


คูมอืการออกแบบภมูสิถาปตยเบือ้งตน

โครงการอนรัุกษ ฟนฟแูหลงนํ้า

การจัดทําคูมือ “การออกแบบภูมิสถาปตยเบื้องตน โครงการอนุรักษ ฟนฟู
แหลงน้ํา” ฉบับนี้ กรมทรัพยากรน้ํามีวัตถุประสงคเพื่อใหผูที่เกี่ยวของกับงานการอนุรักษ
ฟนฟูแหลงน้ํา สามารถนําไปประกอบใชในการพิจารณาความเหมาะสม การออกแบบดาน
ภูมิสถาปตยเบื้องตนของโครงการอนุรักษ และฟนฟูแหลงน้ําไดอยางเหมาะสมกับสภาพ
ภูมิประเทศ ขนบธรรมเนียมประเพณี และความสัมพันธในดานตางๆ ที่เกี่ยวของ ที่
สามารถสื่อหรือแสดงออกในลักษณะเปนเอกลักษณประจําภูมิภาค โดยบริเวณพื้นที่ชุมน้ํา
ทีท่าํการปรบัปรงุภมูทิศัน สามารถใชเพือ่การนนัทนาการของประชาชนทีอ่าศยัอยูโดยรอบ
รวมถึงใชเปนจุดศูนยรวมองคความรูดานประวัติศาสตร วัฒนธรรม ประเพณี และวิถีชีวิต

กรมทรัพยากรน้ําหวังวาผูที่เกี่ยวของกับงานการอนุรักษฟนฟูแหลงน้ํา สามารถ
นําแนวทางในหนงัสือเลมนี้ไปใชในการออกแบบภูมิสถาปตย โครงการอนุรักษและฟนฟู
แหลงน้ํา ที่กอใหเกิดประโยชนในการใชพื้นที่ชุมน้ํา  ตลอดจนการอนุรักษทรัพยากรและ
สิ่งแวดลอมใหดํารงอยูคูกับการดํารงชีพของมนุษยในสังคมอยางยั่งยืนตอไป

(นายศิริพงศ  หังสพฤกษ)
อธิบดีกรมทรัพยากรน้ํา



������ก�	��ก
�����
�����������������
��	�ก�	���	�ก�� � !���
"#����$�

ก����ก������ก�	

 ก���������ก��	
�����
���� �ก����ก����
�������������������  ���ก����!�
ก"��#$%&'�%
�(#�������
�#���)� �����*	#!#�+�,���+��+����+����������)��-� 	�กก����
.��ก����� ����
ก� �����#$�/���
.��ก�
0���1����#$��-��+�#��� 2
���	
�ก��.����)-�)�3)�+�1�����+2����3�-��3
�0� ก���4�,�� ก��1#��$���  �5$
�������ก���2����� �(�+����#
�2�#��ก� �5$�������ก���2����� 	!6�#�ก�5��(�+����#
� �+��7�
�5�	�����#$�!�#�ก� �
��)�

• /2.��.�!.
ก��� �!�0�!�� �5$�������ก���2����� �(�+����#
�2�#��ก�

• �.��.��
� ����$�! �5$�������ก���2����� 	!6�#�ก�5��(�+����#
�

• ���.��
ก"� +��52��� ���"
� ก�!9�0�) �),:�� 	��ก
�

 �)-,��;(��+����+���� ��
���!������7ก"��#$�����$��� �#$��!����$(�;�����3���
# ��ก���
����< �)-�ก)-�+3���

 ;����3��/
�	
�����
���� �ก����ก����
�������������������  ���ก����!�
ก"��#$%&'�%
�(#�������
3�3���!5 ���2���.�2� (
��.=ก"�  �0���)ก����
.��ก����� ������)  ��5����ก�
���  /
�����+�ก������
ก
��!�
ก"��#$%&'�%
�(#������ �#$/
��)-�)��+��)-�ก)-�+3����!ก���� �+��
��(��+�����)-;(��+����+�����#$;(�ก��
��
���!�,+� 5 �)-�)�



คูมอืการออกแบบภมูสิถาปตยเบือ้งตน

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ สารบัญ

-ก-

สารบัญ
หนา

คํานํา

กิตติกรรมประกาศ

สารบัญ - ก -

สารบัญตาราง - จ -

สารบัญรูป - ฉ -

บทที่   1 ขอมูลพื้นฐานทั่วไปเกี่ยวกับแหลงน้ําและพื้นที่ชุมน้ํา

 1.1 ระบบนิเวศของแหลงน้ํา 1-1
 1.1.1 ระบบนิเวศแหลงน้ําจืด 1-1
 1.1.2 ระบบนิเวศในทะเล 1-2
 1.1.3 ระบบนิเวศปาชายเลน (น้ํากรอย) 1-3

 1.2 ประเภทของพื้นที่ชุมน้ํา 1-4
 1.3 หนาที่และคุณประโยชนของพื้นที่ชุมน้ํา 1-5
 1.4 พ้ืนที่ชุมน้ําในประเทศไทย 1-7

บทที่   2 สภาพทั่วไปและขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับประวัติศาสตรและขนบธรรมเนียมประเพณี
ทองถิ่นในประเทศไทย

2.1 สภาพทั่วไปทางดานภูมิศาสตรและธรณีวิทยาของภาคตางๆ ในประเทศไทย 2-1
 2.2 สภาพทั่วไปทางดานภูมิอากาศของภาคตางๆ ในประเทศไทย 2-7
2.3 ประวัติศาสตรและขนบธรรมเนียมประเพณีทองถิ่นของภาคตางๆ ในประเทศไทย 2-12

ที่เกี่ยวของกับแหลงน้ํา
2.3.1 ภาคเหนือ 2-12
2.3.2 ภาคกลาง 2-14
2.3.3 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2-18
2.3.4 ภาคใต 2-19

บทที่   3 แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3.1 นโยบายและแผนงานของหนวยราชการที่เกี่ยวของ 3-1
3.2 ขอกําหนดและกฎหมายที่เกี่ยวของดานสภาพแวดลอม 3-1
3.3 มาตรฐานและเกณฑตางๆ ที่ตองใชประกอบในงานออกแบบภูมิสถาปตยกรรม 3-2
3.4 หลักการในการออกแบบภูมิทัศนและสิ่งแวดลอม 3-11

3.4.1 การกําหนดลําดับขั้นของการพัฒนา 3-11
3.4.2 กิจกรรมและประโยชนใชสอยพื้นที่ 3-11
3.4.3 การใชที่ดิน และเทคนิคการวางผังโครงการ 3-15
3.4.4 การสัญจร (Circulation) 3-18
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สารบัญ (ตอ)
หนา

3.5 องคประกอบของงานภูมิสถาปตยกรรม (Landscape elements) และ 3-23
วิธีที่จะนํามาใชในการออกแบบ
3.5.1 รูปทรงของแผนดิน (Land form) 3-23
3.5.2 น้ํา 3-25
3.5.3 พืชพรรณไม 3-26
3.5.4 อาคารและสิ่งกอสราง 3-30
3.5.5 อุปกรณและสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ 3-30

3.6 การเลือกใชพืชพรรณไมในงานออกแบบ 3-31
3.6.1 พรรณไมทั่วไป 3-32
3.6.2 พรรณไมที่มีลักษณะเดนของแตละภูมิภาค 3-53
3.6.3 รายชื่อตนไมประจําจังหวัด 3-55

3.7 การเลือกใชวัสดุและองคประกอบใหเหมาะสมกับโครงการ 3-57
3.8 กรณศีกึษาการออกแบบปรบัปรงุภมูสิถาปตยเบือ้งตนโครงการอนรุกัษ ฟนฟูแหลงน้าํ 3-58

3.8.1 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดไมเกิน 20 ไร 3-58
3.8.2 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดตั้งแต 20-100 ไร 3-65
3.8.3 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดเกินกวา 100-1,000 ไร 3-76
3.8.4 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดเกินกวา 1,000 ไร 3-83

บทที่  4 แนวทางการออกแบบทางดานสถาปตยกรรม

4.1 ขอกําหนด และกฎหมายที่เกี่ยวของกับงานอาคาร 4-1
4.2 มาตรฐานและเกณฑตางๆ ที่ใชในการออกแบบอาคาร 4-1

4.2.1 ทางลาด 4-1
4.2.2 บันได 4-2
4.2.3 ราวจับ 4-2
4.2.4 ทางเขาอาคาร 4-3
4.2.5 ประตู 4-3
4.2.6 หนาตาง 4-3
4.2.7 ทางสัญจรระหวางอาคาร และทางเชื่อมระหวางอาคาร 4-3
4.2.8 หองน้ํา 4-4
4.2.9 พ้ืนผิวตางสัมผัส 4-4

4.3 หลักการในการออกแบบสถาปตยกรรม 4-5
4.3.1 พ้ืนฐานการวิเคราะหพ้ืนที่โครงการ 4-5
4.3.2 เทคนิคการวางผังอาคาร และการออกแบบรูปทรงอาคาร 4-6
4.3.3 ประโยชนใชสอยอาคาร และการจัดพื้นที่วางภายในอาคาร 4-7
4.3.4 ประเภทของอาคาร และรูปแบบที่เหมาะสมในการนํามาใช 4-8
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4.4 องคประกอบของงานสถาปตยกรรม และวธิทีีจ่ะนาํมาใชในการออกแบบ 4-10
4.4.1 พ้ืน 4-10
4.4.2 ผนัง 4-11
4.4.3 ชองเปด ประตู และหนาตาง 4-12
4.4.4 บันได 4-14
4.4.5 หลังคา 4-16

4.5 การเลือกใชวัสดุกอสรางใหเหมาะสมกับโครงการ 4-17
4.5.1 ไม 4-17
4.5.2 อิฐและวัสดุกอ 4-18
4.5.3 ปูนซีเมนตและคอนกรีต 4-18
4.5.4 เหล็กและอะลูมิเนียม 4-19
4.5.5 กระจก 4-20
4.5.6 สีและผลิตภัณฑรักษาเนื้อไม 4-22
4.5.7 พลาสติก 4-23
4.5.8 ฉนวนใยแกว 4-24

บทที่   5 แนวทางการออกแบบทางดานงานวิศวกรรม

5.1 งานทางดานวิศวกรรมโยธาและปฐพีกลศาสตร 5-1
 5.1.1 การศึกษาหาขอมูลที่ตองใชในการออกแบบ 5-1
5.1.2 การเลือกรูปแบบและการออกแบบเขื่อนหรือพนังกั้นน้ํา 5-1
5.1.3 ปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการออกแบบรายละเอียด 5-7

5.2 งานทางดานวิศวกรรมโครงสราง 5-7
5.3 งานดานวิศวกรรมสุขาภิบาลและสิ่งแวดลอม 5-8

5.3.1 ระบบประปา 5-8
5.3.2 ระบบระบายน้ําฝน 5-20
5.3.3 ระบบระบายน้ําทิ้ง 5-22
5.3.4 ระบบบําบัดน้ําเสีย 5-24
5.3.5 ระบบ Sprinkler สําหรับงานภูมิทัศน 5-24

5.4 แนวทางการออกแบบดานวิศวกรรมชลศาสตร 5-30
5.4.1 การวิเคราะหสภาพฝนบริเวณพื้นที่ศึกษา 5-30
5.4.2 การวิเคราะหระดบัน้ําบริเวณพื้นที่ศึกษา 5-34
5.4.3 การวิเคราะหอัตราการไหลในบริเวณพื้นที่ศึกษา 5-34
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หนา

5.5 แนวทางการออกแบบระบบระบายน้ํา 5-39
5.5.1 แนวทางการออกแบบทางดานอทุกวทิยาและชลศาสตรสาํหรบัระบบระบายน้าํ 5-39
5.5.2 แนวทางการออกแบบทางดานวิศวกรรมโยธาสําหรับระบบระบายน้ํา 5-40
5.5.3 ตัวอยางการคํานวณออกแบบระบบระบายน้ํา 5-44

5.6 งานทางดานวิศวกรรมไฟฟา 5-50

บทที่   6 การประมาณราคา

6.1 หลักเกณฑการคํานวณหาปริมาณงานและวัสดุในงานกอสรางอาคาร 6-1
6.1.1 งานโครงสรางและงานสถาปตยกรรม 6-1
6.1.2 งานระบบสุขาภิบาล 6-6
6.1.3 งานระบบไฟฟาและสื่อสาร 6-8

6.2 การประมาณราคางานทางดานภูมิสถาปตยกรรม 6-15
6.3 การประมาณราคางานทางดานสถาปตยกรรมและงานวิศวกรรมระบบอาคาร 6-19
6.4 ราคางานทางดานวิศวกรรมโยธาและโครงสราง 6-21
6.5 ราคาวสัดุกอสราง 6-21

ภาคผนวก  ก IDF Curve สําหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย ก-1

ภาคผนวก  ข ตัวอยางรายการคํานวณเขื่อนหรือผนังกั้นน้ําแบบกําแพงกันดิน ข-1
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โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ สารบัญ

-จ-

สารบัญตาราง
หนา

ตารางที่ 1.1 ประเภทและจํานวนพื้นที่ชุมน้ําของประเทศไทย 1-8

ตารางที่ 1.2 ประเภท จํานวน และเนื้อที่ของพื้นที่ชุมน้ําของประเทศไทย (แยกตามรายภาค) 1-8
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1.1 #����$��%�	����������

�������	
 (Ecosystem) ��������������	����� ��!"��#	$����%��&'&	�(($��) ก������	+,	-.�/�
0&%��%��&'&	�(�#.$��&1-2���'&	�(/34$ �������	
��1�����,�	��- (concept) 0&%��ก���	
	�03�7-��2���8'�8�ก���/�
�.ก�$	�3$/3) 9/��.ก � :%/0&%;�7-��9��8;�	������7����.ก�&17-�-&9<1� �������	
#�<%�) ��1� ���ก/�-�	3
����	+0&%��%��&'&	�(-2���/34$ ,.�ก.=$����'�ก�0&%�&'&	�(/34$8�����	+-��ก.$�	  :',.��-3�> ����(	"($��) ก?
(�/�ก������	+0&%/34$/�
�30&%�&9��-/3$����/30&%�=-0&%�#����� 0�1��&1� :%/	$�ก���&'&	�(/34$�/-(./-7�

�������	
 ,�$�//ก7-�����ก.=$�8#@$) 7-� 2 ,�� �:/ �������	
���ก ,.��������	
8��12�
8�0&%�&1;�ก.$�	B<��> ���������	
8��12��0$���1� C<%�7-�,ก$ �������	
,#.$��12�;:- �������	
8�0��. ,.�
�������	
�D�'�3�.� -���&1

1.1.1 #����$��%���������&�'

�������	
,#.$��12�;:-�&�	���2���@ �:/ ����,#.$�/�
�39/���(	"�12�,.� :'�12� ����,#.$�/�#��
0&%�2���@9/���=E3",.���(	"($��) ����,#.$�0&%8#��12�8�ก��/=��F� ����F� ,.�02�ก���กE(� �2�#�����%�
�&'&	�(;2� 	ก :' �'$� ;/ก ��#�$�3 ,#� ,.�;2� 	ก��(	" �'$� #/3 �.�($��) ก=��

�������	
,#.$��12�;:- �& 2 ���� �:/

1) �������	
,#.$��12�7#. 7-�,ก$ ,�$�12� .2�!�� �12�(ก .2��./� �����������	
,����G-    
�&ก��,��12�7#.�	&3�  �- �,�$!�(= ���/�#��7�3��,#.$��12�/:%�) 7-�/34$(./-�	.� ,�$�//ก����

• �9(�12�7#.�'&%3	 (Rapid Zone)  ��������	+0&%ก��,��12�7#.,�� ก��.2�!����/�-
7�$�&ก������9/�(�ก/�8(��12� �#���ก��ก��-2���9/���%��&'&	�( 	ก0&%�����B�ก��(�-ก��	�(B=8(��12�7-�#�:/
�:��.��7���7-���-	ก #�:/ 	ก0&%�����B	$�3�12�0&%�4��	��,��9/�ก��,��12�7-� ;�7�$ �, .�ก"(/�

• �9(�12�7#.�/:%/3 (Pool Zone)  ��������	+0&%�&�	��.<ก,.��	����?	9/�ก��,��12�
.-.� �&ก��(ก(�ก/�9/�/�=F��8(��12� ก��0��B�9/�(�ก/���ก �#���ก�� 	ก0&%9=-�4/34$,.� 	ก0&%
	$�3�12�7���7-�/3$��/���� �	�0�1�, .�ก"(/�-�	3

�2�#��� ��!=" :'0&% �  7-�,ก$  �OG�"�  �/�  ��:%/�;�ก�����	��'=$�':1�9/�.�//��12�   :'
�$	�8#@$��P�	�12��&.�กE+�����ก/./37�(���12� �'$� P�ก(�'	� P�ก���- P�ก�=�� �/ก;�ก�&13���& :'(��
,�	'�3QRS�,.�����	+�12�(:1� �'$� (��กก �$	���%��&'&	�(0&% � ;��&9��-8#@$ �4��$��0&%�#�����($/ก��	$�3�12�
�'$� �.�(�� &3�0/� �.���:/ $��12� ����(��
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2) �������	
,#.$��12���%� 7-�,ก$ ����12� #�/� �<� �����������	
,���G- ����,#.$��12�
9��-�.?ก0&%�&�12�9��(./-�T �12�8�,/$��12�;�#3=-��%�/34$ก��0&% ก���(���12�;�7-����;�ก�12�Q� �12�;�ก,P$�-��
#�:/ก��0$	�.��9/�,�$�12�0&%7#.�9����8�,/$��12��0$���1�

�2�#���ก.=$�9/���%��&'&	�(0&% �;�,(ก($��ก��7�(������	+�$	�($��) F�38�����12� �-3
����	+P�	�12�;� � , .�ก"(/� ��#�$�3 ,.� :'./3�12� �'$� ��	 ;/ก ,#� P�ก,	$� U.U B�-.���ก.���12�
 ���%��&'&	�(	$�3�12�/3$��/����  �'$� �.�-=ก �.�'$/� �4 �$	� :1��12�;� ���(	"#���-�� �'$� #/3 ก=�� ,.�
 :'7��8(��12� �'$� ��#�$�3#��ก���/ก ��#�$�3 =�'��- ���(�	�8� �3 ����(��

1.1.2 #����$��%)�����

0��.,.��#���=0��&/�+��9(ก	���8#@$7 
�.,.�(�-($/ก��(./- 02�8#���%��&'&	�(8�,($.�,#$�
7�$�#�:/�ก�� 9<1�/34$ก��/=+#F4�� ��-���	����?� ,.���-���	��.<ก ก��,��12�8��#���=0��&ก��#�=��	&3�
�':%/�($/ก�� ก��,��12�0&%��.:%/�0&%;�ก�$	�.<ก;� ��/�,�$!�(=0&%/34$ก��0��.9<1����4$P�	�12� 02�8#�, .�ก"(/� :'
7-����/�#��/=-����4�+"

0��.�&�.:%�,.��12�9<1��12�.� �.:%�,.��12�9<1��12�.� 02�8#��&P.($/ก��-2���'&	�(9/���%��&'&	�(����	+
'�3QRS��12�0��.�&�	����?� �	����?��&1�ก�-;�ก�ก.:/,�$0&%.�.�3/34$;�,(ก(�	8��4�9/�7///� (Ion) C<%��$	�8#@$
����7///�9/��C�-&3� (Na+) ,.�7///�9/��./�&� (Cl-) ��%��&'&	�(�$	�8#@$8�0��.�&ก������(�	 �-3�&
�	���9��9��9/��ก.:/,�$F�38��$��ก�3 /) ก���12�0��.  �$	� 	ก0&%�&�	���9��9��9/��ก.:/,�$  F�38�
�$��ก�3(%2�ก	$�F�3�/ก;��&ก������(�	�-3ก��� �%������0!�F� 8�ก��9�-�ก.:///ก8#�7-���ก

1) ��%��&'&	�(8�0��.

• , .�ก"(/� �&0�1�, .�ก"(/� :',.���(	" �'$� 7-/�(/� ก=����3 (�	/$/�9/�� �&3�#��
,.�3���& 	ก��#�$�3 �'$� ��#�$�3�9&3	 ��#�$�3�&�9&3	,ก��12�����

• ��%��&'&	�(0&%	$�3�12�����/���� �'$�  	ก�.�($��) �($� #�<ก �.�	�Z �.��.��
• ��%��&'&	�(#���-��  �/34$0�%	7� �'$� O/��12� ��ก���� � �&3�#�� #/3�����

-/ก7��0��. �.��0��. -�	0��. #/3,���  .�� .<�0��.

2) �������	
8�0��. �& 3 '=��=�

• ���������	�
 ��������	+0&%7�$�#���ก��ก��/�
�39/���%��&'&	�(8�0��.0�%	7� � ���
�&�F� ,	-.�/�0&%�=�,�� ��%��&'&	�(;<��&ก������(�	-���&1

- �&P�	��&3� .2�(�	,�����ก�� :1�0��3 � :%/��-	ก,ก$ก��,0�ก(�	#�&.�0��3
�'$� #/3($��) �#�&3@0��.

- .-9��-9/��$	�($��) .�
- .-9��-9/��$��ก�3.� � :%/(���0��ก��0��30&%B4ก�.:%�C�-�������;2� �'$� �4

0��	��,#��,.��7-�-&
- ��.:%/�7#	7-�/3$���	-��?	 � :%/�����B#.�#.&ก
�(�47-�/3$���	-��?	
- '/�QR�(�	#�:/9=-�4/34$8�0��3
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• ����������� ��������	+0&%���ก/�7�-�	3#�������$	�8#@$ ��%��&'&	�(�&ก������(�	
-���&1

- �&�	����0� ,.�0�0��($/ก����.&%3�,�.�/=+#F4�� �-3;��&�����.:/� 	ก
�;..�(�� ��กE��	��':1�,.��\/�ก��ก�����#39/��12�

- �����B-4-C<��12��/�7	�8'��	.��12�.�7-� �'$�  	ก7.���
- �&���#=��(�	� :%/'$	38�ก��,.ก��.&%3�ก]�C7-�-&

• �����
����ก�	�� ���ก/�-�	3 ��ก����#.�3'��- �&�4��$��($��) ก�� ���ก/�-�	3

- ,�.�C&3����"�/��( (CO3) C<%�ก���������ก����;��&��ก#�:/��/3 9<1�/34$ก��
/=+#F4��,.�,���	$�� ����	+0&%�&,����ก;��&��ก������ก � �����ก�����$	�8#@$
�;��@7-�-&��:%//34$�	�ก����#�$�3 ��ก�����:� ��!="7-��-3ก��,(ก#�$/�':%/�(�-ก��

1.1.3 #����$��%�+� ����� (����ก#�	�)

�D�'�3�.� �ก�-;�กก��0��B�9/�(�ก/�����	+��ก,�$�12� ���ก/�7�-�	3 0��3 ��.� ,.�
-�� ����	+0&%(�-ก����ก,�$�12�����-���#�&3	 B�-7�����-���$	�,.�����	+0&%.<ก�9��7�;��&0��3��ก9<1�
�/ก;�ก�&1 ����	+($��) 9/��D�'�3�.�3��,(ก($��8�-���9/��	������ก�--��� �	����?� �	�0�1��	��
���4�+"9/�-�� C<%�	�-7-�;�ก�����+9/�7��(��;� (N) O/�O/��� (P) ��,(��C&3� (K)

�D�'�3�.��&�	���2���@ �:/ ����,#.$�/�
�3,.�93�3 ��!="��(	"�12� ����(�	ก.��02�8#��ก�-�	��
��-=.��#	$��0��.ก�����ก ����,#.$� ��!="7��($��) 0&%�&�	���2���@0���
�E`ก�;#.�3/3$�� ����,#.$�
/�#��0&%/=-����4�+" ����>�กก2����.� �\/�ก��ก��'�.���0&%�=�,��0&%�ก�-;�ก.����=� ,.��������:/�ก2�, �
�\/�ก��ก�� ��0.�39/�-�� ��ก9/� ��!="7��'$	3ก�/���%��a�ก4.($��) 8��12�

.�กE+�9/� :'8��D�'�3�.�;��&��ก�12�;=� � :%/'$	3 3=�.2�(��7��8#�.�� ��:%//34$8�-���.� ��.?-
 :';��/ก(�1�,($/34$��(��,�$ �&���������9/�8�0&%02�8#������B�ก?������12�7-���ก ,.��&���������0&%�\/�ก��
ก���4@��&3�12��-3ก����3�12� �'$� �ก�ก�� ,��-2� ����9�	 ����#�4 ���ก�,0� '����� (��4� (&����-
0��. (�(=$�0��. ���0��. �0&3�0��. '.4 .2� 4 .2�, � B�%	9�	 P�ก��&130��.

�2�#�����(	"0&% � ;�,�$�//ก������(	"0&%/34$(����ก :' �'$� �4 #/3($��) ��(	"0&%/34$(��#���-��
(��'�3�.� 7-�,ก$ �.�(&� �4��>	� �4,�� 0�ก0��. #/39&1�ก ก=��-&-9�� �4 ก���-�� ,.���(	"8�-��
7-�,ก$ 7���-:/�0��. #/3Q��-&3	
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1.2 �#��.��	�
������ !�
����

 :1�0&%'=$��12� �&�	��#��3��/��.=�B<�,#.$��12��ก:/�0=ก����F0 7-�,ก$ #�	3 #�/� �./� �<�
�$/ ก�� �� ((�� ��) ����3 ,�$�12� .2�!�� ,�	 .�#�� '�3�./� QRS��12� ���12� ��� 0��.��� ,/$� .=$� ก=-
0=$� ก	]�� ��� �=$� 0��  �= ��=$� ,ก$� �12�(ก #�-#�� #�-ก�	- #�-0��3 #�-��.� #�-�.� '�30��.
'�3QRS�0��.  :-#����ก���� ,#.$�#@��0��. ,#.$���#�$�30��. �=�� /$�	 -��-/�����#.&%3� '$/�,��
'�	�ก0��. (�ก�- #�/��12� ก�$/3 �D� �= �D��.� �D�'�3�.� �D��ก�ก�� �D�;�ก �D�,�� �	�0�1���9��	
��ก=�� ���ก.:/ �$/�.� /$���ก?��12� ����(�� �-3�&����F0#.�ก0&%�2���@ �:/

•  �= (bog) #�:/ �����ก ( �=�9(#��	) �:/ -�� �(0&%����ก�- ( �= �( e peat bog)

• 0=$���	�" (moor) 8�9�1�,�ก�&.�กE+��#�:/� �=,($($/��7-��	�(�	ก��-����3/-����

• �/��" (,#.$�0&%/34$) 7-�,ก$  �=0&%3ก(�	�4�9<1�8��ก?/(,.�-"

•  �=-��-$�� (fen) �:/ -�� �=�12�;:-0&%�&�=+����(�0�����&9/��12�8(�-������-$��

• 0&%.=$�':1�,>� (marsh) /�;���� :1�0&%'=$��12�0&%�����12�;:-#�:/�12���?�ก?7-� .�กE+��2���@9/����
ก?�:/�	����G-�.$�0&%�& :' ��+����F0�(&139<1�/34$

• 0&%.=$�':1�,>�'�3QRS� (�12���?�) /�;/34$�4$ก��'	�ก0��.,.�/34$3�	(��0���12���#	$���ก��9	��
'�3QRS�,.�'�3QRS�-���8�  :' ��+/�;���%�;�ก(��กก0&%9<1�8��12�ก�$/37�;�B<�(��C�.�����&3 0&%9<1���-��
�.���?�  :1�0&%����F0�&13��/�;����8'�����0=$�#@���.&13���(	"#�:/���ก.:/

• 0&%.=$�':1�,>��12�;:-/�;���ก/�-�	3 #@�� กก #@��0��ก���0&3�,.�7��.��.=ก/:%�) (/�;�&
7�� =$��(&13) 0&%/34$7-�ก���12�(:1� B:/���� �=0&%�&�4�,����G-�.$�

• ����" (carr) �:/  �=-��-$��/&ก'��-#�<%�0&%7-� �i����B<�;=-0&%�����B�/����(��7��7-� ����"
����':%/��&3กก��3=���(/��#�:/

• ��� (swamp) �:/  :1�0&%'=$��12�0&%�&(��7��9<1���กก	$�#@��,.�	�' :'�(&13 ����':%/0&%��&3ก8��9(
��/�,.�/����ก��#�:/ -��,.��12�/�;�&�	������ก�- �-3���0&%����0&%�4�;�ก8�����0
703 �:/ ���(� =-
��� ��;��0�" ���/��k0!�l ,.����ก����

• �D�'�3�.� (mangrove forest) �:/  :1�0&%0&%�F� 0&%.=$��12���?�#�:/�12�ก�$/30&%�&(��7��'�3�.�
9<1�/34$�����$	�8#@$ �'$� (���ก�ก�� ,�� .2� 4 '����� �'$� �D�'�3�.�/=03��,#$�'�(�/$�	 ����
�D�'�3�.�
4�3"
<กE�ก�� �i��/$�	�=��ก�����/����:%/���;�ก ����'-2���

• �<���34 (bayou) #�:/ (slough) ����':%/0&%��&3ก�$/�#�:/0���12�0&%7#.P$����� #�:/�<� ������1�
ก?��&3ก o�$/��12�9<1�-.�p (creek)

•  :1�0&%'=$��12���=E3"����� ��%����-�E "̀9/���=E3"0&%02�9<1�� :%/;�8;8#�����0&%�2�#����/�����12�0$	�
>�� .�� � :%/02�8#��12������ก��/�-9<1� �$������8#��ก�-0&% �ก ��,.�0&%/34$/�
�39/���(	" ,.�/�;� :%/����3'�"
-���ก��#3$/�8; /�;��&3ก	$�,ก��.��ก?7-�
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• #�/��12�8�0&%-/� (pocosin) �:/  :1�0&%'=$��12�0&%�.��3 �=ก���&7�� =$�,.�(��7��0�7O9<1�����
�$	�8#@$  ���ก8�F��(�	��//ก�>&3�8(�9/��#��`U

0�1��&1 :1�0&%'=$��12�0&%/34$8��9(�12�9<1��12�.� (intertidal) 0&% �(��'�3QRS�0��.;�(�/��&/=+#F4��7�$�=-�($�
�.:%�7�$�=�,��;�-��ก �&�	����?�7�$�4�,.�ก���2� �9/�(�ก/������� �	�0�1�/34$8�(2�,#�$�0&%�9��.�กE+�
�������	
,.���%�,	-.�/�9/�'	�ก0��. (estuarine environment)

1.3 ����������/!0�#�1� �2�	�
������ !�
����

 :1�0&%'=$��12� �����������	
0&%�&�0��0#���0&% (./-;��=+�$�,.��	���2���@($/	�B&'&	�( 0�1�
��=E3"  :' ,.���(	" 0�1�0�����	
	�03� �
�E`ก�; ����� ,.�ก����:/� 0�1�8���-��0�/�B�%� ��-��'�(� ,.�
��-������'�(� �=+����3'�"0&% <��& <�7-����;�ก :1�0&%'=$��12� 7-�,ก$

- ����,#.$��12� 0�1��12�;:- �12�ก�$/3 ,.��12���?� 0&%��  :' ,.���(	" �9��7�8'�����3'�"7-��-3
(��#�:/�2���8'�8�ก�;ก���($��) �'$� ก��/=��F�����F� ก���กE(� ก���.&13���(	" /=(��#ก��� ก��� ��
�.&13���(	"�12� ���0��ก�� U.U �/ก;�ก��1�  :1�0&%'=$��12�3��'$	3��กE���-=.9/���-���12�8(�-�� �-3�12�F�38�
 :1�0&%'=$��12�C<%������12�P�	-��;��$/3) 7#.B$�3�0.��4$'�1��12�8(�-�� ก.�3�����12�8(�-��0&%8���/�- #�ก;�-ก��
�	��=�/�(��ก���2��12�9<1���8'�8#��#�����,.�-4,.��กE��=+F� �12�8#�-& ;������B�2�ก.��9<1���8'�7-�
/3$��3�%�3:� 8�0��ก.��ก�� �12�8�'�1��12�8(�-��ก?/�;7#.ก.��9<1��������12�P�	-��/34$8� :1�0&%'=$��12�����,#.$�
�12�8'�9/�'=�'�0&%/34$�-3�/�7-� �-3�> ��/3$��3�%�8�k-4,.��

- ����,#.$��ก?�ก�ก�12�Q�,.��12�0$� 0&%7#.�$�.���;�ก� :1�0&%(/���9/�.=$��12� ,0�0&%;�7#.
//ก7��4$0��. /3$���	-��?	0�1�#�- '$	3.-,.��\/�ก���R@#��12�0$	�>�� .��0&%;��ก�-ก�� :1�0&%�-3�/�
#�ก :1�0&%'=$��12�B4กB�#�:/��.&%3�,�.�7� ;��ก�-�R@#��12�0$	�9���$/3���1�9<1�

- �&�0��0'$	3�\/�ก����8#��12���?� �=ก�9����8�,P$�-�� �12�;:-0&%7#.��(��0���12�($��) ;�
7#.P$�� :1�0&%'=$��12�,.�	7#..��4$'�1��12�8(�-��8� :1�0&%'=$��12� ,.�'$	3P.�ก-���12�0��.��8#��=ก�9����8�,P$�-��
ก��B�02�.�3 :1�0&%'=$��12� �-3�> ������	+'�3QRS�0��. ก���4��12�8(�-��9<1���8'���ก�ก��9��- ก��P���12�
;�ก0���12���8'���ก�ก��7� �	�0�1�ก����.&%3�����0���12� ก��9=-93�30���12�,.�B�กB�� :' ��+'�3
�./�'�3QRS� .�	��&P.02�8#��12���?��=ก�9����8�,P$�-��7-���ก9<1� �-3�> ��8�'$	��12�9<1��4��=-

- '$	3�\/�ก����กE�'�3QRS�0��.,.�.-ก�� ��0.�39/�'�3�./�'�3QRS�  :' ��+8� :1�0&%
'=$��12�  :'���(.�%� '�3QRS��./�,.�'�3QRS�0��. 0&%�--�-$��#?�7-�'�-0&%�=- �:/ �D�'�3�.�;�'$	33<--��
��0�,��.� �3= ก��,��12� ,.��.:%� 0�1�3��'$	3�\/�ก�� :1�0&% ก�;ก���,.�0�� 3"���($��) ����	+ :1�0&%#.��
'�3QRS�0��.-�	3

- '$	3'�./ก��7#.9/��12� -�ก;��(�ก/�0&% �- ���;�ก :1�0&%(/���  :1�0&%'=$��12�'�3QRS�
0��. �:/ ���ก��-$���=-0��39/� :1�0&%.=$��12� ก$/�0&%�12�F�38�.=$��12�;�7#.//ก�4$0��.  :' ��+0&%9<1�/34$8�
 :1�0&%'=$��12� �'$� /�/ ,9� กก ,.�#@�� '$	3'�./�	����?	9/��12� ก�ก�ก?�(�ก/� ;<�'$	3.-ก��(:1��9��9/�
/$�	,.���กE��=+F� 9/� :1�0&%'�3QRS�0��.,.��12�8�0��.
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- '$	3-�ก;��ก�ก�ก?�!�(=/�#�� 0&%B4ก �- ���ก���12�,.�(�ก/�7	� 7�$	$�;������=t3�$	��ก��
;�ก :1�0&%�กE(�ก��� �12�0�1�;�ก'=�'�,.�/=(��#ก��� �	�0�1��12�0�1�;�ก,#.$�� ���.&13���(	"�12�  :'
 ��+,.���(	" F�38� :1�0&%'=$��12� �����B-<�!�(=/�#���#.$���1�7�8'� � :%/ก���;��@�(���( #�ก;�-ก��
/3$���#����� �ก?��ก&%3	P.P.�( :',.���(	" ;�ก :1�0&%'=$��12�/3$���������� �&ก��#�=��	&3�8'�!�(=/�#��
0&%B4ก�ก?�ก�ก7	�/3$����-=. �/ก;�ก;��ก�-P.(/�,0�0���
�E`ก�;� �%�9<1� 3��'$	38#��=+F� �12�-&9<1�
'$	3.-P.ก��0�0&%;��ก�-($/�F� ,	-.�/�7-�/&ก0��#�<%�

- '$	3-�ก;��ก�ก�ก?���� �E#.�3'��- 0&%3<-�ก��/34$ก��/�=F��9/�-�� 0&% �- ���ก���12�,.�
(�ก/�7	� '$	3.-/��(��3 0&%�ก�-ก���������	
�-3�/�

- �&0�� 3�ก�!���'�(� 0&%�������B�9��7��ก?��ก&%3	�2���8'�����3'�"7-� ��ก��3#.�3
'��- C<%�.�	�����0�� 3�ก� 0&%�&�	���2���@($/'&	�(���;2�	�� �	������/34$9/����'�'�0&%/�
�3/34$�-3�/�
 :1�0&%'=$��12� ,.��&�	���2���@($/�F� �
�E`ก�;������-3�$	��	�9/�'�(�

- ����,#.$��$�P$����.:%/�3��3B$�3�0!�(=/�#��,.��	.'&	F�  7�(������0���12� #�:/(��
ก��7#.9/��12�P�	-�� � �%� 4��	��/=-����4�+"8#�,ก$�������	
�-3�/�,.�����	+8ก.���&3�

- ����,#.$�0�� 3�ก� .�����#.�3�4�,�� �'$� 7��� :%/ก���P�B$�� 7��Ou�� :%/ก��#=�(��
�=�7O7.$3=�   #�:/� :%/8#��	��/�/=$�   �':1/� .��� :%/8'�8�ก��,���4�P.�(F�+v"�'$�8'����	���.��	�0�1�
�':1/� .��8��4�9/� &0 (peat)

- �&�	���2���@($/ก��������8�0�/�B�%� ��������0��������0&%�&�����0!�F� ��&3�$�8'�;$�3
��/3 ,.��ก�-P.ก��0�($/�F� ,	-.�/���/3

- ����,#.$��	���3 ��!=" :',.���(	"���;2�B�%� /����������3'�"($/ก�� �i����3 ��!=" 0&%�&
.�กE+��-$� ����0&%(�/�ก��8��'�� �+�'3"

- �&�	���2���@0�����	
	�03�,.�ก��/�=��กE"!���'�(� ��%��&'&	�(#.�3'��-(�/� <%� �/�
�3
 :1�0&%'=$��12� � :%/�	�����4�+"9/�	�;�'&	�(  :',.���(	"�D�#.�3'��-;� ��#?�7-��> ��8� :1�0&%'=$��12��0$���1�

- �&�	���2���@($/���0��ก��,.�ก��0$/��0&%3	 ก�;ก���0&% ��#?�7-����/ �'$� ก&Z�0���12�
ก��(ก�.� ก��-4�ก ก��B$�3F� !���'�(� ก��
<กE�!���'�(� ก��
<กE�'&	�(��(	"�D� ก��	$�3�12� ก��-2��12�
ก���.$���:/ ก�� �3��:/�.$� ,.�/:%�) /&ก��ก��3

- ����,#.$��2���@�2�#���ก��
<กE�	�;�30��!���'�(�	�03� ก��
<กE�9�	�ก���	����-=.
8�����!���'�(�0�1����� ����,#.$�0&%���	�02�ก��(�-(��(�	;�/��=+F� ��%�,	-.�/� �����B��0&%8'�
�/�8#�ก��
<กE�,.�8#�ก��/���,ก$���'�'�7-�0=กก.=$�0=ก��-��

- �����$	�#�<%�9/�F4��0�
�",.��&�0��0'$	3�$��������กE��	����-=.9/�9�	�ก��($��)  
0&%�ก�-9<1�8�!���'�(� �'$�����,#.$��������"�/� '$	3��กE���-=.9/�F4��0�
�"/�ก��0�/�B�%� ����(��
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1.4 
������ !
����)��#���%���

8�F� �	� :1�0&%'=$��12�9/�����0
703 ���ก/�-�	3  :1�0&%'=$��12�����F0 ,�$�12� ,.�0&%���.=$�
�12�0$	�B<� C<%��&,�$�12��9�����,�$�12�����'�(�0&%7#.P$��'�3,-�-��� /2��F/�'&3�,�� ,.�/2��F/�'&3�9/�
;��#	�-�'&3���3 ��ก��3#.�3��3 ,.�#.�3,#$� ,.�'�3,-�-���(�	��//ก�>&3��#�:/(�1�,($ ;��#	�-
#�/���3 ;�B<�;��#	�-/=�.��'!��& �&,�$�12���.�	��,.���3ก�1��9(,-���#	$������0
703ก���#F� 
��&3����"8��9( ;��#	�-,�$x$/��/�,.�(�ก (��.2�-�� ,.��&,�$�12��=7#��ก-.กก�1��9(,-���#	$������0

703ก�����.�C&3

F� �#�:/�&,�$�12��2���@#.�3��3 7-�,ก$ ,�$�12��G� 	�� 3� �$�� C<%�ก2����-;�ก�0:/ก�9��.��
C��C�/�,.�0&%�����#	$��#=��9� �&0&%����12�0$	�B<�����	+.2��12�($��) ���� :1�0&%ก	���9	��;�-	$����� :1�0&%
'=$��12����4�+"-�	3�	��#.�ก#.�30��'&	F� (�1�,($,/$��'&3�,�� C<%�����0&%���.=$�,�$�12��9�,.�,�$�12�กก
0&%���.=$��12�,�$�12�3� C<%���/��.=�;��#	�- �E+=�.ก �=�90�3 ,.�(�ก �/ก;�ก��1�3���&�<�9��-8#@$/&ก
#.�3,#$� 7-�,ก$ ก	]�� ��3�8�;��#	�- ��3� �<��/��� ?-8�;��#	�-����	���" �<��&7O8�;��#	�- �;�(�
,.�/$���ก?��12�9��-8#@$ 7-�,ก$ /$���ก?��12��9:%/�F4�� .8�;��#	�-(�ก /$���ก?��12��9:%/�����ก�(�l8�;��#	�-
/=(�-�(B" (./-;�#�/��12�/&ก��ก

 :1�0&%'=$��12�8�F��(�	��//ก�>&3��#�:/ B:/ก2����-;�ก0&%���,/$�����' C<%���������	+0&%���.=$�
,�$�12��4.-'& ��/��.=� :1�0&%B<���/3.� 75 9/� :1�0&%F��(�	��//ก�>&3��#�:/ ,/$�����'�&,�$�12�0&%�2���@ �:/
,�$�12�'&C<%��&�	��3�	�����+ 765 ก��.��(� ,.�,�$�12��4.C<%��&�	��3�	�����+ 750 ก��.��(� ,�$�12�
0�1��/��&,�$�12���9���ก��3 �'$� ,�$�12� �� ,�$�12��'�@ .2���	 C<%�7#..��4$,�$�12�'& .2��-���/3 .2�(��/�
.2��C��3 .2��C�ก .2��.�3��
 .2��-�8#@$ .2��-���/3 C<%�7#..��4$,�$�12��4. �/ก;�ก0&%���,/$�����'
,.�	3���&0&%���,/$��ก.��� ����0&%���/34$��#	$��,�$�12��9�ก��0�	�9�F4 ���&,�$�12���1�) #.�3��3 �'$�   
,�$�12������� ,�$�12��.3 ,�$�12��#:/� C<%�0=ก��37#..��4$,�$�12��9�

 :1�0&%'=$��12�8�F��ก.��,.�(�	��//ก ���ก/�-�	3 0&%���.=$�,�$�12�8�F��ก.��(/��#�:/C<%��&
,�	�9�.�/����-���  :1�0&%.�-�/&3�.���0��0�
8(� ���ก/�-�	3 0&%.=$��12�C<%��&#�/��<�ก��;�3/34$0�%	7�
(/�ก.��9/�F������-��-/�����#.&%3���ก,�$�12��ก�-;�กก��0��B�9/�(�ก/�,�$�12� ����0&%���.=$�
ก	���8#@$ (/�8(�9/�F������0&%���.=$���ก,�$�12�7#..��4$/$�	703 0&%����&1����#�-'�3�.� -���0�
(�	��(ก
9/�F�� �&!���12�,��) 7#.P$���0:/ก�9�0&%0/-3�	($/��:%/�#.�30�	�9� C<%�����(���12�.2�!��9/�,�$�12�
�2���@#.�3��3 8�F��(�	��//ก�&0&%���.=$�,�$�12�0/-(�	8�,�	(�	��//ก�>&3��#�:/-(�	��//ก�>&3�8(�
,�$�12�7#..��4$/$�	703 '�3QRS�0��.F��(�	��//ก�&/$�	��ก��3�&'�3#�-�	3���#.�3,#$�

 :1�0&%'=$��12�F��8(� ���ก/�-�	3 '�3QRS�0��.9���ก��F4�9�,.�0&%������QRS�0��.  :1�0&%'=$��12�
���ก/�-�	3 ,�$�12���3��1�) �D� �= �D�'�3�.� #�-�.� #�-0��3 #@��0��. �ก��,ก$� ��ก��3 .�	�,.�	
,($���� :1�0&%'=$��12�0&%����,#.$��ก/ 3 8�k-4#��	 ,.�����,#.$�0$/��0&%3	�'��/�=��กE"0&%�&':%/��&3� 0��.���
��9.�C<%�;�-	$�����0��.����12�ก�$/3,#$��-&3	9/�����0
703 �& :1�0&%ก	���9	��/34$���QRS�0��.-���0&%(�-($/
ก��/$�	703 �#�:/0��.�����9.��&�<��12�;:-0&%�&':%/��&3�8�`�������,#.$�0&%/34$/�
�39/��ก;2��	���ก �:/
0��.��/3 '�3QRS�0��.(�	��(ก0&%(�-ก��0��./��-�����(?�7�-�	3�D�'�3�.�P:�8#@$ ����,#.$��2���@0&%
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� �� ��!="�.�,.���(	"�12�/:%�) �&/$�	 ����C<%��&F4�9�#���4�8#@$��/3ก��;�-ก��;�3/34$F�38� �&�D� �=0&%�&
 ��!="7��,(ก($��#.�กก.�3 �& ��!="�.��> ��B�%�/34$��ก��3#.�3,#$� 0&%�&':%/��&3�,.�3�����F� ���4�+"
7-�,ก$  �=�(]�,-�

 :1�0&%'=$��12�9/�����0
703 �&0�1�0&%���� :1�0&%'=$��12�,#.$��12�;:- ����F0,#.$��12�7#.,.�,#.$��12���%�
7-�,ก$ �./� #�	3 .2�!�� ,�$�12� �12�(ก #�/� �<� /$���ก?��12� �9:%/� 0��.���  �=#@��  �=�12�;:-0&%�&7�� =$�
0&%.=$�':1�,>�  :1�0&%�กE(�0&%�&�12�0$	�9�� ,.� :1�0&%'=$��12�'�3QRS�0��. 7-�,ก$ ��ก,�$�12� '�3#�- #�-�.�
�D�'�3�.� ��ก���� �-3�&;2��	� :1�0&%'=$��12�0&%��������F0,#.$��12�;:-����F0 �./� #�	3 .2�!�� ,�$�12�
��ก0&%�=- /3$����/3 25,008 ,#$� �/�.��� 7-�,ก$ ����F00��.��� #�/� �<� /$���ก?��12� �9:%/� /3$����/3
14,128 ,#$� -��,�-�8�(����0&% 1.1 ��:1/0&% :1�0&%'=$��12�9/�����0
703 ��/��.=� :1�0&%/3$����/3 36,616.16
(����ก��.��(� (22,885,150 7�$) ��-���������+��/3.� 7.5 9/� :1�0&%����0
 ,.�(����0&% 1.2 ,�-�
����F0,.�;2��	� :1�0&%'=$��12�9/�����0
 (,3ก(����3F��)

4�#�����  1.1  �#��.����&�����
������ !�
�����	��#���%���

#��� &����� (����)

�./� #�	3 .2�!�� ,�$�12� 25,008

0��.��� 14,128

#�/��12� 0&%.=$�':1�,>� 1,993

0��. '�3QRS�0��. ,.���ก,�$�12� 1,256

3��7�$7-�;2�,�ก 268

#�
 42,653

�
����4!  : �
�#�

������������

4�#�����  1.2  �#��.� &����� �������	����	�
������ !�
�����	��#���%��� (��ก4�
#��.�/)

.�/����	
.�/4����		ก

�9�������	
.�/ก������

4����		ก
.�/)4�

#���.�/

&����� ����	��� &����� ����	��� &����� ����	��� &����� ����	���

0��. '�3QRS� ,.�
��ก,�$�12�

- - - - 387 670.89 869 19,513.545

,�$�12� .2�!�� .2�#�	3 �./�
0&%����12�0$	�B<�

5,461 1,116.74 8,053 1,091.54 8,380 163.56 3,114 393.067

�<� 0��.��� /$���ก?��12� 4,573 1,678.46 6,168 836 2,228 2,352.86 1,159 3,643.173

#�/��12�#�:/0&%.=$�':1�,>� 539 26.05 368 19.79 750 142.19 336 4,916.097

3��7�$7-�;2�,�ก - - 161 21.80 7 - 100 >1,000

#�
 10,573 2,821.25 14,750 1,999.53 11,752 3,329.5 5,578 28,465.88

�
����4!  : �
�#�

������������



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 1
��	�ก�	���	�ก�� � !���
"#����$� ��	
��
�������������ก����ก��������������
������ !�
����

1-9

8��T .
.2532 ก���D�7���$	�ก���# ��!"� :%/ก��/�=��กE"�.ก (World Conservation Union - IUCN)
7-��2��	; :1�0&%'=$��12�0�%	����0
� :%/���0<ก9�/�4. :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-������'�(� .�8�0���&3�
 :1�0&%'=$��12�9/��/�C&3 8�ก���&17-� �	$� :1�0&%'=$��12� 42 ,#$�0�%	����0
 ����,#.$�0&%/34$/�
�3 #�ก�� ,.�
P�� ��!=" 0&%�2���@9/��ก�12� �ก'�3�12� 0�1�0&%�����ก���;2�B�%�,.��ก/ 3 

8��T  .
.2539-2542 �2���ก�����3��3,.�,P���%�,	-.�/� 7-�-2���������ก��%>ก?� @��#�&
&�'�����A �#�� ��	 @B��.�
 ��������	
��
������ !�
�����	��#���%��� � :%/;�-02���@'&��3':%/
�B��F�  ,.�`��9�/�4. :1�0&%'=$��12�9/�����0
703 ,.��2�����`��9�/�4.0&%7-���;�-ก��	��,P�ก��8'�
����3'�" :1�0&%'=$��12�9/�����0
 �-3����7�(���ก+v"9/�/�=��@@�	$�-�	3 :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@
��#	$������0
 �-3�> ������0&%/34$/�
�39/��ก�12� (/�=��@@�,��C��")

ก��;�-��-���	���2���@9/� :1�0&%'=$��12� ,�$�//ก���� 3 ��-�� 7-�,ก$  :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@
��-������'�(�  :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-��'�(� ,.� :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-��0�/�B�%�

;�กก��-2�����ก��
<กE�,.��2��	;  �	$� 8��R;;=��� :1�0&%'=$��12�9/�����0
703 0&%�&
�ก3F� 
,.��&�	���2���@(���ก+v"ก��;�-.2�-���	���2���@ �����B9<1�0���&3� :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-��
����'�(�7-�/3$����/3 61 ,#$�  :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-��'�(�/3$����/3 208 ,#$� ,.� :1�0&%'=$��12�
0&%�&�	���2���@��-��0�/�B�%�/3$����/3 42,396 ,#$�

• 
������ !�
�������
�/��
@��/�A#�'������ �4$

��:%/ �;��+�;�ก�ก+v"9/�/�=��@@�	$�-�	3 :1�0&%'=$��12�U ,.�9�/�4.;�กก���2��	; 8���:1/�(��
�����B9<1�0���&3� :1�0&%'=$��12�9/�����0
7030&%�&�	���2���@��-������'�(�;2��	�0�1���1� 61 ,#$� 
���ก/�-�	3 ,�$�12� ,/$��12� #�/��12� �<� 0&%����12�0$	� #�-0��3 #�-�.� �D�'�3�.� �D� �= ��ก,�$�12� 
/$�	 �ก��,ก$� #�	�0��.�12�(:1� ,�	��ก���� ,.�,#.$�#@��0��. �'$� ก	]�� ��3� ;. ��3� �<��&7O       
;. �;�(� �<��/��� ?- ;.����	���"  :1�0&%'=$��12�8�/=03��,#$�'�(�-/3/��0��0" ;.�'&3�8#�$ #�/�#��
ก=�F	��T ;./=-�!��&

• 
������ !�
�������
�/��
@��/�A#�'�� �4$

 :1�0&%'=$��12�8�9/�����0
703 �/ก�#�:/;�ก0&%7-����ก����-�.:/ก8#�9<1�0���&3� :1�0&%'=$��12�
0&%�&�	���2���@��-������'�(� 61 ,#$� 3���&/&ก��ก��30&%�&�	���2���@7�$3�%�#3$/�7�ก	$�ก�� 8���:1/�(���&1
��:%/ �;��+�(���ก+v" :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-��'�(�  �	$� �����B9<1�0���&3����� :1�0&%'=$��12�0&%�&
�	���2���@��-��'�(�7-� 208 ,#$� ���ก/�-�	3

�  :1�0&%'=$��12�0&%7�$7-�����	���=����/� 7-�,ก$ ,�$�12� #�/��12� #�	3 .2�!�� ,�$�12� 0&%���.=$�
/$�	 ;2��	� 31 ,#$� 7-�,ก$  �=#@��0$�(/� #�/�#.	� #�/�x$�� ,�$�12��G� ,�$�12�	�� ,�$�12�3� ,�$�12��$��
,�$�12�กก -4�.2� �� #�/�ก/��ก�� #�/��.��4+ �<��ก.:/ �$/,ก #�/����#�:%� ,ก$�.�	�� #�	3��:/�(��
.=$��12����(/�.$�� ,�$�12��4.,.��=$�0�� ���4.-'& 0&%���.=$�F��ก.��(/�.$�� /$�	703 ,�$�12��;�� ��3�
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,�$�12��D���ก ,�$�12�0$�;&� ,�$�12������ก� ,�$�12������3ก ,�$�12�� '��=�& 0=$�� !�l0/�#�:/0=$��2�#3�-    
/$�	�=��ก�����  �=���!=.&  �=����7��9�	 ,.��ก��,(�

�  :1�0&%'=$��12�0&%7-����ก���=����/�(��ก�#��3 7-�,ก$ .2�!�� #�	3 �12�(ก 0&%/34$8��9(

-  :1�0&%'=$��12�8�/=03��,#$�'�(� ;2��	� 107 ,#$�
-  :1�0&%'=$��12�8��9(��กE� ��!="��(	"�D� ;2��	� 40 ,#$�
-  :1�0&%'=$��12�8��9(#���.$���(	"�D� ;2��	� 30 ,#$�

8�;2��	��&1 :1�0&%'=$��12�0&%�&.2�-���	���2���@�4� ;2��	� 48 ,#$� 0&%7-����ก����-�.:/ก8#�/34$
8�0���&3� :1�0&%'=$��12�0&%�&�	���2���@��-��'�(� ��:%/�;�ก����B�%�0&%/34$/�
�39/��ก,.��.�#.�ก#.�3'��-
��กก	$�0&%/:%� ���ก/�-�	3  :1�0&%'=$��12�(��!���'�(� 7-�,ก$ ,�$�12� #�/��12� #�	3 .2�!�� 0&%���.=$� /$�	
 �= �D�'�3�.� �ก��,ก$� ;2��	� 31 ,#$� (���12�.2�!��C<%�/34$8�/=03��,#$�'�(� 7 ,#$� �9(��กE� ��!="
��(	"�D� 5 ,#$� ,.��9(#���.$���(	"�D� 5 ,#$�

ก�C��
���� &.
���� ��	����ก!
.���D &.	!'#E���

�>��	#��
F' &.�/#@�##/2 	���/!��ก#���� &.&����!#�
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����� 2
��	
����
����������
����	��ก����ก�������� !	���"
������#������������
$����%& ��'������!
��

2.1 ��	
����
��	%*�	���� !	���"���#�$�� ��	��%�	+�,	%- '������!
��

�	+�.���

���ก�	
��
 ������������ก��������

��������������� �������ก���������� ���!
�"�#�ก
����ก������$���
��������#�� #�ก�%ก&'�ก������(
����������)�'��*�
� $�� "�ก�����ก
%��%����
�*����
 (Magma) ���ก�	ก%	 ���	�	�%
��������%���ก-���%��ก �1����2� �3*�!ก���� ก��
��4������
�������ก������ ����ก�����(�1�$%5�������"*��$��  6
��ก� ����ก����
���� ����ก���7��)�8%
 ����ก���
#�"��� ����ก���3��9�� 1� ����ก����:���� ����ก�������2��	�� 	�*��'��������������ก����������   
"���(��	������������ (Intermontane basin) DE(��%��*&F������ก*
#�ก��
���(����
:$����G�8�
��( �3��
*���:

�(1� ��4�����ก���	� (Graben) ��"�% �ก��3:2%��Eกก���������IJ�*ก�G����$"� �1������"*�����K
%�ก����
ก��
��4���(��	������������ �8�� 	�*��'��(��	�8�
���"� �1�2�� �1���� �8�
���
 �2�� ������� 	�*��'
��(��	������������  "��"�� 1���
�1�$%5��(�ก*
#�ก	�*��'����ก������6��3��� ���*�8�� �"�� 1��J� �%� 
" ����
กก ��ก �*� ��
 
�" ������� �% �
%���4�	�*��'��($��"�1�$%5������K�&Fก*#���ก���% �7*(�F�����
���8�ก�����"*��$�� ��ก
��
 ���
������%��ก�L�
�����������$��  "��������ก����
���� �8���4�����
2�"�
��������6�
ก%	2"�� �������
������%��ก "��������ก���7��)�8%
��

����6�������
�%ก&'���"*�����K���
������%��ก�L�
������������%��ก��� #.�8�
���"� ���ก�	
��
 ������������ก���
�����%	D%	D��� ��:���
�ก�ก�ก��$"��$" 	�*��' #.�"�N������"���(��	�$	O �
����������*����7��
)�8%
���%��ก����*����7��)�8%
���ก��� ��(��	
%�ก������4����
��6�7E� �.�"������
� ����"�� 1�
"
6��3�����(��	��  �������ก�����	�*��'�� �
*"�%��*&F�������4�2� ���	 (peneplain)

ก������(
��������)�'��*�
� ���ก�	ก%	ก���Eกก�����1������"*�����K��:��� �*������(�1�$%5
���
������%��ก $�� �*�����*��ก��*� �:��2 �*�����G 	�*��'��(��	�8�
���"� - �1�2�� DE(��ก*
#�ก��
���(��
���#�กก��ก%
�D���Eกก���� ���ก���%	7" ��(��	��  ���ก�	
��
 ��(��	�% �	%�6
 (terraces) ��
:$����G�8�
��(
�����ก����("��%	7" ��
:$�9##:	%���4�	�*��'��("�$��"�1�$%5����K�&Fก*#�8���
�
�ก%	��(��		�*��'
#.�1���� �8�
���
 �2�� ������� DE(�����(
�����"����%ก&'��
�
�ก%� ��"*�����K������ก��������$�� 
���ก�	
��
 ����ก���3��9�� 1� DE(�"�����ก���ก% ���������8�
���"�ก%	�8�
���
 ��������8�
���"� - �1�2��
ก%	�1���� �*����3��9�� 1�"��*��ก��*�
:$6������*ก���ก
%��E �"� �8�� ����ก����:���� ���
������%�
��ก����1������4�����ก���3��9�� 1�ก% ���������1����ก%	�2�� DE(�����ก���
%�ก����������5� ���ก�	
��

�*�8:
�1���� ����*�8:
��8	:�� "��*������6I �*�	�D���G ���ก�
����4��
��"O ����ก���3��9�� 1�������� 
��4�������E(���(�	��� 1�6���������(��	��� #.�8�
���"� �8�
���
 �1���� �2�� ������"*�����K���
���
���%���ก�L�
������ "�����ก�������2��	��ก% �2�"�
�6�
ก%	��� �% �������
������%���ก���       
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�.�8�
���� �� #.�8�
���
 3�����"���� #.���� �2�� �:��
*�7G ��"*�����K��	�*��'�� $��������:�ก%�
��
"���*���� ����*������%	D%	D������กS
%�"���(��	�$	O ����� �.�:��8��� �.�9� �.�"��� #.����

��"*�����K������	�!

�L2���
���
*(������ #.�8�
���
 "���(��	ก����ก���#%���%
�
O ��
��$����� ��		�"�� 1��1�)��������5�6���E �6���������������"�� 1�!�� �"�� 1���(6��3�����(��	 "��% �ก��
ก%
�D�� ����%	7" ���
	�*��'��(���� 1�!$����%
 (meanders) ���������	�����ก (oxbow lake) ��"
�% �	�*��'��(��:
�(1�"�� 1��%����
�X���ก�Y��2��
� �����(�:�"8� ��L������ �.�8�
���� #.�8�
���
 	�*��'
���
�����������$����� ����������ก���3��9�� 1���

�� ��6����
��� ������ #.�1���� �����������
#.�:��
*�7G 	�*��'�%� #.�:��
*�7G ��6���������4���(��	�����������$ก��� �
���6�กS��"��4�ก��
�ก��(
#��	������������������������$�����ก%	��(��	��$ก��� �����4����������� �% ��� �2��������������"
6�������%���ก�����E(����������%��ก3��� #.��ก ��4�����ก���7��)�8%
��

�����
������%��ก
��������K


%��% ���ก��2*#��'��	����'������$���
��������  ��ก�����#�ก�%ก&'���"*�����K DE(�6"�
��"��7��
����6
�8%
�#� #E�#1���4������8���%ก�ก'ZG���
����%[�)��"����2*#��'�
��
 	�*��' �.�"�2�*ก
#.�1���� ก%	 �.	�����ก #.��ก #%
��4��������(�"���ก%� (transitional zone) 
����%[�)��"�%	�% ����
��&�����7*(� ก��	�*!�$ K*�������O "����!��"6������(��ก����6�#�ก��$������
�����S�6
�8%


�	+ก�	%

������5����ก�	6�
��
 ��(��	DE(��ก*
#�กก����(�"�� 1�2%
2�����K&�*� �K&
*� ก��
���

�����ก��"��%	7"2�ก2��"��%	��4���������O �X 	�*��'��(��	�����$�� ก*���'�	�*��'�% ����������
��� #.�:��
*�7G ��6�#�#
����6�
 �%	��4�2� ���(��	��("����
ก������5�ก�����"*��$��(�O ��������K
�
���6�กS��"	��	�*��'�����$ก���"������!

O ��� #.�$�����$G ���
������%��ก��� #.2*&':!�ก

DE(������!

�������  #�ก��%กF�����)�'��*�
��%��*&F������
*"�$
��4��ก�� �2���� 1�����
���"�E �6�7E� #.�:��
*�7G �����

:$���
�"%
2� �
*�
ก�%�����E � ��"�% �ก��ก���1�����"�� 1����
O ��

DE(�"�ก��ก%
�D���Eกก�������ก���%	7"2�ก2�� �1����	�*��'
%�ก������4���(��	�%�ก������5���������K
	�*��'��$ก��� �"�(�2*#��'���"�%ก&'�!$������� ��"��7�	��6
���4� 3 ��� $�� ��$ก������	� 6
��ก�
	�*��'�% ���� #.�$�����$G �E �6�������	� $��	$�:"2� ���(����� #.ก1��2��28� 2*#*�� 2*&':!�ก
�:!��%
 ��"�% �	��	�*��'������������ #.�:��
*�7G ����28�	��'G

��"*�����K!

�%(�O 6���	�*��'���	���  ���"�' 2 �� 3 ���2� ���( ��4���(��	�:�"�"�� 1� ���
��(��	��กI�ก (rolling plains) DE(��ก*
#�กก��ก���1�����"�� 1���
�1�$%5O $�� �"�� 1��J� �%� 
" ���� ���
������"*�����K��(��4���กI�ก�% � ��#�ก*
#�กก����(�"�� 1�2%
2�����K&�*� ก��
 ���
 ��("����
��5����
�ก��ก�� ก����%	7"2�ก2�� 7����ก���
	ก%	
*���ก������ 8�*
��ก��"��7����������ก���Eกก����
6
�"�กก���8�*
��%� �1����ก��
��4���"*�����K$���
O ��ก$��(� "���ก��*���� 
O ��%	ก%		�*��'��(���
�ก�ก��
�Eกก���� DE(�ก��
��4������Eก"��%ก&'���4���(��	��กI�ก  ��ก#�ก�� ก��ก���1�����"�� 1� �1�����ก*
��(��	
�% �	%�6
 (terraces) ��(��	�:�"�"�� 1�������(��	� 1����"7E� (flood plain) ����"�� 1��J� 
" ������� ��ก
��

��"*�����K���
������%���ก�������� ��4�������������ก���#
��	��������$���%���ก�L�
������ 
�������ก���
%�ก���� 6
��ก� ����ก����28�	��'G 2 DE(�������(��"�#�ก����ก�������2��	�� �������
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$����%& ��'������!
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����ก����28�	��'G 1 �������ก����28�	��'G 2 "���(��	�$	O ����� �.���"�%ก ��� #.�28�	��'G ��(��	�� 
"��"�� 1��_��%ก6��3�����6������� ����ก����28�	��'G 2 ��  ������5���4��*����
�6D�G 6
!�6��G 
:$����G
�8�
��( ���
������%��ก�������ก�������� ��4���(��	�8*������%	 ��ก��*���� 
O 6�#�#
ก%	��(��	�:�"�"�� 1�
��$ก���������� ��4���(��	�:�"DE(���*("�% ���������������� #.�$�����$G ��6�#�#
����6�
 ��"*�����K
��$ก���������� 	�*��'
*�
����"����(
"�"�� 1��#��2��
� 2� ���(������5���4�
*���ก����(�"�� 1�
�#��2��
� �"�� 1����#�� �"�� 1��"�ก��� ����"�� 1�	����ก� 2%
2�"� �"�� 1�������� �"�(�6��3���	�*��'
��(��4���(��	$��"��S����ก����� 1��
�� �%�7:����O ��(����
��"�ก%	� 1�#��ก��ก���%	7"2�ก2�� DE(�
��ก��������� ������5� ���ก�	
��
 ���
�����

 
*�����
� 
*���ก�� 	������6��ก��ก����	�*��'
��ก�"�� 1��#��2��
�

�
���6�กS��" 
*���ก����(�"�� 1�2%
2�"� "����!
8�G��ก�����ก���� DE(���4�2�8��%ก���
�����K �% ��� �2���
*���ก����"��7�:�"� 1�6
� $��"������8% �
*���ก�� ��	��	�*��'��("�ก���:
�#��
�2�(��1���#���)�'��*�
� 2	��� 	����������ก*� 120 �"�� #E�#�7E��*�
*�
�� (bedrock) ������� 	�*��'
��	��(��	 (marginal plain) 6
��ก� ��"*�����K��("��%ก&'���4���(��	�$	O 	��	�*��'���
������%��ก
��� #.�:�%
)��� �*��G	:�� �:2��'	:�� ����$��F" ���	��	�*��'���
������%���ก��� #.���	:�� �2	:��
DE(��%ก&'���"*�����K
%�ก���� �����)�'��%'F���*�
���ก����#�ก��(�:�"�"�� 1� �% ��� �2����*���(�Eกก����
ก��
��4�
*���"�% �� 1���4��%�ก����(�1�����K&
*� �K&�*��������  "��%	7"��	�*��'�8*�������������(���
��������(��	�:�"�"�� 1� �"�(�����
	���
	�%ก&'�ก���ก*
2	�������ก%� 	�*��'���
������%��ก��� #.�2	:��
!

�L2������� �.!$ก�1�!�� �1�����
'G ��4���(��	��%	��ก��*���� 
O DE(�	�*��'�� �Eกก����"�#�ก�*����
(8:
��8	:��) �*�8��� ����*�
*�
�� �1����
*�"���������"7E�
1� ��ก#�ก�� ��	��	�*��'"��*��%$�����ก
�E �"���4��
��"O "��*�	�D���G ����*����
�6D�G ���
��
��
 	������"�������Sก �8�� ��(����%	$��
     
�.�"��� #.�2	:�� 2� ���(	�*��'��	��(��	�% � 2 
��� �9##:	%���4��������("�$��"�1�$%5��ก�����ก2�8 �8��
����!2
 ���
 ����I_�� "%��1�����%� �����(�O ก��
��4�2�8�K�&Fก*#��(�1�$%5��������K

�	+�������ก

"��%ก&'���ก����6�#�ก��$ก��� �% ����
�����"*�����K ��"*��ก�K 2�8)��"8��* ������2
�%�$"�K�&Fก*# �% ��� �2������2� ���(����$��  ������5����ก�	
��
 ����� �������ก��� ��(�����(��	�$	O
������	� ���8�
a9b����� �1���%	��(��	���	�DE(��
������� #.�$���
ก ������#��	:�� ��4���(��	�
��
��������������ก��� �����$���%���ก�L�
����������������ก��������$�� 

��"*�����K����
*"��#��4��������ก������ก%� ������(��#�กก������(
��������)�'��*�
�
�3��
*�
:	�%����ก*
��4���(��	�$	O ���
กก%���� L���6�
 (Thai corridor) �8�(�"!
�����6�
%���(��	��
�����Kก%"2�8� �������ก�����������$���%���ก�L�
������(�1�$%5O 6
��ก� ����ก���#%��	:�� DE(���4�
����ก����*��ก��*���("�$��"��S��ก��� "�
�
�����

����������
�
�����

����� ��ก#�ก�� 
%�"�����ก���
	���%
�8���4�2�"�
�������������K6�
ก%	�����Kก%"2�8����
������%���ก ��ก#�ก��"*�����K��(��4�
����ก���������� 2� ���(������5���4���(��	��กI�ก "���ก��*���� 
O 8�
a9b�������4������("����8�ก���K%
�
��
�������ก���	�*��'��(�O 8�
a9b�������������� 	��������4���(�:�"�(1�� 1��������"7E� "��_�8�
�������
�_�!ก�ก���E ��
�������
	�*��'
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��ก#�ก�� 	�*��'�ก��8�
a9b�"��ก����5����
"�ก"�
 �ก����(�1�$%5 6
��ก� �ก��8��� �ก��ก�

����ก������ �%ก&'�!$����������)�'��*�
����2� ���(����"*��$��  ����ก������������5���4��*��ก��*�
��(���ก�%��E �"���%	��������*�8% � �*��ก��*�������� "����

:$ �% ���� $��G	��*�I��%� 6������*ก ���
$�����8�
� �*�8% �������5���4��*�8:
��8	:�� ���ก�5#�	:�� ��ก#�ก�*�
%�ก�������� 
%�"��*�	�D���G
���ก�E �"���4��
��"O ����� #.#%��	:�� "����)��:��("�$�� !

�L2���
���
*(� 2��
 ��("�8�(����
������$�� 
�"�� 1���
�% �O ��(�ก*
#�ก����ก�����������$��  6
��ก� �"�� 1���
�� �"�� 1���f: �"�� 1�������G �"�� 1�
#%��	:�� ���$�����5� 	�*��'��(��	8�
a9b�����������E(��ก*
#�ก�"�� 1�������� 2%
2������ก��"��%	7"
2�ก2���% ����!	��'"�7E��9##:	%�

�	+������ก

�%ก&'���"*�����K�����$���%��ก �	����ก6
���4� 2 �����5�O $��

1. �������ก��� ��4�����ก��������
�%���������������% ����#%���%
��ก7E����#�	$����%�)G
��4����2�"�
�)��"8��*��(ก% ��������6�
ก%	2"����(�1�$%5 6
��ก� ����ก���7��)�8%
 ����ก�����(�
��
��������"�� 1��$���5�����"�� 1��$����
 �������ก��������K�� �����������ก�������O "���(��	�:�"�"�� 1�
��%	�
�� ��(��	�:�"�"�� 1�������� �ก*
#�กก��
:	�%���������ก!�ก��(���
ก��� ����ก���	� ก��
��4��:	������
�:�"�"�� 1� 	�*��'��(
ก�%�����E ����
ก��� N��G��G ก��
��4�������������ก��� ��(��	�:�"�"�� 1��1�$%5 6
��ก�   
��(��	�:�" �"�� 1��$���5� ��(��	�:�"�"�� 1��$����
 �����(��	�:�"�"�� 1��28�	:��

�"�(��	��2� ���(��$���%��ก��"��
%	$��"��� #�2	���2� ���(������5����
�� 58 ��4���������
���
�� 23 ��4���(��	 ������
�� 19 ��4���(��	�8*���� �%ก&'���"*�����K�����$���%��ก$���
$�E�ก%	
��$����� $�� ��4�����ก��������%	�:	����$	 ������%��ก#�"�����ก��������4����
��������(�� #�ก
��$�������
�%���6������$��� ����������%���ก#���4���(��	�:�"�"�� 1� �����(��	8�
a9b�����

2. �����(��	 6
��ก� 	�*��'��(�
����������������ก���ก%	��(��	��$ก����������6�
 !


"���'�	�*��'�% �������
������%���ก���#%���%
ก�5#�	:�� ���"�
%�#%���%
��8	:��������#�	$����%�)G
����� �	����ก��4�������
��
 6
��ก�

�����(��	�% �	%�6
 : 	�*��'��(��	���
������%���ก�L�
�������#%���%
ก�5#�	:�� ���
��8	:�� ��4���(��	��(�ก*
#�กก�����"�%� �����ก��!

�*�)*2�����"�� 1��"�ก��� ����"�� 1����#�� ��(��	
������� #�������
������%��ก�L�
������ DE(��*
���ก%	�������ก�������$��
��
�(1���"�������%���ก
������%���ก�L�
���� #�#
��(��	��$ก��� �������6�
"��%ก&'�$���
�% �	%�6


�����(��	8�
a9����� : 	�*��'�% ���������������#%���%
�28�	:�����
	8�
a9b�������
6�#��:
���#%���%
���#�	$����%�)G ��(��	
%�ก������  ��4���(��	�$	O 
��O ��(�ก*
#�กก��ก���1����$��(�
DE(���4���(��	8�
a9b�����
ก�%�

�	+�������ก�/��%�.���

"��%ก&'��
ก�%���ก#�ก��$����������$ก����
����
��8%
 �% ��� �2���ก��
ก�%�����3��
*�
���
��� $�� 
������%��ก ���
������ �1������"*�����K���$���
���
�6�������%���ก ก��
ก�%����
�3��
*� 
������%��ก�1�����ก*
��	���8%���"�������ก����28�	��'G ���6�
%��������ก���
�25��
S�
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!

��(
�����	8%� �%�6�������%��ก���	�*��'��(��	��$ก��� ��"*�����K���
��������"�������ก���
�%�ก1��2� �������ก���
��%ก �3��
*�
ก�%�����E � �8���
�
�ก%	���
������%��ก!

��(�%�
�����	8%�6�
��������Kก%"2�8�$���
O ก%	2� ���(���$��������
�6��������� 	�*��'������ก��������$ "��%ก&'�
��4�����$���
ก�������:�"�"�� 1�8�����"�� 1�"�� �% ��� �2����������ก�����2����

��$���6����
���
���%���ก�L�
�����������$������*K���%���ก�L�
���� - ���%��ก�L�
������ ����������	� ��4�����
������� �����(��	��
���
�6�����"�� 1�!�� �%ก&'�!$����������)�'��*�
�!

�%(�O 6������$�� 
������5� ���ก�	
��
 �*�8% � DE(�"��*����
���8% ��ก������ก�
����	��	�*��' #�กก���1���# 2	���
	������$��"������8% ��ก����%	��4����
�"�� �*�
����(��4��*����
������� �"�(��Eกก�������
�%� 6���4�

*����
 ��
$��"�:
"�"	��'G���6"��กS	� 1� �1�����ก*
�95��$��"��������DE(����กk�
���%(�O 6�����"*��$�� 
�% �O ��(	��	�*��'"���*"�'a�"�กก�����$ก�����������K

��"*�����K�����$���%���ก�L�
������ �	�����
��
��"�%ก&'����!$�������6
� 4 	�*��'

��
ก%� $��

	�*��'����������(���
������%��ก $��	$�:"2� ���(��"�������ก����28�	��'G����� #.��

����ก�� ��

��"��8�(�"���ก%	����ก���
�25��
S� ����� #.8%
��"* ����$���8��"� �%ก&'���"*�����K
	�*��'�� ������5� ���ก�	
��
 ������*����
 8:
2���*�����2�����8:
��ก��
E� ก��ก%
�D���Eกก����
	������
%�$��%ก&'���"*�����K ��4��������("�
�����	���"���	8%� (mesa or table land) �8�� ��ก��
E�
�����5� ��4���� ����ก����������4�������ก*
����"�� 1��1�)����
�1�$%5O ��(6��6�������%���ก ��"���
��
���
������"*�����K 6
��ก� �"�� 1�8� �"�� 1�2�� �"�� 1�2�" �"�� 1��8*5 ����1�)����
�% �O ��ก"�ก"�

	��	�*��'��"*�����K��4���(�����%	��ก��*���� 
O "���(��	�$	O ����� #.8%
��"* ����� 	������
%�"��_�
�
*	
��(�"	��'G������E(���������K �9##:	%��_�
%�ก����7�กก��7���2�(��1�6��

	�*��'����ก����%�ก1��2��������ก���
��%ก ��"*�����K���
�����������$��  
�����(�*
ก%	
�����Kก%"2�8� 2� ���(7�ก
ก�%�����E �����6���"������*#�
	�*��'�����K6�
 ��4���(�����
���
�6����
����� �����������Kก%"2�8���4���(��	�(1� #E�"%ก#����
กก%������"���������"��(1� �������ก������
%�ก����
��4������������� 1��1�)�����
��
 �8�� �1���$�� �1�2���2�*� �"�� 1�"�� �1����
"�K ���
��
:� �1�!
"
��5�����1�!
"���
 ����������� 6��������"�� 1�"������"�� 1�!������(�:
 ��"*�����K��(��4���(��	�8*���� "�
ก��ก%
�D���Eกก���� 	��������4���"*�����K"��% ���(�����(�(1���%	ก%�6��8���
�
�ก%	��(��	��กI�ก ��ก#�ก
�*�8% ����� 	������
%�"��*��%$�� DE(�������5���4��*�	�D���G 
:$����G�8�
��( ���ก
%��%��E �"���4��
��"O
����� #.	:���%"
G �:�*���G ���K��&��ก& 	��	�*��'��(��	�:�"�"�� 1�8� ����"�� 1�"�� #%
��4���(��	�:�"
�"�� 1���("���'�	�*��'ก����������(�:
����"*��$�� 	��������"*�����K��4���(��	��กI�ก ��%	��ก��*� DE(�
ก��#%
ก��#�
�
���%(�6� ��(��	�:�"�"�� 1��% ������  ���(��#�ก��4���(�:�"�(1� ���ก�	ก%		��	�*��'�"�� 1�6��
$
�$� 
� !$�����%
 (meanders) ���	�������"�� 1��%
����
*� #E�"�������	�����ก���กk�
���%(�O 6�
���8�ก��% �	���������
��������� �������ก��������(�O �����$������5�"%ก#���"ก%��
��	���(
����4�ก�:�"O
DE(��%ก&'�ก���% �	��������
%�ก������ก����6�#�กก���% �	����������	�*��'��$ก�����������K ����
����"�� 1�8���������(�ก*
#�ก����ก�����2�� �8�� �1��D	ก �1��D	�
 6��������"�� 1�8� ���6���"ก%	�"�� 1�
"��������� �.���(���� ก%	 �.���*�81���	 ����� #.�:	���8)��� ����"�� 1�"��6��������"�� 1�!�������
#.�:	���8)����8���
�
�ก%�
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������(��	!$��8 (Korat basin) ��4���(��	�(1���(�
������������ (
������) �����$ ��*("�% ����	�*��'
8�
��	�������ก���2�"
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บทที่ 3
แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3.1 นโยบายและแผนงานของหนวยราชการที่เก่ียวของ

กอนที่จะเริ่มตนโครงการใดๆ ควรที่จะตองศึกษาหาขอมูลในระดับกวางเกี่ยวกับแผนงานของ
หนวยราชการทีเ่กีย่วของ เพือ่ทีจ่ะไดกาํหนดแนวทางในการออกแบบใหสอดคลองตอนโยบายของแผนตางๆ
เหลานั้น ไดแก

− ยุทธศาสตรการพัฒนากลุมจังหวัดตางๆ ของประเทศไทย
− ยุทธศาสตรการพัฒนาการทองเที่ยว ในภาคตางๆ ของการทองเที่ยวแหงประเทศไทย
− ยุทธศาสตรการพัฒนาจังหวัดของสํานักงานโยธาธิการจังหวัด
− แผนพัฒนาเทศบาลเมืองและขององคการบริหารสวนตําบล
− โครงการพัฒนาตั้งแตระดับจังหวัดจนถึงระดับองคการบริหารสวนตําบลที่เกี่ยวของ

3.2 ขอกําหนดและกฎหมายที่เก่ียวของดานสภาพแวดลอม

เมือ่กําหนดแนวทางในการออกแบบไดแลว กอนทีจ่ะดําเนนิการออกแบบโครงการจะตองทราบถงึ
ระเบียบ ขอบเขต และขอจํากัดที่เกิดจากกฎหมายที่เกี่ยวของในเรื่องตางๆ ไดแก

− พรบ. สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535
− พรบ. รักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของบานเมือง พ.ศ.2535
− พรบ. การเดินเรือในนานน้ําไทย พ.ศ.2456
− พรบ. สําหรับกําจัดผักตบชวา พ.ศ.2546
− พรบ. ระเบียบบริหารราชการแผนดิน พ.ศ.2545
− พรบ. การผังเมือง พ.ศ.2518
− พรบ. ทางหลวง พ.ศ.2535
− พรบ. รักษาคลอง พ.ศ.2445
− พรบ. การชลประทานราษฎร พ.ศ.2482
− พรบ. การชลประทานหลวง พ.ศ.2485
− พรบ. การประมง พ.ศ.2490
− พรบ. คันและคูน้ํา พ.ศ.2505
− พรบ. สงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ.2535
− พรบ. อุทยานแหงชาติ พ.ศ.2504
− พรบ. ปาสงวนแหงชาติ พ.ศ.2507
− ระเบยีบกรมเจาทาวาดวยหลกัเกณฑในการสรางสิง่ลวงล้าํลาํน้าํในแมน้าํเจาพระยา พ.ศ. 2534
− ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอมออกตามความใน พรบ. สงเสริม

และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535
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3.3 มาตรฐานและเกณฑตางๆ ทีต่องใชประกอบในงานออกแบบภมูสิถาปตยกรรม

1. ถนน  เปนองคประกอบสําคัญของการเขาถึงโครงการ ทําหนาที่เชื่อมโยงสวนตางๆ ของ
พื้นที่โครงการเขาดวยกัน และเปนสวนเชื่อมโยงพื้นที่โครงการเขากับระบบสัญจรอื่นๆ ของเมืองและชุมชน
อีกดวย

ประเภทตางๆ ของถนน

ก. ถนนสายประธาน (Highway) ไดแก ถนนเชื่อมระหวางเมือง เปนถนนสายใหญ
รถแลนดวยความเร็วสูง

ข. ถนนสายหลัก (Primary Distributor) ไดแก ถนนที่เปนถนนหลักของเมือง ตัด
ผานพื้นที่สวนใหญของตัวเมือง มีรถสัญจรไปมามากกวาถนนสายอื่น

ค. ถนนสายรอง (District Distributor) ไดแก ถนนที่แยกยอยออกจากถนนสายหลัก
ของเมือง มีการจราจรหนาแนนรองลงมาจากสายหลัก

ง. ถนนสายยอย (Local Distributor) ไดแก ถนนที่แยกออกจากถนนสายรอง
จ. ถนนทางเขา (Access Road) ไดแก ถนนที่แยกสูสถานที่ตางๆ

ท่ีมา: คูมือพฒันาภมิูทศันเพือ่การทองเทีย่ว,คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

ภาพแสดงการเชือ่มโยงของถนนแตละประเภท
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องคประกอบของถนน

- ความกวางของถนน

ตารางเปรยีบเทยีบประเภทและองคประกอบถนน

สวนประกอบของ
ถนน

ขนาดความเรว็
(กม./ชม.)

จาํนวนชองทางวิง่
(เลน)

ความกวางของชองทางวิง่
(เมตร)

ความกวางของชองจอด
(เมตร)

ถนนสายประธาน 65-95 4 ข้ึนไป 3.6 3.6

ถนนสายหลกั 50 4-6 3.0 3.0

ถนนสายรอง 30-50 2-4 2.4-3.0 3.0

ถนนสายยอย 30 2 2.4 2.4

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

ภาพรปูตัดแสดงประเภทของถนนและขนาดชองทางวิง่ของรถยนต
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ภาพแสดงรัศมีวงเลี้ยวและระยะเวนวางเพื่อความ
ปลอดภัย

ท่ีมา : คูมือพัฒนาภูมิทัศนเพื่อการทองเที่ยว, คณะ
สถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ในบรเิวณทีจ่ะตองเลีย้วโคง รศัมวีงเลีย้วจะตองมคีวามกวางพอทีจ่ะใหความปลอดภยัในการเลีย้วได
ซึง่โดยทัว่ไปรศัมวีงเลีย้วนีจ้ะอยูในระยะ 5-7 เมตร แตในกรณถีนนทีม่รีถขนาดใหญสญัจร รศัมวีงเลีย้วกค็วรมี
ความกวางมากขึน้ตามไปดวย

เพื่อความสะดวก และความปลอดภัยของการสัญจร จุดวิกฤตตางๆ บนเสนทาง เชน จุดตัดถนน
ทางแยกตางๆ หรือจุดที่อาจเกิดอันตราย จําเปนตองมีระยะหางเพื่อความปลอดภัย อาจมีการติดปาย
สัญลักษณตางๆ เพื่อบอก ดังนั้นปายหรือสัญลักษณตางๆ ควรมองเห็นไดงาย และในทางแยกที่ไมมี
สัญญาณไฟจราจร ควรมองเห็นรถที่จะสวนทางมาดังนั้นบริเวณดังกลาวควรเปนบริเวณที่ไมมีอะไรปดบัง
การมองเห็น

- เกาะกลางถนน

ในถนนที่มีขนาดกวาง มีชองทางวิ่งขางละ 3 ชองทาง ขึ้นไป มักจะมีเกาะกลางถนน
เพือ่ปองกนัความสบัสนของผูสญัจร เปนจดุพกัสําหรบัขามถนน และสามารถตกแตงใหดสูวยงามได สวนมาก
เกาะกลางถนนไมมีขนาดที่เปนมาตรฐาน เนื่องจากขนาดของเกาะกลางจะแผไปตามขนาดของถนน หรือใน
บางครั้งเกาะกลางถนนอาจกําหนดขึ้นมาเพื่อรองรับการขยายตัวของถนนในอนาคต
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ภาพแสดงเกาะกลางถนนรูปแบบตางๆ
ท่ีมา : คูมือพัฒนาภูมิทัศนเพื่อการทองเที่ยว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ค. วงเวียน

สวนมากมกัใชวงเวียนเปนทีห่มายตา (Landmark) เชน หอ
นาฬกิา น้ําพ ุ รปูปฏิมากรรม ขนาดของวงเวยีนทีเ่ลก็ทีส่ดุ
ควรมเีสนผาศนูยกลางไมนอยกวา 14 เมตร

ภาพแสดงรปูแบบวงเวยีน
ท่ีมา : คูมือพัฒนาภูมิทัศนเพื่อการทองเที่ยว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ง. ขอบคัน

ขอบคันเปนสวนประกอบที่สําคัญสําหรับถนน หนาที่หลัก คือ ควบคุมการระบายน้ํา
และแบงถนนและทางเทาออกจากกัน ขอบคันมี 2 ประเภท คือ

1. ขอบคันชนิดพาหนะขึ้นไมได
2. ขอบคันชนิดพาหนะสามารถขึ้นบนทางเทาได
ขอบคันควรสูงกวา 10 ซม. เพื่อใหควบคุมการระบายน้ําไดดี และใหมองเห็นชัดเจน

แตไมควรสูงเกินกวา 20 ซม.
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ภาพแสดงลกัษณะขอบคนัรปูแบบตาง ๆ

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

จ. พื้นผิวถนน

สิง่ทีต่องคาํนงึถงึเกีย่วกบัพืน้ผวิถนนมดีงันี้

- ชนดิของพ้ืนผวิถนน

โดยทัว่ไปจะเนนการใชงานเปนหลกั เชน ผวิลาดยาง Asphalt ผวิคอนกรตี
Concrete

- ความลาดเอยีงของถนน

1. ลาดเอยีงไปทศิทางเดยีวกนั ตลอดทัง้ถนน

2. ลาดเอยีงจากจดุกึง่กลางของถนนไปทัง้ 2 ขางถนน

3. ลาดเอยีงเขาหาจดุกึง่กลางถนน

ภาพแสดงความลาดเอยีงของถนน

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3-7

2. ทางเทา

2.1 ทางเทาในเมือง

องคประกอบของทางเทา

ก. ขนาดทางเทา มนุษย 1 คน โดยเฉล่ียตองการขนาดทางเทา 0.60 เมตร โดย
ประมาณ และในกรณีที่ถือสิ่งของ ความตองการขนาดทางเทาก็จะเพิ่มมากขึ้น ทางเทาในที่สาธารณะ อยาง
นอยที่สุด คือ 1.20 เมตร คือ ใหคนเดินสวนทางกันได โดยยานที่พักอาศัยทั่วไปใชขนาด 1.20-2.00 เมตร
ในถนนสายยอย

ภาพแสดงขนาดรางกายมนษุยโดยเฉลีย่ในการใชทางเทาในลกัษณะตางๆ กนั

ภาพแสดงมาตรฐานของทางเดนิริมน้าํ

ทางเดนิสําหรับรถเขน็ ตองมีความกวางอยางนอย 1.20 ม.

ภาพแสดงมาตรฐานของทางเดนิคนพิการ  (Wheel Chair)

ภาพแสดงมาตรฐานของทางลาดคนพกิาร

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
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ข. การเลือกวสัดผุวิพ้ืน

• พืน้ประเภทแขง็ (rigid paver) เชน พืน้คอนกรตี ปูผวิดวยกระเบือ้งดนิเผา
ผวิหนิลาง เปนตน

• พืน้ประเภทยดืหยุน (flexible paver) เชน พืน้ยางสงัเคราะห ยางมะตอย
(Asphalt) เปนตน

• พืน้ประเภทหนวยยอย (unit paver) เชน อฐิประดบัพืน้ (Interlocking Block)
กระเบือ้งคอนกรตี เปนตน

2.2 ทางเทาในธรรมชาติ

ทางเดินเทาในธรรมชาติ (trail) ขอควรคํานึงถึงในการจัดทําทางเดิน
• ความกวาง ความชัน ที่เหมาะสม
• จุดแวะพัก
• ระยะทางของการเดิน
• วัสดุปูพื้นและราวจับ

ภาพแสดงรปูแบบทางเทาในพืน้ท่ีธรรมชาติ

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
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3. ทางจักรยานและที่จอดรถจักรยาน

องคประกอบของทางและที่จอดจักรยาน

ก. ขนาดและระยะที่จําเปนสําหรับทางจักรยาน

ภาพแสดงขนาดระยะตางๆ สาํหรับทางจกัรยาน

ข. รัศมีเลี้ยวโคงสําหรับทางจักรยาน

ภาพแสดงรศัมเีลีย้วโคงสาํหรับทางจกัรยาน

ค. ความลาดชันของทางจักรยาน

ภาพแสดงความลาดชนัของทางจกัรยาน

ง. ที่จอดจักรยาน

1.70 ม. 0.70 ม.

พืน้ทีจ่อดจักรยานตอ 1 คนั เฉลีย่ 0.70  x 1.70 เมตร

ภาพแสดงขนาดและระยะทีจ่อดรถจกัรยาน
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4. ที่จอดรถ

การออกแบบที่จอดรถ

ก. ที่จอดรถแนวขนานถนน

รถทัศนาจร

รถยนต

กรณีที่ เปนการจอดรถ
ขนานแนวถนน ทัง้การจอด
แบบชั่วคราวและจอดเปนเวลา
นานขึ้นกับขนาดของรถและ
รศัมเีลีย้ว

ภาพแสดงชองจอดรถขนาดตางๆ

ข. ที่จอดรถนอกแนวถนน

ภาพแสดงชองจอดรถแบบตางๆ

การจัดวางชองจอดรถมีไดหลายลักษณะ ไดแก
• จอดตัง้ฉาก ใชเนือ้ทีน่อยทีส่ดุ แตอาจเกดิอบุติัเหตุ
ไดงาย

• จอด 60 องศา เปนวิธีการจอดทีน่ยิมใชกนัมากทีส่ดุ
เนื่องจากเขา-ออกชองจอดไดสะดวกรวดเร็ว 
เปลืองเนื้อที่มากกวาแบบตั้งฉากเล็กนอย

• จอด 45 องศา สามารถเขาออกไดสะดวก เชน
เดียวกับแบบ 60 องศา แตผูขับขี่จะกะระยะได
ลําบากกวาแบบ 60 องศา

• ขนาดความกวางของถนนควรกวางไมนอยกวา 
6.00 เมตร
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3.4 หลักการในการออกแบบภูมิทัศนและสิ่งแวดลอม

3.4.1 การกําหนดลําดับข้ันของการพัฒนา

1. ขอควรพิจารณาในการกําหนดกิจกรรมและระดับการพัฒนา

1.1 ผูใชสอยและแนวโนมในการเขามาใชพื้นที่โครงการ
• ประมาณแนวโนมความนาสนใจของสถานที่จากผูเขามาใชโครงการ
• ประมาณระยะเวลาในการใชพื้นที่ของผูเขามาใชโครงการ

1.2 ความสามารถในการรองรับกิจกรรมของพื้นที่
1.3 กําลังของหนวยงานในการบํารุงรักษา

2. การกําหนดกิจกรรมและระดับในการพัฒนา

2.1 ระดบัการพฒันาขัน้ตํ่า หมายถงึ การสงเสรมิกจิกรรมพืน้ๆ และจดัสิง่รองรบักจิกรรม
แตเพียงพอใหเขาไปใชสอยบริเวณไดสะดวก เชน วายน้ํา รับประทานอาหาร ชมวิวธรรมชาติ และมีบริเวณ
จอดรถ เปนตน จากการพัฒนาระดับนี้ จะใหลักษณะพื้นที่เปนธรรมชาติ มีภาพรวมสวนใหญคงสภาพเดิม
เหมาะกับพื้นที่ที่มีผูใชสอยเบาบางไมแนนขนัด และหนวยงานมีกําลังในการบํารุงรักษานอย

2.2 ระดับการพัฒนาขั้นปานกลาง หมายถึงการสงเสริมกิจกรรมพื้นๆ แตมีการจัด
ระบบทีแ่นนอนขึน้ มกีารสรางแนวโนมการเกดิกจิกรรม เชน การจดัพืน้ทีท่างเดนิ หลกีเลีย่งการยดึครองพืน้ที่
ตามขางทาง จัดใหมีบริเวณนั่งเลน ศาลา ชื่นชมธรรมชาติ หรือมีกิจกรรมพักผอนและปกนิก เปนตน การ
พัฒนาในระดับนี้จําเปนตองมีกําลังในการบํารุงรักษามากพอสมควร อีกทั้งยังไดบรรยากาศที่เปนธรรมชาติ
นอยกวาระดับแรก แตเปนสิ่งที่จําเปนและเหมาะสมกับพื้นที่ที่มีผูใชสอยจํานวนมาก

2.3 ระดับการพัฒนาขั้นสูง หมายถึงนอกเหนือจากกิจกรรมพื้นๆ ของการทองเที่ยว
ทั่วไปแลว ยังมีการสงเสริมกิจกรรมเพื่อลดความแออัดของพื้นที่ เชน การจัดทางเดินธรรมชาติ (trail) เขาไป
ในบางบรเิวณ หรอืการตกปลา การพกัผอนนัง่ชมธรรมชาต ิ เปนตน การพฒันาระดบันีจ้ะมสีภาพการปรบัปรงุ
ใกลเคียงกับระดับปานกลาง แตจะมีอาณาบริเวณที่กวางขวางกวา และใชกําลังในการบํารุงรักษามากตาม
ลําดับ โดยยังคงถือหลักรักษาความกลมกลืนของบริเวณไวเชนเดียวกับการพัฒนาแบบอื่นๆ

3. ตัวอยางกิจกรรม เชน วายน้ํา นั่งพักผอน พูดคุย รับประทานอาหาร ทางเดินธรรมชาติ
ตกปลา ศูนยการเรียนรูธรรมชาติ และการพักแรม เปนตน

3.4.2 กิจกรรมและประโยชนใชสอยพื้นที่

1. กิจกรรมการใชสอยและผูใชสอยในพื้นที่ (Activity Used and Users on Site)

1.1 ลกัษณะและการแสดงออกของกจิกรรม (Activity Characteristic and Expression)

• กิจกรรมแบบสงบ (Passive) ไมมีความเราใจ เชน การนิ่ง การเคลื่อนไหวนอย
ตองการพื้นที่มีความเงียบมีสิ่งรบกวนนอย เชน การนั่งพักผอน อานหนังสือ เลนหมากกระดาน



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3-12

• กิจกรรมแบบกึ่งสงบและเราใจ (Semi-Passive & Active) เปนกิจกรรมที่มีความ
เคลื่อนไหวเขามาเกี่ยวของ เราใจ ต่ืนเตนเปนบางครั้ง เชน ปกนิก พักผอนกลางแจง เปตอง ปาเปา
ตองการใชพื้นที่วางแบบกึ่งปดกึ่งเปด

• กิจกรรมแบบตื่นเตนเราใจและมีการเคลื่อนไหวสูง (Active) มักตองการพื้นที่เปดโลง
(Open Space) เชน กีฬาตางๆ เกมการละเลน งานสังสรรค หรืองานอดิเรกบางชนิด
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1.2 ประเภทของผูใชสอย (Types of User)

จําแนกได 2 แบบ ไดแก

1. พิจารณาจากขนาดกลุมและความสัมพันธ ไดแก

− ผูใชคนเดยีว (Single, Individual User) ตองการกจิกรรมทีม่คีวามเปนสวนตัวสงู
− กลุมผูใชขนาดเล็ก (Small Group) เปนกลุมขนาดเล็ก ต้ังแต 2 คนขึ้นไป ที่มี

ความสนิทสนมใกลชิด เชน เพื่อนสนิท คูรัก ญาติ เพื่อนบาน
− กลุมผูใชขนาดใหญ (Large Group) กลุมคนจาํนวนมาก ไมจาํเปนตองรูจกัสนทิสนม

ซึ่งกันและกัน และใชพื้นที่รวมกันที่มีกิจกรรมหลากหลาย เปนสาธารณะ เชน ลานกิจกรรมของเมือง สวน
สาธารณะของเมือง ตลาด ศูนยการคา เปนตน

2. พิจารณาจากเพศ วัย และลักษณะเฉพาะทางบุคลิกภาพ ไดแก

− ชวงที่ 1 วัยเด็ก อายุแรกเกิด ถึง 14 ป ตัวอยางภูมิทัศนที่สงเสริมประสบการณ
แวดลอมชวงวัยเด็ก เชน สวนสําหรับเด็กเพื่อการเลนเกมตางๆ แคมปผจญภัยสําหรับเด็ก เปนตน

− ชวงที่ 2 วัยรุน อายุ 15-20 ป เชน สนามกีฬา ลานสเก็ต พื้นที่จัดกิจกรรม
สังสรรค

− ชวงที่ 3 วัยผูใหญ วัยทํางาน วัยมีครอบครัว อายุระหวาง 21-60 ป สวนสุขภาพ
กิจกรรมสังสรรค

− ชวงที่ 4 วัยชรา วัยเกษียณ อายุ 60 ป ขึ้นไป ลานกีฬา เชน เปตอง ชมรมหมาก
กระดาน ลีลาศ สังสรรคพบปะพูดคุย

− คนพิการ ทางสัญจร ทางลาด ราวจับ สวนดอกไมพักผอน

2. พ้ืนที่ใชสอยและบริเวณที่วาง (Space)

บริเวณวาง (Space) ประกอบดวย เนื้อที่วางสามมิติ (Spatial) เพื่อจัดสภาพพื้นที่และ
สิ่งแวดลอมใหเหมาะสมกับลักษณะของกิจกรรม การใชงาน ผลทางความงาม และสรางสรรคคุณภาพของ
บริเวณวาง (Quantities of Space) เชน การควบคุมมุมมอง สรางความสัมพันธกับทัศนียภาพ เปนตน

โครงสรางในบริเวณวาง (Structure in Space)

• สวนระนาบพื้น (The Base Plane) เชน พื้น ลาน ถนน
• สวนระนาบเหนือศีรษะ (The Overhead Plane) เชน ซุมทางเดิน หลังคา ระแนงไม
• สวนระนาบตั้ง (The Verticals Plane) เชน กําแพง รั้ว ไมพุมตัดแตง
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ภาพแสดงโครงสรางในบริเวณทีว่างในลกัษณะ
ตางๆ
ทีม่า : Introduction to landscape, Department of

Landscape Architect, Texas A&M University.

ประเภทของบริเวณวาง พิจารณาจากระดับความเปนสวนตัว ไดแก

• บรเิวณวางเปด (Open Space) เปนทีว่างโลง หรอืสนามกลางแจง มคีวามเปนสาธารณะ
และอิสระ

• บริเวณวางกึ่งเปด-ปด (Semi-Enclose Space) เปนที่วางโลงมีแนวกําบังหรือสวนให
รมเงาบางสวน มีความเปนสวนตัวปานกลาง

• บริเวณวางปดลอม (Enclose Space) เปนที่วางที่มีแนวกําบังรอบดาน และมีสวนให
รมเงา มีความเปนสวนตัวสูง

ภาพแสดงประเภทของบรเิวณวาง พจิารณาจาก
ระดบัความเปนสวนตวั
ทีม่า : Introduction to landscape, Department of

Landscape Architect, Texas A&M University.



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3-15

3.4.3 การใชที่ดิน และเทคนิคการวางผังโครงการ

การกําหนดเขตการใชที่ดิน

1. หลักการกําหนดเขตในบริเวณธรรมชาติทั่วไป

1.1 พื้นที่ธรรมชาติ เพื่อรักษาทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ใหคงอยูตลอดไป เชน พื้นที่
ซึ่งมีลักษณะเดนสําคัญ พื้นที่ซึ่งสงวนไวใหคงสภาพธรรมชาติ เปนตน

1.2 พื้นที่สงวนหลักฐานทางประวัติศาสตร เชน พื้นที่ตองสงวนรักษาอยางจริงจัง พื้นที่
สงวนรักษาผสมการใชประโยชน เปนตน

1.3 พื้นที่เพื่อการพัฒนา เชน พื้นที่เพื่อการบริการงานของเจาหนาที่ ศูนยติดตอสื่อสาร
เปนตน

1.4 พื้นที่เพื่อการใชประโยชนในกิจการพิเศษ เชน พื้นที่เพื่อการคา พื้นที่ซึ่งราษฎร
อาศัยอยู พื้นที่ซึ่งใชทําการเกษตรและปศุสัตว เปนตน

2. เทคนิคการวางผังโครงการ

2.1 แนวความคิดหลักของโครงการ (Main Concept of Project)

• ภาพลักษณที่ตองการในอนาคตที่จะเกิดขึ้นเปนภาพรวมของโครงการ หรือใน
แตละสวนพื้นที่ โดยมีเนื้อหาเปนองคความรู (theme) และมีจุดมุงหมาย (purpose) ไดแก

− หนาที่ใชสอยและบริการ
− การตระหนักตอสภาพแวดลอม
− สุนทรียภาพและความงาม
− การจัดการและการดูและรักษา

• เอกลักษณทางกายภาพที่ตองการในอนาคต เชน ดานการใชสอยและกิจกรรม
ดานระบบการสัญจร ดานสถาปตยกรรมและสิ่งกอสราง

2.2 แนวความคิดเฉพาะสวนพื้นที่  (Zoning Concepts)

ตัวอยางเชน พื้นที่ดานหนาโครงการที่เปนพื้นที่สาธารณะเพื่อการเขาถึงและการ
ตอนรบั หรอืลานจดักจิกรรมทีไ่มไดเกดิขึน้เปนประจาํ ควรจะพฒันาแนวความคดิทางกายภาพและภาพลกัษณ
ของพื้นที่สวนนี้อยางไร

2.3 การสรางแผนภูมแิสดงหนาทีใ่ชสอยและผงัแนวความคดิ (Functional Diagram and
Concept Plan)

โดยการรางรูปทรงอิสระงายๆ เปนวงกลมรูปฟองน้ํา เรียกวา “แผนภูมิรูปฟองน้ํา”
(Bubble Diagram) หรือ “แผนภูมิหนาที่ใชสอยตามอุดมคติ” (Ideal Functional Diagram) แลวพัฒนารูป
ฟองน้ํานํามาจัดลงในผังพื้นทีเพื่อใหเกิดความสัมพันธ (Site Related) เพื่อเสนอภาพรวมของการใชสอย
อยางมีระบบในพื้นที่โครงการ (Overall Functional Diagram)
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ภาพแสดงรปูแบบผงัแนวความคดิ และผงัหนาท่ี
ใชสอยรูปฟองน้าํแบบตางๆ

ท่ีมา : ภมิูทศันเคหสถาน, อจัฉรี เหมสันต

2.3.1 ความสาํคญัของแผนภูมหินาทีใ่ชสอย (Importance of Functional Diagrams)

• วางเคาโครงพื้นฐานการใชสอยยางมีแบบแผน
• กําหนดบริเวณและพื้นที่ใชสอย โดยวงกลมรูปฟองน้ําสามารถทําใหเห็น

เปนภาพเคาโครงของการออกแบบพื้นที่ไดตามสัดสวนที่ตองการ (Form Follow Function) และแสดงการ
เชื่อมโยงซึ่งแสดงถึงการคมนาคมสัญจรดวย

• การศกึษาแนวทางเลอืก (Study Alternative) โดยการวางรปูแบบวงกลม
รูปฟองน้ํา (Bubble Diagram) ตางๆ กัน 2-3 ลักษณะ เพื่อเปรียบเทียบหาขอดี-ขอเสีย เพื่อเลือกแนวทางที่
ดีที่สุด

2.3.2 วิธีสรางแผนภูมิหนาที่ใชสอยตามอุดมคติ

• แผนภูมิแสดงหนาที่ใชสอยตามอุดมคติบนกระดาษเปลาดวยรูปฟองน้ํา
อยางงายๆ (Ideal Functional Diagram or Bubble Diagram)

• แผนภูมิแสดงหนาที่ใชสอบตามอุดมคติบนผังพื้นที่เพื่อแสดงความ
สัมพันธที่เปนจริงมากขึ้น (Site Related Functional Diagram) เรียกการวางผังขึ้นนี้วา “การวางผังแนว
ความคิด” (Concept Plan)

สิง่ทีจ่าํเปนทีต่องพจิารณารวมในการสรางแผนภูมริปูฟองน้าํ (Bubble Diagram) ไดแก
1. ขนาด (Size)
2. การกําหนดที่ต้ัง (Site Location)
3. แสดงสัดสวน (Proportion)
4. การสัญจร (Circulation)  รปูแบบของการวางเสนทางสัญจรในการออกแบบ

ภูมิสถาปตยกรรม ตองแสดงถงึการเขาถงึและเชือ่มโยงแตละพืน้ที ่ทางเขา - ออก
ไดแก
- รูปแบบของจุดเขา - ออก เชน แบบทางตรง (Direct Points)  หรือแบบ

ทางออม (Indirect Points)
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ภาพแสดงรปูแบบของจดุเขาออก แบบ
ทางตรง หรือแบบทางออม แสดงใน
แผนภมูพิืน้ท่ีใชสอยแบบหยาบ

ท่ีมา : ภมิูทศันเคหสถาน, อจัฉรี เหมสันต

- รูปแบบของเสนทาง ไดแก
• เสนทางตดัผากลางบรเิวณ (Circulation Cuts through Middle of Space)
• เสนทางเลยีบขอบบรเิวณ (Circulation Passes along Edge of Space)
• เสนทางตดัขวางบรเิวณ (Circulation Cuts across Space)
• เสนทางคดโคงตัดขวางบรเิวณ (Circulation Meanders through Space)

ภาพแสดงรูปแบบของเสนทางท่ีตัดผานบริเวณ
ท่ีมา : ภมิูทศันเคหสถาน, อจัฉรี เหมสันต

3. พ้ืนฐานของหลักการออกแบบ (Design Principal) ใชการพิจารณาการจัดองค
ประกอบของผังรางเคาโครงตางๆ ไดแก

• มุมมองและสุนทรียภาพ (Aesthetic)
• การจัดองคประกอบและรูปทรง (Form Composition)
• วัสดุและรูปแบบของวัสดุประกอบบริเวณและการเลือกองคประกอบ
• การจัดองคประกอบของบริเวณ (Spatial Composition)

4. หลักการในการจัดองคประกอบ

• ลําดับ (Order)

การออกแบบทีส่รางกฎเกณฑ การจดัระเบยีบหรอืการจดัลาํดบัการเขาถงึ จดุเดน จดุเนน
การนาํสายตาทีม่คีวามตอเนือ่งและเขาใจงาย ทัง้ในแบบรปูสมมาตร (Symmetry) และอสมมาตร (Asymmetry)
รวมทัง้ การจดัองคประกอบตางๆ เปนกลุมกอน (Mass Collection) เชน วัสดพุชืพรรณ เปนตน
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• เอกภาพ (Unity)

เปนการกลมกลืนและความสัมพันธของประกอบภาพโดยรวม แสดงออกถึงความรูสึก
ของการเปนหนึ่งเดียว เนนความสําคัญที่ ขนาด รูปราง สี ผิวสัมผัส โดยเกิดจาก

− จดุเดน (Dominance) จดุเดนมาจากองคประกอบหลกัหรอืกลุมขององคประกอบใด
ที่นาสนใจ เปดรับมุมมองและนําสายตาจากที่หนึ่งไปสูอีกที่หนึ่ง

− การซ้ํา (Repetition) การพิจารณาองคประกอบที่เหมือนกัน หรือคลายคลึงกัน
นํามาจัดกลุมและลําดับความสําคัญ

− การเชื่อมโยงองคประกอบ (Interconnection) ความหลากหลายขององคประกอบ
ตองมีความสัมพันธตอกันทางกายภาพและมุมมองโดยองคประกอบของขนาด รูปราง สี และผิวสัมผัส

− เอกภาพของวสัดพุชืพรรณ (Unity of Tree) พชืพรรณจะสรางลําดบัความนาสนใจ
ในแตละบริเวณ สรางความรมรื่น ความรูสึกสบาย การเชื่อมโยงตอองคประกอบและสิ่งแวดลอมอื่น

• จังหวะ (Rhythm)

เปนการจดัองคประกอบทีพ่จิารณาถงึเรือ่ง เวลา (Time) และการเคลือ่นที ่ (Movement)
แสดงออกในเรือ่งของการจดัความถี ่ชองวาง แบบแผนของรปูทรง ทีว่างและเวลาทีเ่ปลีย่นแปลง ประสบการณ
ทีไ่ดรบัจากองคประกอบของบรเิวณใหเกดิความประทบัใจเสมอืนทวงทาํนองดนตร ี โดยเกดิจาก

− การซ้ํา (Repetition) การจัดองคประกอบแบบซ้ําๆ ทําใหเกิดตําแหนงที่ต้ังและ
ชวงความถี่ของชองวาง เชน รั้ว กําแพง เปนตน

− ทางเลือกหรือการสับเปลี่ยน (Alternation) การสรางความแตกตางในจังหวะที่
สม่ําเสมอ หรือการสลับเปลี่ยนวัสดุ ในเรื่องขนาด ผิวสัมผัส รูปราง สี แบบตอเนื่องเพื่อลดความนาเบื่อจาก
การซ้ํา

− ความตรงกนัขาม (Inversion) เปนการเปลีย่นแปลงลกัษณะของการจดัองคประกอบ
แบบตรงกันขาม เพื่อสรางความนาสนใจเฉพาะสวน

− การลดหลั่น (Gradation) การใชขนาด รูปราง สี และผิวสัมผัส ที่สรางการ
เปลี่ยนแปลงแบบมีลําดับจากมากไปหานอย ขนาดใหญไปหาขนาดเล็ก สีออนไปหาสีแก เปนตน

3.4.4 การสัญจร (Circulation)

1. การเขาถึง (Access)

ประเภทของการเขาถึง ไดแก

• ทางเดินเทา
• ทางรถยนตหรือรถโดยสาร
• ทางจักรยาน หรือจักรยานยนต
• ทางเรือหรือทางแพ
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ขอควรพิจารณาในการออกแบบทางสัญจร

• ควบคุมเสนทางและรูปแบบการสัญจรไมใหเกิดความสับสน
• จัดสิ่งอํานวยความสะดวกใหตามสมควร
• จัดสื่อใหขอมูลขาวสาร
• ใชรูปแบบที่แสดงถึงเอกลักษณของพื้นที่โครงการ
• มีการดูแลรักษาใหอยูในสภาพดีอยูเสมอ

2. ถนน เปนองคประกอบสําคัญของการเขาถึงโครงการ ทําหนาที่เชื่อมโยงสวนตางๆ ของ
พื้นที่โครงการเขาดวยกัน และเปนสวนเชื่อมโยงพื้นที่โครงการเขากับระบบสัญจรอื่นๆ ของเมืองและชุมชน
อีกดวย

ประเภทตางๆ ของถนน
• ถนนสายประธาน (Highway) ไดแก ถนนเชือ่มระหวางเมอืง เปนถนนสายใหญรถแลน

ดวยความเร็วสูง
• ถนนสายหลัก (Primary Distributor) ไดแก ถนนทีเ่ปนถนนหลกัของเมอืง ตัดผานพืน้ที่

สวนใหญของตัวเมือง มีรถสัญจรไปมามากกวาถนนสายอื่น
• ถนนสายรอง (District Distributor) ไดแก ถนนที่แยกยอยออกจากถนนสายหลักของ

เมือง มีการจราจรหนาแนนรองลงมาจากสายหลัก
• ถนนสายยอย (Local Distributor) ไดแก ถนนที่แยกออกจากถนนสายรอง
• ถนนทางเขา (Access Road) ไดแก ถนนที่แยกสูสถานที่ตางๆ

3. ทางเดินเทา (Pedestrian Way)

ประเภทของทางเดินเทา
• ทางเทาที่แยกออกจากทางอื่นๆโดยสมบูรณ
• ทางเทาที่ใชรวมกับทางรถยนต หรือ ทางจักรยาน
• ทางเทาที่ใชรวมกับถนนและทางจักรยาน
• ทางเทาชนิดที่เปนทางลัด หรือเปนเสนทางหลักของพื้นที่
• ทางเทาชั่วคราว

4. ทางจักรยานและที่จอดจักรยาน

ประเภทตางๆ ของทางจักรยาน
• ทางจักรยานที่แยกออกจากทางเทาโดยสมบูรณ
• ทางจักรยานที่แยกออกจากทางเทาหรือทางรถยนตในระดับปานกลาง
• ทางจักรยานที่ใชเสนทางรวมกับทางเดินรถหรือทางเทา



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3-20

ภาพแสดงทางจกัรยานรวมกบัทางสญัจรแบบตางๆ

ท่ีมา : คูมือการพฒันาแหลงทองเทีย่วประเภท นํ้าตก, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั

5. ที่จอดรถ

ประเภทของที่จอดรถ
• ที่จอดรถชั่วคราว
• ที่จอดรถริมถนน
• ที่จอดรถนอกแนวถนน
• อาคารจอดรถ

6. ทางเรือ

ประเภทของทาเรือ
• ทาเรือทําเปนสะพานยื่นลงไปในน้ํา (Pier)
• ทาเรือที่ลอยขึ้นลงตามน้ํา หรือโปะ
• ทาเรือที่ใชสําหรับจอดเรือไวริมตลิ่งผูกกับคานไมหรือหลัก
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ภาพแสดงทาจอดเรอืประเภทตางๆ

ท่ีมา : คูมือการพฒันาแหลงทองเทีย่วประเภท นํ้าตก, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั

ประเภทของการใชพ้ืนที่ริมน้ําเพ่ือกิจกรรมของ
โครงการ
บริเวณพื้นที่ริมน้ํา อาจมีการปรับปรุงพื้นที่เหลานั้น
เพื่อเปนแหลงพักผอนของโครงการ เชน เปนทางขี่
จักรยาน เปนทางเดินเลน หรือที่นั่งพักผอนชม
ทิวทัศนริมน้ํา

พื้นที่ริมน้ําที่มีการใชงานสําหรับเปนจุดพักผอนชม
ทวิทศัน และยงัใชเปนทาเรอืได

พืน้ทีร่มิน้าํทีม่กีารทาํทาน้าํยืน่ลงไป เพือ่เพิม่
ปฏิสัมพันธระหวางผูคนในโครงการกับแหลงน้ํา

ภาพแสดงตวัอยางการปรบัปรงุบรเิวณชายน้าํ เพ่ือกจิกรรมตางๆ ของเมอืง

ท่ีมา : คูมือพฒันาภูมิทศันเพือ่การทองเทีย่ว, คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
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7. เสนทางนักทองเที่ยว (Tourist Route)

เสนทางนักทองเที่ยว ไดแก แนวทางการสัญจรที่กําหนดขึ้นสําหรับนักทองเที่ยว เพื่อให
สามารถพบเห็นหรือเขาชมจุดสนใจตามแหลงทองเที่ยวตางๆ ไดงาย สะดวก ปลอดภัย อาจเปนการใช
เสนทางรวมกับเสนทางสัญจรปกติของเมือง หรืออาจเปนการกําหนดเสนทางขึ้นมาใหมเฉพาะเปนพิเศษ

ขอพิจารณาในการออกแบบเสนทางนักทองเที่ยว

• ขัน้ตอนในการกําหนดเสนทาง โดยสํารวจสงัเกตการณจากพฤตกิรรมของนกัทองเทีย่ว
ที่เปนอยู ประกอบกับแนวโนมความนาจะเปนในการจัดเสนทางทองเที่ยว ควรจัดลําดับความสําคัญสถานที่
นาสนใจไวดวย

• การจัดเสนทางในลักษณะวงบรรจบ เปนการทําใหนักทองเที่ยวไดเห็นสิ่งแปลกใหม
โดยไมตองยอนกลับทางเดิม

• การจัดเสนทางใหมีความแตกตางภายในพื้นที่โครงการอาจกําหนดเสนทางขึ้นหลายๆ 
เสนทาง เพื่อเสนอเปนทางเลือกสําหรับนักทองเที่ยว

• การใหขอมูลขาวสารในเสนทางเปนสิ่งจําเปน ดวยระบบปายหรือวิธีอื่นๆ เพื่อชวย
บอกทิศทางระยะทางดวย “ที่หมายตา” (Landmark)

• พิจารณาจัดประเภทของพาหนะตามสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ

• การปรับปรุงบริเวณจุดเริ่มตนของเสนทาง

• ความตอเนื่องกับเสนทางทองเที่ยวภายนอกพื้นที่โครงการ

• อื่นๆ เชน สามลอ รถราง กระเชาลอยฟา เปนตน
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3.5 องคประกอบของงานภูมิสถาปตยกรรม (Landscape elements) และวิธีที่
จะนํามาใชในการออกแบบ

3.5.1 รูปทรงของแผนดิน (Land form)

รูปทรงของแผนดิน (Landform) เปนสวนสําคัญของการออกแบบพื้นที่ นําไปสูความหมายของ
การใชพื้นที่ รวมไปถึงรูปแบบของการระบายน้ํา และรวมไปถึงความสามารถในการรับน้ําหนักของพื้นดิน
และรูปรางของพื้นที่วาง (Space) ที่จะเกิดขึ้น

ภาพแสดงรปูทรงของแผนดนิมลีกัษณะรูปทรงทางสถาปตยกรรม (บน) และรูปทรงทางธรรมชาต ิ(ลาง)

พ้ืนที่ซึ่งมีการปดลอมมาก

พ้ืนที่ซึ่งมีการปดลอมปานกลาง

พ้ืนที่ซึ่งมีการปดลอมดานเดียว

พ้ืนที่ซึ่งมีการปดลอมนอย

พ้ืนที่ซึ่งมีการปดลอมนอย

ภาพแสดงลาํดบัของการปดลอมท่ีเกดิจากรูปทรงของแผนดนิรูปแบบตางๆ
ท่ีมา : Introduction to landscape, Department of Landscape Architect, Texas A&M University

การสรางและปรบัปรงุรปูทรงของแผนดนิ (Landform) ใหเกดิทีว่างเพือ่ใชประโยชนทางดานภมูทิศัน
สามารถทําได 3 รูปแบบ

1. การตัด (Cut) เหมาะสําหรับพื้นที่เดิมที่เปนเนินเขา ไมมีศักยภาพในการใชพื้นที่หรือวาง
อาคาร จึงตัดเอามวลดินสวนที่มากเกินความตองการ ออกจากพื้นที่เดิมใหราบ หรืออยูในรูปทรงที่สามารถ
ใชงานได

2. การถม (Fill) เหมาะสําหรับพื้นที่เดิมที่เปนหลุม บอ ไมมีศักยภาพในการใชพื้นที่หรือวาง
อาคาร จึงมีการนําดินจากบริเวณอื่น มาถมพื้นที่เพื่อใหพื้นที่อยูในรูปทรงที่สามารถใชงานได
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3. การตัดและถม (Cut & Fill) เหมาะกับพื้นที่ที่มีรูปทรงของแผนดินเปนทั้งหลุม บอและเนิน
ดิน จึงมีการตัดและถมดิน ในบริเวณพื้นที่ใหเหมาะสมแกการใชงาน

การตัด

การถม

การตัดและ
การถม

ภาพแสดงรปูแบบการสรางและการปรบัปรงุรปูทรงของแผนดนิ
ท่ีมา : ภมิูทศันเคหสถาน, อจัฉรี เหมสันต



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3-25

3.5.2 นํ้า

องคประกอบน้ําในงานภูมิสถาปตยกรรม

น้ํามสีถานะเปนของเหลว สามารถเปลีย่นแปลงสถานะและลกัษณะทางกายภาพได เมือ่มีพลงังาน
มากระทําใหเปนของแข็งและกาซได เมื่อน้ําอยูในสถานะของเหลว ก็จะรักษาระดับแนวราบตามแรงโนมถวง
ของโลกไว การนําน้ํามาใชในงานการออกแบบ หรือเปนองคประกอบของงานภูมิสถาปตยกรรมมีหลายวิธี
สามารถหลายรูปแบบ ไดแก

1. ใชน้ําเปนองคประกอบในการออกแบบทางกายภาพ (Elements of Visual Design)

1.1 เสน (Line) น้ําที่มีลักษณะเปนเสน หรือรูปแบบลักษณะของขอบน้ํา สามารถเกิด
ประโยชนในการออกแบบ เชน

− เปนเสมือนรั้ว แสดงอาณาเขตของพื้นที่ หรือปองกันการบุกรุก (เชน คลองคู
เมือง)

− เปนทางสญัจร สรางความเชือ่มตอ หรอืความสมัพนัธระหวางองคประกอบอืน่ๆ
เชน ใชเปนทางสัญจรทางน้ํา และขอบของน้ําเปนตัวบังคับเสนทางการเดินเทา

1.2 รูปทรง (Form)  น้ําเปนสิ่งที่ไมมีรูปราง แตคุณสมบัติของน้ํา สามารถเติมเต็มใน
รปูทรงตางๆ  รปูทรงของน้ําสามารถนําสายตาและเนนความสําคญัของพืน้ที ่ และแสดงถงึลกัษณะทีแ่ตกตาง
ออกไปในแตละรูปทรง เชน น้ํารูปทรงอิสระ น้ํารูปทรงเราขาคณิต เปนตน

1.3 แสงและส ี (Lighting and Color) น้าํมคีณุสมบติัของความโปรงใส น้าํทีม่คีณุภาพดี
จะไมมีสี และเมื่อแสงตกกระทบพื้นกับพื้นผิววัสดุ จะสะทอนสีของแสงและวัสดุนั้นมาที่ผิวน้ําทําใหเกิดภาพ
สะทอน (Reflection) ซึ่งความลึกต้ืนของบอน้ําสามารถทําใหเกิดการลวงตา (Illusion) อีกดวย เชน ความ
ลึกต้ืน เกินจริง หรือภาพเสมือนจริง เปนตน

1.4 ผิวสัมผัส (Texture) เมื่อน้ําเคลื่อนไหว พื้นผิวของวัสดุที่น้ําไหลผานเปนตัว
กําหนดลักษณะของการไหลและรูปทรงน้ํา เชน คลื่นน้ํา กระแสน้ําที่ไหลผานแกงหิน กรวด ทราย เปนตน

2. ความรูสึกกับปริมาณของน้ํา (Sense of Quality) ปริมาณของน้ําสามารถเพิ่ม
ความรูสึก เชน เพิ่มความสงบ ความยิ่งใหญ หรือความมีชีวิตชีวา เปนตน อีกทั้งปริมาณน้ําที่มากพอจะ
สามารถชวยลดความรอนใหกับบริเวณโดยรอบ

3. น้ํากับการเคลื่อนไหว (Water as movement) การเคลื่อนที่ของน้ําแสดงซึ่งความหมาย

3.1 น้ํานิ่ง มีคุณสมบัติของการแสดงภาพสะทอน (Reflection) ใหความรูสึกสงบนิ่ง   
คงที่ เปนทางการ และผอนคลาย เชน น้ําในบอน้ํา น้ําในสระน้ํา

3.2 น้ําไหล เคลื่อนไหว หรือเคลื่อนที่ เมื่อมีสิ่งตกกระทบและสิ่งเรา เชน แรงโนมถวง
ลม และเมื่อน้ําเคลื่อนไหวจะทําใหเกิดเสียง ทําใหเกิดความหมาย ใหความรูสึกมีการเคลื่อนที่ (Movement)
ลื่นไหล (Flow) ตอเนื่อง ผอนคลาย และมีชีวิตชีวา เชน น้ําพุ น้ําตก คลื่นน้ํา เปนตน
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4. น้าํแสดงความหมายและเปนสัญลกัษณ (Water as Allusion and Symbol) กระแสน้าํ
แมน้ํา น้ําทวม หรือลําธาร ตางใหความหมายที่ตางกัน น้ําสามารถสรางความนาสนใจใหกับพื้นที่ดวยความ
รูสึกเหลานั้น เชน

4.1 เปนงานประตมิากรรมหรอืเปนทีห่มายจาํและสญัลกัษณของสถานที ่ เชน น้าํพ ุน้าํตก
หรือประติมากรรมประกอบที่มีน้ําเปนองคประกอบ

4.2 น้าํชวยสรางลกัษณะเฉพาะ (Characteristic) ของพืน้ที ่การสรางความสมัพนัธกบัผูใช
โดยการเปนพืน้ทีร่องรบักจิกรรมนนัทนาการ เชน น้ําพ ุหรอืบอน้ําเลก็ๆ ใหคนเขาไปสมัผสักบัน้ํา นัง่พกัผอน
ริมน้ํา หรือ กิจกรรมกีฬาทางน้ํา เปนตน

5. สระน้ํา และบอน้ํา (Pools and Ponds) สระน้ํา คือ แหลงน้ําที่มีรูปรางเรขาคณิต ใน
ขณะที่บอน้ํา คือ แหลงน้ําที่มีรูปรางอิสระตามธรรมชาติ มีลักษณะเปนน้ํานิ่ง หรือเคลื่อนไหวนอย สามารถ
แสดงภาพสะทอน ความลกึต้ืนของน้ําสามารถแสดงภาพลวงตา และแสดงสสีนัของน้ําดวยบอน้ําและสระน้ํา
สามารถเปนองคประกอบที่ใชรวมกับพืชน้ําได

6. ทางน้ําไหล (Channels) มีรูปรางเปนแนวเสน คือ ลําธาร คลอง ขึ้นอยูกับปริมาณของน้ํา
อตัราการไหลของน้ํา ความชนัของทางน้ําไหล ซึง่ทางน้ําไหลนีม้ผีลกระทบตอแผนดนิรมิน้ําและความปนปวน
ของคลื่นการไหลของน้ํา เชน ทางระบายน้ําผิวดิน น้ําตก

7. กําแพงน้ําตกและน้ําตก (Cascade and Waterfalls)

8. น้ําพุ (Fountain) เครื่องพนน้ํา (Water Jets) เครื่องพนน้ําและน้ําพุ ทําใหเกิดการหมุน
ของน้ํา ทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนออกซิเจนในอากาศ ไอน้ํา และละอองน้ํา ใหความรูสึกโดดเดน ดึงดูดความ
สนใจ ใหกับน้ํา สามารถใชรวมกับรูปปน หรือประติมากรรมตางๆ

3.5.3 พืชพรรณไม

การออกแบบการใชพืชพรรณ (Planting Design) ในการวางผัง

1. การใชพืชพรรณในเชิง สถาปตยกรรม (Architecture Uses) ไดแก

1.1 การสรางพื้นที่บริเวณวาง (Creating Space)

- ใชไมยืนตน หรือไมพุมสูงสรางระนาบตั้ง
- ใชพืชพรรณแสดงขอบเขตของพื้นที่
- ใชตนไมสรางรมเงา
- ใชพืชพรรณกําหนดบริเวณวาง
- บริเวณวางกลางแจงสามารถใชไมพุมความสูง เกิน 6 ฟุต สรางบริเวณวาง

ปดลอมไดเชนเดียวกับไมยืนตน หรือใชรวมกัน
- ไมพุมเต้ียความสูงระหวาง 1-3 ฟุต สามารถใชสรางขอบเขตคลายกับผนัง

เต้ียๆ โดยไมปดบังมุมมอง
- ใชไมคลุมดินในระดับความสูงไมเกิน 1 ฟุตเพื่อแสดงขอบเขตของบริเวณวาง

หรือแบงแยกพื้นที่ใหเห็นความแตกตางของแตละบริเวณ
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ภาพแสดงการใชพชืพรรณกาํหนดบรเิวณวาง

ภาพแสดงชัน้ของการสรางพืน้ท่ีบริเวณวาง
ท่ีมา : Introduction to landscape, Department of Landscape Architect, Texas A&M University
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1.2 การปดบังและกําหนดทิศทางของมุมมอง (Screening and Directing Views) ซึ่ง
สามารถควบคุมทิศทางและลักษณะการมองเห็นทิวทัศนรูปแบบตางๆ

− การปดบงัและกาํหนดทศิทางของววิทวิทศัน จากภายในสูภายนอก และภายนอก
สูภายในพื้นที่โครงการ เชน บริเวณที่ไมสวยงาม

− การปดบังและกําหนดทิศทางของมุมมอง เพื่อสรางความเปนสวนตัว (Private
Areas) ในระดบัตางๆ ตามลกัษณะเฉพาะของกจิกรรม เชน บรเิวณพกัผอนและกจิกรรมแบบสงบ (Passive)
บริเวณรับประทานอาหารกลางแจง เปนตน

− การปดบงัหรอืเปดมมุมองเพือ่สรางลกัษณะการมองเหน็รปูแบบตางๆ ทีจ่ะเสรมิ
บรรยากาศใหแปลกแตกตางออกไป เชน มุมมองเปดกวางตอเนื่อง (Panorama) ทิวทัศนแบบการมีแนวนํา
สายตา (Vista) ทิวทัศนแบบชองหนาตาง (Windows) ทิวทัศนแบบแคบจุดเดียว (Points) เปนตน

− การปดบงัและกําหนดทศิทางของววิ ชวยสรางระดบัการปดลอมของบรเิวณวาง
ใหมีลักษณะแบบเปด (Open) กึ่งเปดกึ่งปด (Semi-Enclose) และแบบปด (Enclose)

2. การใชพืชพรรณในเชิงความงาม (Aesthetic Uses)

• การเนนจุดเดน (Providing Accents)
− ขนาด (Size)
− รูปทรง (Form)

• สงเสริมความงามใหกับอาคารหรือสถาปตยกรรม (Complementing the House or
Architecture)

3. การใชพืชพรรณเพื่อควบคุมสภาพภูมิอากาศ (Climate Control Uses)

• การใหรมเงา (Providing Shade)
• การปดบังลม (Screening Wind)
• การบังคับทิศทางและชองลม (Directing and Channeling Wind)

4. การใชพืชพรรณในเชิงวิศวกรรม (Engineering Uses)

• ควบคุมการพังทลายของดิน (Controlling Erosion)
• การควบคุมการสัญจร (Directing Circulation)
• ควบคุมแสงสะทอน (Screening Glare)
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5. การใชพืชพรรณเพื่อปองกันเสียงที่ไมตองการ (Voice Screening)

ภาพแสดงรปูแบบการใชพืชพรรณเพือ่ปองกนัเสียงทีไ่มตองการ
ท่ีมา : Introduction to landscape, Department of Landscape Architect, Texas A&M University

วัสดุพืชพันธุ (Plant Material)

ประเภทของวัสดุพืชพันธุ

1. ไมยืนตน (Tree) พืชที่มีเนื้อไมมาก ไมเนื้อแข็ง (Woody Plants) มีลําตนสูงชะลูดจาก
พื้นดินขึ้นมาระดับหนึ่ง แลวจึงแตกกิ่งกานสาขาอยูในระดับสูง เชน มะมวง จามจุรี หางนกยูง เปนตน

2. ไมพุม (Shrub) พืชที่มีเนื้อไม แตกกิ่งกานสาขาในระดับใกลผิวดิน ทําใหดูเปนกอหรือเปน
พุม เชน ยี่โถ แกว เข็ม เปนตน

3. ไมคลุมดิน (Ground Cover) ไมมีเนื้อไมหรือลําตน แตกกิ่งกานชอใบระดับผิวดิน เชน
หนวดปลาดุก วานกาบหอยแครง เปนตน

4. ไมเลื้อย (Vine) อายุยืน ลําเถาใหญ มีเนื้อไมมาก มักพบตามปาทั่วไป เชน พวงชมพู
อัญชัน พวงแสด เปนตน

5. พืชน้ํา (Aquatic Plants)

ภาพแสดงประเภทของวสัดพืุชพันธุประเภทตางๆ

ลักษณะของการนํามาใชในการตกแตงแบงไดเปน 3 ระดับ

1. การใชในระดับพื้น (Floor)
2. การใชในระดับผนัง (Wall)
3. การใชในระดับเพดาน (Ceiling)
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การใชพืชพรรณในระดับพื้นไมสรางความรูสึกปดลอม

การใชพืชพรรณในระดับผนังเตี้ย สรางความรูสึกปดลอมปานกลาง

การใชพืชพรรณในระดับผนังสูง สรางความรูสึกปดลอมมาก

3.5.4 อาคารและสิ่งกอสราง

1. อาคารบริการนักทองเที่ยว
2. ศาลาที่พัก
3. หองน้ํา
4. รานขายของ อาหาร เครื่องดื่ม

3.5.5 อุปกรณและสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ

1 สิ่งกอสรางและสิ่งประกอบบริเวณ ไดแก โตะ เกาอี้ มานั่ง
2. ปาย
3. ซุมโฆษณา ประชาสัมพันธ
4. ถังขยะ
5. กระบะตนไม กระถางตนไม
6. ที่ดื่มน้ํา
7. รั้ว กําแพง และเสากั้นจราจร
8. น้ําพุ น้ําตก
9. ระบบตางๆ เชน ไฟฟาแสงสวาง ระบบระบายน้ํา และระบบจํากัดขยะ
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10. ทางเดินมีหลังคา (Covered Walkway)
11. ซุมทางเขา (Gateway)
12. อื่นๆ เชน รูปปน อนุสาวรีย หอนาฬิกา เปนตน

3.6 การเลือกใชพืชพรรณไมในงานออกแบบ

การเลือกพรรณไม (Plant Selection)

การเลอืกพรรณไมสําหรบัจดัภูมทิศันใหถกูตอง จะทําใหการจดั ตกแตงและการดูแลรกัษาภมูทิศัน
งายขึ้น ซึ่งการเลือกพรรณไมตางๆ ตองทราบรายละเอียดทั่วๆ ไป ดังนี้

1 อุณหภูมิ (Temperature) ตนไมนั้นชอบอุณหภูมิ สูง กลาง หรือ ตํ่า
2. น้ํา (Water)

− ตนไมตองการน้ําคอนขางแหง หรือชื้นมาก
− การระบายน้ําเร็วหรือชา
− ความชื้นในอากาศ

3. แสง (Light)
− รมทั้งวัน
− แสงที่ผานการกรอง
− แสงครึ่งวัน รมครึ่งวัน
− แดดเต็มวัน

4. ดิน (Soil)
− ดินที่อุดมสมบูรณ
− ดินทรายหรือหิน
− ดินเหนียว
− ดินที่เปนกรด
− ดินที่เปนดาง
− ดินที่ปรุงเปนพิเศษ

5. ขนาดของตนไม (Height)
− ไมคลุมดิน สูงไมเกิน 0.38 เมตร
− ไมพุมเต้ีย สูงประมาณ 0.90 เมตร
− ไมพุมกลาง สูงประมาณ 1.80 เมตร
− ไมพุมสูง สูงประมาณ 3.00 เมตร
− ไมยืนตนขนาดเล็ก (ไมพุมสูง) 6.00 เมตร
− ไมยืนตนขนาดกลาง 15.00 เมตร
− ไมยืนตนขนาดใหญ เกินกวา 15.00 เมตรขึ้นไป
− ไมเลื้อยทั่วไป ขนาดประมาณ 3.00 เมตร

6. ระยะปลูกระหวางตนหรือทรงพุม (Spacing)
7. การเจริญเติบโต (Rate of Growth)
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8. รูปทรงตามธรรมชาติ (Natural Form)
9. ลักษณะผิวสัมผัสของทรงพุม (Texture of Foliage)
10. สี (Color)
11. ความตองการการดูแลรักษา
12. ความเหมาะสมดานคุณสมบัติพิเศษ และประโยชนใชสอย เชน ตองการรมเงาจากตนไม

ตองการปดบังสิ่งที่ไมนาดู ตองการปลูกตนไมริมทะเล เปนตน

ขอควรคํานึงถึงในการกําหนดตําแหนงตนไม

1. ระยะหางจากอาคารหรือสิ่งกอสราง
2. ตําแหนงที่ไมกีดขวางการใชงาน
3. คาํนงึถงึประโยชนใชสอย เชน ใชตนไมในแงของการปรบัปรงุทศันยีภาพ ไมกดีขวางทศิทาง

ลมและไดรมเงา  เปนตน

3.6.1 พรรณไมทั่วไป

3.6.1.1 ไมยืนตน

− ไมยืนตน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

1. อโศกอินเดีย 2. มะฮอกกานี
3. ไทรยอยใบแหลม 4. สะเดา
5. ราชพฤกษ (คูน) 6. หางนกยูงไทย/ฝรั่ง
7. กระทิง 8. ตีนเปด
9. ปบ 10. พิกุล
11. มะขาม 12. ชงโค

− ไมยืนตน ชนิดปลูกริมน้ําและชายน้ํา

1. กระถิน/กระถินเทพา/กระถินณรงคเงิน 2. กระเบาน้ํา
3. กุมน้ํา 4. ไกร
5. ขอย 6. ขี้เหล็ก
7. ชมพูพันธทิพย 8. ชมพูมะเหมี่ยว
9. ตาล 10. ทองหลางน้ํา
11. ไทร 12. ไผ
13. โพธ์ิ 14. มะกอกน้ํา
15. มะขามเทศ 16. มะเดื่อน้ํา
17. มะตาด 18. มะพราว
19. มะกรูด 20. โสกน้ํา
21. หมาก 22. อินทนิลน้ํา
23. ไครยอย
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3.6.1.2 ไมพุม

− ไมพุม ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

1. แกว 2. ขาไก
3. เข็ม 4. ชบา
5. ชาขอย 6. เทียนหยด
7. ทองพันชั่ง 8. ผกากรอง
9. แยมปนัง 10. เล็บครุฑ
11. แสยก 12. พัดโบก
13. เทียนทอง

− ไมพุม ชนิดปลูกริมน้ําและชายน้ํา

1. กะพอ 2. กัญชาเทศ
3. โคลงเคลง 4. แพงพวยน้ํา
5. ชมพูนุช (นีออนฟลิปปนส) 6. ฝนตน
7. พุทธรักษา 8. กามกั้ง/กามกุง
9. โมกซอน 10. หมอขางหมอแกงลิง
11. เหงือกปลาหมอดอกขาว/เหงือกปลาหมอดอกมวง

3.6.1.3 ไมคลุมดิน

− ไมคลุมดิน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

1. ผัดเปด 2. ฤาษีผสม
3. ดาหลา 4. พลับพลึง
5. มหาหงส 6. เศรษฐีเรือนนอก/เรือนใน
7. วานนางกวัก 8. การะเกด
9. เขียวหม่ืนป 10. วานกาบหอย
11. หนวดปลาดุก

− ไมคลุมดิน ชนิดปลูกริมน้ําและชายน้ํา

1. กกลังกา/กกฟลอริดา/กกอียิปต 2. กระดาดเขียว/กระดาดดาง/กระดาดดํา
3. กระดุมทองเลื้อย 4. เฟรน
5. คลาน้ํา 6. ดาวกระจาย
7. ตอยต่ิง 8. เตยหอม
9. ธูปฤาษี 10. มือพระนารายณ
11. พลับพลึง
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3.6.1.4 ไมเลื้อย

− ไมเลื้อย ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

1. ผกากรองเลื้อย 2. การเวก
3. สายหยุด 4. พวงคราม
5. อัญชัญ 6. เฟองฟา
7. พวงชมพู 8. อรพิม
9. สายน้ําผึ้ง 10. บานบุรีเลื้อย
11. หิรัญญิการ

− ไมเลื้อย ชนิดปลูกริมน้ําและชายน้ํา

1. เถาวัลยเปรียง 2. พลูดาง
3. เถาวัลยเปรียงมวง 4. กระดุมทองเลื้อย
5. โคลงเคลงเอย 6. ผักบุงรั้ว/ผักบุงทอง
7. พลูฉีก 8. โลต๊ิน
9. เล็บมือนาง 10. รสสุคนธ

3.6.1.5 ไมน้ํา

1. บัวสาย 2. บัวบาน
3. บัวหลวง 4. บัวสี
5. ผักบุง 6. อเมซอนใบพาย/อเมซอนใบมน
7. กกฟลอริดา/กกอียิปต 8. คลาน้ํา
9. กระจับแกว 10. บัวเผื่อน
11. บอนจีน
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กระทิง (สารภีทะเล)
Alexandrail luarel

1
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Millettia brandisiana
Kurz

6.00-8.00

1. ทรงพุมและใบสวยงาม
ปลูกใหรมเงาไดดี

2. ใชเปนไมประดับในอาคาร
3. ชอบขึ้นตามชายปา

ริมทะเล หรือโขดหิน ราก
ชอนไช ไมควรปลูกในบาน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ชงโค
Purple orchid tree

2
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Bauhinia purpurea L.
4.00-6.00

1. สามารถปลูกริมทะเลได
2. ดอกมีลักษณะสวยงาม

สีมวง ชมพู ขาว
3. นิยมปลูกรวมกับกาหลง

โยทะกา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ตีนเปด (พญาสตับรรณ)
Devil tree,
White cheesewood

3

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Alstonia scholaris
(L.)

6.00-8.00

1. แข็งแรง โตเร็ว พุมใบสวย
มีขนาดใหญ

2. สามารถตัดแตงพุมใหเตี้ย
แตสวยงามได เมื่ออยูใต
สายไฟ

ชื่อสามัญ
(Common Name)

นนทรี
Copper pod

4 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Peltophorum
pterocarpum

5.00-6.00

1. ตองคํ้ายนัขณะตนยงัเล็กอยู
เพราะลําตนยังไมแข็งแรง

2. นิยมปลูกเปนกลุมในสนาม
กวาง ริมถนน ทางเดิน
ทาจอดรถ หรือตามสวน
สาธารณะ เพราะแข็งแรง
และโตเร็ว

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ปบ
Indian cork tree

5
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Millingtonia
hortensis L.f.

6.00-8.00

1. นิยมปลูกริมถนน            
เพราะพุมใบสวย ดอกหอม

2. เล้ียงงายและหาซื้อได
ทุกขนาด

3. ใบและดอกรวงทุกวัน
ตองหมั่นเก็บกวาด

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พิกุล
Bullet wood,
Tanjong tree

6
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Mimusops elengi
L.Alstonia scholaris
(L.)

5.00-6.00

1. ใชเปนไมกระถางประดับใน
อาคารได

2. ปลูกริมถนนไดดี ทนตอ
สภาพแวดลอมตางๆ ได

3. สามารถตัดแตงเปนรูปทรง
ตางๆ ได

4. ทรงพุมทึบมากอาจทําให
หญาตาย

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะขาม
Tamarind, Indian date

7
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Tamarindus indica L.
4.00-5.00

1. เจริญในดินทราย ปลูกริม
ทะเลได และทนน้ําขังแฉะ

2. ใชประดับตามถนนดีมาก
ทนทาน  เล้ียงดูงาย

3. ระวงัใบรวงมากและมขีนาด
เล็ก ปลิวไปอุดตันทอได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะฮอกกานี
Bay wood,
Honduras mahogany

8

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Swietenia
macrophylla King

5.00-6.00

1. ปลูกใหรมเงาบริเวณ
ลานจอดรถ หรือริมถนน

2. โตเร็วใบไมรวงมาก
เล้ียงดูงาย

3. ปลูกริมทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ราชพฤกษ (คูน)
Golden shower

9 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Cassia fistula L. 5.00-6.00

1. ไมควรปลกูเปนจาํนวนมากใน
ทีเ่ดียว เพราะถาแมลงเขา
ทาํลายจะเสยีหายทัง้หมด

2. ไมควรปลกูในทีม่รีะดับนํ้าสงู
เพราะอาจทาํใหรากเนาได

3. เปนไมประจาํชาตไิทย เปนไม
มงคล ดอกสสีวยงาม

4. ปลูกรมิทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ลีลาวดี (ล่ันทม)
Temple tree

10 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Plumeria Spp.

 

4.00-6.00

1. ทรงพุมแผสวยงาม            
ดอกหอม ควรปลูกในพื้นที่
กวางรับแสงเต็มที่

2. ผลัดใบฤดูรอน ยกเวนพันธุ
ขาวพวง ปลูกริมทะเลได

3. ล่ันทมแคระปลูกในกระถาง
ได

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3
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3-37

ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

สะเดา
Siamese neem tree

11 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Azadirachta indica A. 5.00-6.00

1. ปลูกในที่มีการดูแลต่ํา
ปลูกริมทะเลได

2. ใหรมเงาไดดี ใบและดอก
ออนสามารถรับประทานได

3. สามารถสกัดทําสารกําจัด
แมลง

4. เปลือกขรุขระและใบกวาง
กวาสะเดาอินเดีย

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หางนกยูงฝรั่ง
Flame tree,
Flamboyant

12
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Delonix regia (Bojer)
Raf.

10.00

1. ไมควรปลูกในที่ที่มีขนาดต่ํา
กวา 1 ไร  เพราะมีขนาดใหญ
รากและลําตนอาจดันพื้น
และอาคารแตกได

2. ปลูกในสวนสาธารณะดี
เพราะแขง็แรง และดอกสวย

3. ใบเล็กละเอียด ทําใหอุดตัน
รางระบายน้าํหรอืทอไดงาย

ชื่อสามัญ
(Common Name)

อโศกอินเดีย
Cemetary tree

13 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Polyalthia longifolia
Benth.&Hook.

2.00-2.50

1. นิยมปลกูเปนแถวระยะ 1.5
เมตร พุมใบจะชนกนัพอดี
ชวยบงัสายตาในพืน้ทีจ่าํกัด
หรอืปลูกเปนขอบเขตพืน้ที่

2. ควรตดัแตงพุมใบดานลางให
โคนตนสงู 1 เมตร เพือ่ความ
งามของทรงพุม

3. ชวยกรองฝุน กรองเสยีงไดดี

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3
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3-38

ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กระถินณรงค
Wattle

1

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Acacia
auriculaeformis A.
Cunn. Ex Benth.

5.00-6.00

1. มีปญหาหนอนเจาะลําตน     
ทําใหก่ิงหัก แตในที่แลง
ปญหาน้ีจะลดลง

2. ไมเหมาะในที่แคบเพราะใบ
ไมสลายตัวเปนปุย ทําใหตอง
เก็บกวาดโคนตนเสมอ

3. ไมเหมาะแกการปลูกใน
สนามเด็กเลน

4. เล้ียงงาย โตเร็ว ทนแลงและ
ทนนํ้าขังได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กระเบาน้ํา

2 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Hydnocarpus
anthelminthicus

6.00-8.00

1. ปลูกบริเวณริมลําธารหรือ
ที่ลุม

2. สามารถปลูกบริเวณ
ลานจอดรถ หรือบริเวณ
ที่ตองการรมเงา เพราะพุม
กลมทึบ

3. มีดอกหอม

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กุมนํ้า

3 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Crateva magna
(Lour.) DC.

4.00-6.00

1. ชอบพื้นที่ชื้นหรือริมนํ้า       
ทนนํ้าทวมขังแฉะ

2. เหมาะปลูกในพื้นที่ที่มีระดับ
นํ้าใตดินสูง

3. ขุดลอมยากกวากุมบก
เพราะตองแชในภาชนะที่มี
นํ้าไหลเวียนรอบตุมดิน
ระหวางการพักตัว

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ไกร

4
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ficus altissima
Blume

8.00

1. มีขนาดใหญ ไมผลัดใบ          
มีผลเปนอาหารสัตว

2. ไมควรปลูกบนพื้นแข็ง          
เพราะมีรากชอนไช
ทําลายพื้นได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ขอย
Siamese rough bush

5
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Streblus asper Lour.
8.00-10.00

1. ทนอากาศรอนและแหงแลง
ไดดี ข้ึนไดใกลทะเลและ     
ทั่วไป

2. นิยมปลูกเปน  1.รั้ว
2.ไมตัดแตง  3.ไมดัดไทย

3. ทนนํ้าทวมขังไดระยะหน่ึง

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3
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3-39

ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ข้ีเหล็ก
Cassod tree

6
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Senna siamea (Lam.)
8.00-10.00

1. ปลูกริมนํ้าเพื่อใหรมเงา
สามารถกินใบและดอกได

2. เล้ียงงาย ทนลมแรง ทนดิน
เปรี้ยว มลพิษตางๆ และ    
นํ้าทวมขัง เหมาะใชริมถนน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ไครยอย

7 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Elaeocarpus
grandiflorus

8.00-10.00

1. ไมตนขนาดเล็ก-กลาง          
แตกกิ่งต่ํา ใหรมเงามาก     
มีผลเปนอาหารของนก

2. ดอกหอม มสีขีาวขนาดใหญ
ควรปลูกใกลบริเวณน่ังเลน

3. สามารถปลูกเพื่อยึดกันดิน
พังทลายริมนํ้า

ชื่อสามัญ
(Common Name)

จามจุรี กามปู ฉําฉา
Rain tree

8
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Samanea saman
(Jacq.)

10.00-
20.00

1. ใหรมเงาขนาดใหญ รูปทรง
สวยงาม

2. ทนนํ้าทวมขังแฉะ ใชกับ พื้น
ที่บริเวณกวางเทาน้ัน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ชมพูพันธุทิพย
Pink tecoma

9
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Tabebuia rosea
(Bertol.)

8.00-10.00

1. ปลูกริมนํ้า ตนสูง แผก่ิงกาน
สาขาใหรมเงามาก

2. ผลสามารถรับประทานได
เปนสมุนไพร

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ตาล
Toddy palm, Sugar
palm

10 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Borassus flabellifer
L.

8.00-10.00

1. ทรงพุมและตน สวยงาม     
แตเจริญเติบโตชา

2. มีผลขนาดใหญ ไมควรปลูก
ใกลที่จอดรถ บริเวณนั่งเลน
หรือสนามเด็กเลน เน่ืองจาก
ผลอาจรวงลงมา เกิด
อันตรายได

3. ผลสามารถนํามารับประทาน
ได

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ทองหลางน้ํา
Coral tree

11
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Erythrina fusca Lour.
5.00-6.00

1. ทนนํ้าทวมขังได
2. ไมควรปลูกบริเวณ            ที่

จอดรถ เน่ืองจากมีฝกและ
เมื่อฝกแกจะรวงลงพื้น

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ไทรยอยใบแหลม
Weeping fig

12 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ficus benjamina L. 20.00-
40.00

1. นิยมปลูกที่ริมนํ้าหรือมี   นํ้า
ขัง ปลูกริมทะเลได

2. ใบรวงมากในที่แลง พุมทึบ

3. ระบบรากชอนไชไดไกล อาจ
ทําลายอาคารได       ถาควบ
คุม ทรงพุมโดยการตัดแตง
เสมอ รากจะไมขยาย เกิน
ขนาดแนวพุม

ชื่อสามัญ
(Common Name)

โพธิ์
Bo tree, Pipal tree

13

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ficus religiosa L.
20.00-
30.00

1. นิยมปลูกในวัด เพราะ
พระพุทธเจาทรงตรัสรูใตตน
โพธิ์  มีผลเปนอาหารของนก

2. เวลาลมพัดใบจะพลิ้ว
สวยงาม ทนลมแรง          
ปลูกริมทะเลได  ทนนํ้าขัง

3. แข็งแรงทนทาน สามารถทํา
เปนไมดัด

4. ปลูกริมถนนไดในบริเวณที่มี
พื้นที่กวางใหญ

ชื่อสามัญ
(Common Name)

โพทะเล
Portia tree,
Umbrella tree

14

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Thespesia populnea

6.00-8.00

1. ตนขนาดเล็ก–กลาง
ไมผลัดใบ ใหรมเงา

2. ปลูกริมทะเล ชายทะเลได
3. สามารถปลูกเปนแนว

เพื่อบังลมริมทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะกอกน้ํา

15
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Elaeocarpus
hygrophilus

5.00-6.00

1. ปลูกริมนํ้าในสวน มีขนาด
เล็ก ถึงปานกลาง ดอกสีขาว
สวย

2. รากชวยยึดตล่ิงริมนํ้าไดดี
3. ผลรัปประทานได

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะขวิด
Elephant’s apple

16
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Limonia acidissima
L.

8.00

1. ตนขนาดกลางถึงใหญ
สามารถปลูกในสวน
สาธารณะพื้นที่กวาง

2. มีผลเปนอาหารของนก หรือ
สวนสมุนไพร

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะเด่ือนํ้า

17
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ficus racemosa L.
8.00

1. สามารถปลูกใหรมเงาในสวน
สาธารณะ

2. ผลสามารถเปนอาหารนก
หรือสวนสมุนไพร

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะตาด

18
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Dillenia indica  L.
5.00-6.00

1. ทรงพุม ใบ ดอก สวยงาม
เหมาะสําหรับใชงานในสวน
สาธารณะ

2. ลําตนแผกวาง ใหรมเงา
ไมผลัดใบ

ชื่อสามัญ
(Common Name)

มะพราว
Coconut tree

19 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Cocos nucifera L. 3.00-5.00

1. ปลูกริมทะเล ทนลมแรง
เหมาะกับสวนน้ํา ทนนํ้าทวม
ขัง

2. ไมนิยมปลูกในบริเวณ
พักผอน หรือสนามเด็กเลน
เพราะใบและผลเปนอันตราย
เมื่อรวงหลน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

โสกน้ํา
Asoka tree

20
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Saraca indica L.
5.00-6.00

1. ชอบขึ้นริมนํ้า เล้ียงงายกวา
โสกพวง ใบออน หอยยอยลง
สวยงาม

2. มีดอกที่ปลายกิ่งมองเห็น
ชัดเจน

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมยืนตน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หูกวาง
Singapore almond

21

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Terminalia catappa
L.

5.00-6.00

1. ปลูกในสนามกวาง เชน สวน
สาธารณะ

2. ใหรมเงามาก ทําใหหญาตาย
สามารถปลูกริมทะเล ทนนํ้า
ทวมขัง

3. ไมควรปลูกในลานพื้นแข็ง
ทุกชนิดมีผลรวงหลน และมี
หนอน

4. ฤดูแลงใบเปลี่ยนสีเปน      สี
แดง นํ้าตาลและ รวงหลน
จากตนไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

อินทนิลนํ้า
Queen’s flowers

22
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Lagerstroemia
speciosa (L.)

5.00-6.00

1. นิยมปลูกตกแตงสวนหรือ
ปลูกริมถนน เพราะมีดอก
สวยงาม มีปญหานอย

2. ทนนํ้าขังชั่วคราวไดดี

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมพุม ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

แกว
Andaman satinwood

1 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Murraya paniculata
(L.)  Jack

4.00-6.00

1. สามารถปลูกเด่ียวๆ หรือ
ปลูกเปนกลุม เพื่อบังสิ่งไม
สวยงาม

2. ตัดแตงทรงพุมเปนรูปราง
ตางๆ หรือเปนรั้วได

3. ปลูกในที่รมรําไรได แตไมมี
ดอก

4. ปลูกริมทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เข็มขาว
Siamese white ixora

2
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ixora finlaysoniana
Wall

1.00-2.00

1. ปลูกเปนกลุมริมรั้วได
(ใชตนเล็ก) หรือปลูกตน
เด่ียวได (ใชตนใหญ)

2. ใชตนเด่ียวจะมีทรงพุมสวย
งามมากกวาปลูกเปนกลุม

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ขาไกเขียว

3
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Justicia fragilis Wall.
0.60

1. ปลูกทั่วไป ทํารั้วได ริม
กําแพง หรือริมถนน

2. สามารถปลูกใตตนไมใหญที่
ปลูกใหมๆ เมื่อตนไมใหญโต
ข้ึน ตนขาไกจะสามารถ ปรับ
ตัวเขากับสภาพแสงตางๆได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

จั๋งจีน
Lady palm

4
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Rhapis humilis
Blume

1.5-2.00

1. ปลูกริมทะเลได
2. หากอยูในที่แสงรําไรใบจะ

เขียวเปนมันมากกวาปลูก
กลางแจง

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ชบา

5 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Hibicus rosa-
sinensis L.

1.50

1. ปลูกเปนแปลงขนาดใหญ
มีดอกสีสดใส

2. นิยมปลูกในสวนสาธารณะ
เพราะเลี้ยงงายออกดอกสวย
งามตลอดป

3. ทําเปนรั้วได ถาคุมทรงพุมให
เตี้ยจะไมมีดอก

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมพุม ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ชาขอย

6
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Acalypha siamensis
Oliv.

1.00

1. นิยมตัดแตงเปนรั้ว
ไมขอบแปลง ปลูกริมถนน

2. ปลูกในรมใบจะมีสีเขียวและ
ขนาดใหญกวากลางแจง

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ทองพันชั่ง

7 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Rhinacanthus
nasutus

1.20

1. เหมาะกับสวนแบบไทย
เพราะมีใบเล็กบาง  ดอกเล็ก
สวย    สีขาว เล้ียงงาย

2. ใชทํารั้วระดับสูงปานกลาง
เพราะมีใบแนนเมื่อทําการ
ตัดแตง

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เทียนทอง

8 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Duranta erecta L. 1.00

1. ปลูกเปนกลุมทําไมขอบ
แปลง

2. นิยมใชจัดสวนเพราะมีสีสด
ใส ใชสีเหลืองของใบตัดกับ
ไมสีแดงหรือสีเขียวเขม

3. สามารถตัดแตงเปนไมดัด
หรือทํารั่วได หรือปลูกริม
ถนนได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เทียนหยด (ชอมวง)
Golden dew drop

9
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Dutanta erecta L.
2.00

1. ปลูกเปนกลุมบังกําแพง และ
ริมทะเลได

2. ผลเปนพิษ
3. สามารถตัดแตงใหมีระดับต่ํา

ไดถึง 50 ซม. ปลูกริมถนนได
แลวตัดแตงใหโคนตนโลง

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ผกากรอง

10
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Lantana spp.
1.00-2.00

1. ปลูกเปนกลุมไมประดับ มีสี
ดอกที่หลากหลาย สวยงาม

2. ก่ิงอาจเกะกะตองคอยตัด
แตงเสมอ

3. ใบ ผล เปนพิษเปนไมริม
ทะเล

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมพุม ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ไผจีน
Munro

11
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Arundinaria
suberecta

1.50-3.00

1. ถาปลูกเปนไมกระถางควรมี
จานรอง มิฉะน้ันปลายใบจะ
แหง

2. ชอบแสงรําไร ถาแดดจัดตอง
ใหนํ้ามากตามไปดวย

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พัดโบก
Do-re-mi plant

12 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Clerodendrum
incisum

1.00-2.00

1. ลักษณะใบและทรงพุม
ใหความรูสึกเปนสวนปา        
ดูแลรักษางาย

2. ดอกสีขาวเล็กลักษณะคลาย
พัดโบก เมื่อดอกบานจะเปน
สีมวง จะออกดอกพรอมกัน
ทั้งตน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พุดซอน
Cape Jessamine,
Gardenia

13

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Gardenia augusta
(L.)

3.00-4.00
1. นิยมใชจัดสวนเพราะมีดอก

หอม
2. เปนไมริมทะเล

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เล็บครุฑ
Polyscias

14 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Polyscias spp. 1.00-1.50

1. ปลูกใตตนไมใหญ สามารถ
ปรับตัวเขากับสภาพแวด
ลอมที่เปล่ียนแปลงได

2. สามารถเปนไมประดับภาย
ในอาคาร

3. สามารถเปนไดทั้งไมริมทะเล
และไมริมถนน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

สนสามรอยยอด
Chinese juniper

15 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Juniperus chinensis
L.

2.00-3.00

1. ใชปลูกประกอบสวนหยอมที่
มีสนเปนประธาน

2. ทรงพุมแผปานกลาง
สามารถใชทํารั้วได

3. ทนทานตอสภาพแวดลอม
ทั่วไป ไมมีโรค และแมลง
มารบกวน

4. ยิ่งปลูกนานยิ่งสวย
ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
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(Landscape Uses)

ไมพุม ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

แสยก
Jew-bush

16
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Pedilanthus
tithymaloides

2.00-3.00

1. เปนตนไมเล้ียงงาย สามารถ
ทําเปนรั้วเตี้ย และเปนไมริม
ทะเล

2. สามารถปรับตัวเขากับสภาพ
แวดลอมที่เปล่ียนแปลงไดดี
พอสมควร คลายขาไกดาง

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หมากเขียว
MacArthur palm

17
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ptychosperma
macarthurii

2.00-2.50

1. ปลูกเปนฉากก้ันสายตา หรือ
เปนรั้วที่ไดรับแสงครึ่งวันเชา

2. เหมาะปลูกริมสระวายนํ้า
เพราะใบใหญเก็บกวาดงาย

3. สามารถใชประดับในอาคาร
และเปนไมริมทะเล

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หางนกยูงไทย
Barbados pride

18 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Caesalpinia
pulcherrima (L.)

3.00-4.00

1. ไมควรปลูกใกลอาคารหรือ
สนามเด็กเลน เพราะมีหนาม

2. เหมาะที่จะใชริมถนน
กลางถนน หรือสวน
สาธารณะ เพราะทนตอ
สภาพแวดลอมตางๆ   ไดดี
และมีดอกสวยตลอดป

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมพุม ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กะพอ

1
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Licuala spinosa
Thunb.

2.00-3.00

1. ทนไฟไหม สามารถแตกกอ
ใหมได

2. เปนไมประดับไดทั้งภายใน
และภายนอกอาคาร

3. ทนนํ้าขัง สามารถปลูกใน
กระถางเปนไมนํ้าประดับได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กลวยแดง
Yellow stripped
heliconia

2

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Heliconia indica Lam.

1.00

1. เหมาะกับสวนไทย ปลูกรวม
กับขิงแดงและฟโลเดนดรอน
ไดสวย

2. สามารถใชในอาคาร ปลูก
เปนฉากหลังของสวนหยอม
ได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กามกุง
Lobster claw

3 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Heliconia psittacorum 0.60-1.00

1. ทนนํ้าทวมขังแฉะ ปลูกริม
ถนนหรือริมทะเลได

2. ดอกสีสดใส สามารถนํามา
ประดับแจกันได

3. ปลูกรวมกับ มะผูมะเมีย
ล้ินกระบือ กําแพงเงิน และ
เฟรนใบมะขามไดดี

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เตย

4
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Pandanus spp.
3.00-4.00

1. ทนนํ้าขังแฉะ นิยมใชริมทะเล
เน่ืองจากมีใบหนา ทนลมดี

2. ไมควรปลูกริมทางเดินหรือ
สนามเด็กเลน
เพราะใบมีหนาม

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ไทรทอง

5 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ficus microcarpa L.f.
‘Golden Leaves’

4.00-5.00

1. ไมควรตัดแตงใหตํ่ากวา
50 ซม.

2. ตองการแดดจัดเพื่อใหมีสี
ทอง ในรมใบจะเขียว ทนนํ้า
ทวมขังแฉะ

3. เหมาะปลูกในสวนสาธารณะ
ทนลมแรง

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมพุม ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ไผนํ้าเตา
Buddha’s belly
bamboo

6

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Bambusa ventricosa

2.00-3.00

1. ในที่รมลําจะมีสีเขียวเขม
ถาขาดนํ้าลําจะเปนสีเหลือง

2. ควรตัดก่ิงโคนตนใหโลงเห็น
ลําชัดเจน เมื่อนํามาใชใน
สวน

3. ทนนํ้าทวมขังเปนเวลานาน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พุทธรักษา
Canna

7
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Canna hybrid
0.50-0.80

1. ตองการการดูและรักษาสูง
เรื่องการตัดแตงใบแหงทิ้ง
กอนที่จะเหี่ยวคาตน

2. ทนนํ้าทวมขัง
3. ระบบรากของพุทธรักษาดูด

ซับนํ้าเสียไดดี

ชื่อสามัญ
(Common Name)

โมก

8
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Wrightia religiosa
Benth.

1.50-3.00

1. ไมควรปลูกในที่มีลมแรง
เพราะใบรวงงาย

2. ดอกมีกล่ินหอมตลอดปและดู
แลงาย

3. ถาปลูกเปนแนวรั้วควรปลูก
หาง 0.3 เมตร

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หมากแดง
Sealing wax palm

9 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Cyrtostachys renda
Blume

2.00-3.00

1. สามารถปลูกทั้งในกระถาง
และลงแปลง

2. ควรปลูกในท่ีที่มีแสงเชา
เทาน้ัน

3. นิยมใชเพราะกานใบมีสีแดง
สวยงาม

4. สามารถปลูกริมทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หนวดปลาหมึกแคระ
Miniature umbrella
plant

10

ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Schefflera arboricola

1.5-2.5

1. นิยมปลูกในที่ที่มีแสงปาน
กลาง

2. เล้ียงงาย ตัดแตงไดและมีทรง
พุมที่สวยงาม

3. ใชเปนไมประดบัไดดี ปลูกรมิ
ถนนหรอืทางเดินได

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมคลุมดิน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

การะเกดหนู

1
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Pandanus pygmaeus
0.30-0.50

1. ใบลักษณะเปนเสนยอย
หอยลง เหมาะใชรวมกับไม
ประธานที่ใบมีลักษณะคลาย
กัน

2. มีหนาม ไมเหมาะกับกับการ
ปลูกในสนามเด็กเลน
สามารถปลูกริมทะเล และริม
ถนน

3. ทนแลง ชอบการระบายน้ําดี

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เขียวหมื่นป
Chinese evergreen

2 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Aglaonema spp. 0.30-0.50

1. นิยมใชภายในอาคาร หรือ
พื้นที่รม ปลูกดีในที่แสงนอย
ไมตองการการดูแลมากนัก

2. ตองการความชื้นสูง ปลูกรวม
กับฟโลเดนดรอน ใบพาย
ออมเพชร เฟรน
ขาหลวงหลังลาย

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ซุมกระตายเขียว
White lily turf

3
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Heliconia indica Lam.
0.30

1. ปลูกตามที่รมรําไร หรือ
ซอกหินตามน้ําตก

2. นิยมปลูกเปนไมกระถาง
3. เล้ียงงาย ปลูกรวมกับหนวด

ปลาดุก หรือพืชที่มีลักษณะ
ใบคลายกัน

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ผักเปด

4
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Alternanthera
bettzickiana

0.10-0.20

1. ดูแลรักษางาย ตองตัดแตง
ทรงพุมจึงจะสวยงาม

2. ควรปลูกเปนขอบแปลงที่มี
ขนาดไมใหญนัก

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ล้ินมังกร
Snake plant

5 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Sansevieria trifasciata 0.30-0.50

1. ปลูกประดับสวนกรวด
สวนหิน

2. เปนไมแดดจัดแตก็ทนรมได
มาก สามารถประดับใน
อาคารได หรือปลูกในบริเวณ
ที่ไดรับแสงนอย

3. ไมริมทะเล ไมริมถนน

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมคลุมดิน ชนิดปลูกบนบกทั่วไป

ชื่อสามัญ
(Common Name)

ฤาษีผสม
Coleus, Painted nettle

6
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Plectranthus
scutellarioides (L.)

0.30-0.50

1. คลุมพื้นที่ไดดี นิยมปลูกเปน
แปลงใหญในพื้นที่กวาง

2. เล้ียงงาย ชอบแดดเต็มที่
อากาศเย็นจะมีสีสวยงาม

3. สามารถขยายพันธุเองไดแต
อายุสั้น

ชื่อสามัญ
(Common Name)

วานกาบหอยแครง
Boat lily, Oyster plant

7 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Tradescantia
spathacea

0.30

1. ใชคลุมดินในกลุมอากาเว
จันทนผา เข็มกุด่ัน ไมควรใช
รวมกับกลุมตนไมที่มีใบออน
พล้ิว

2. ทนตอสภาพแวดลอมไดดี
ใชปลูกริมถนน

3. กาบหอยแครงแคระจะนิยม
มากกวาพันธุตนใหญ

ชื่อสามัญ
(Common Name)

วานรางเงิน
Star lily

8
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Hippeastrum
reticulatum Herb.

0.40

1. นิยมปลูกทั้งในแปลงและใน
กระถางมีคุณสมบัติทาง
สมุนไพร

2. บริเวณที่ปลูกควรมีแสงรําไร
ดินระบายน้ําดี

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เศรษฐีเรือนนอก
St. Bernard’s lily

9
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Chlorophytum bitchtii
0.20

1. คลุมดินเปนแปลงในพื้นที่รม
2. เหมาะกับสวนหิน หรือสวน

ญี่ปุนที่อยูในที่รม

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หนวดปลาดุก

10
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Ophiopogon
japonicus 0.10-0.20

1. คลุมดินแทนหญาในสวนริม
นํ้าตกหรือสวนญี่ปุนใหความ
รูสึกชุมชื่น

2. ควรปลูกเปนแปลงที่ไมใหญ
มากนัก

3. ใชประกอบกับไมที่มีลักษณะ
ใบคลายกัน เชน เศรษฐีไซ
งอน เศรษฐเีรอืนใน เศรษฐี
เรอืนนอก ซุมกระตายเขียว

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมคลุมดิน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

กระดุมทองเล้ือย
Climbing wedelia

1 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Wedelia trilobata (L.) 0.20

1. ใชคลุมดินตามที่ลาดเอียง
โตเร็วกวาวัชพืช

2. ใชปลูกแทนหญาบนเกาะ
กลางถนน

3. เหมาะสําหรับปลูกในท่ีที่ไมมี
การเดินผาน

4. สามารถปลูกริมทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

คลา

2
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Calathea spp.
0.60

1. ปลูกลงแปลงและเปนไม
กระถางได แตตองอยูในที่รม
ชื้นนํ้า ไมขังแฉะ

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เงินไหลมา
Arrow head plant

3
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Syngonium
podophyllum

0.30

1. ใชเปนไมคลุมดินในที่รม
ทนนํ้าทวมขัง

2. สามารถปลูกริมถนน
3. ถาเล้ือยขึ้นตนไมใบจะมี

ขนาดใหญมาก

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เดหลีใบมัน

4
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Spathiphyllum spp.
0.30-0.60

1. ควรเลือกพื้นที่ที่มีแสง 30-
50% ในชวงเชา

2. ชอบความชุมชื้นมาก พุมใบ
จึงจะมันสวยงาม

3. สามารถมีดอกขึ้นในที่รมและ
ประดับในอาคารไดดี

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พลับพลึงตีนเปด
Spider lily

5
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Hymenocallis
littoralis

0.60

1. เล้ียงงายและทนทานตอ
สภาพอากาศทั่วไป

2. ปลูกริมนํ้าไดดี
3. สามารถปลูกริมทะเล ริมถนน

หรือเกาะกลางถนน

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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ชื่อ
(Name)

ลักษณะ
(Characteristic)

ระยะการ
ปลูก (ม.)
(Spacing)

การใชงานในงานออกแบบ
ภูมิทัศน

(Landscape Uses)

ไมคลุมดิน ชนิดปลูกริมนํ้าและชายน้ํา

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พลับพลึงหนู

6 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Hymenocallis spp. 0.30-0.40

1. ปลูกคลุมดินเปนกลุม ใบเปน
เสนหอยยอยลง

2. ใบยาวละเอียด ดูออนหวาน
กวาพลับพลึงตีนเปด เล้ียง
งาย สามารถปลูกริมถนนได

3. สามารถปลูกริมทะเลและทน
นํ้าทวมขังได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

พลูดาง
Devil’s ivy

7 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Epipremnum aureum 0.20-0.30

1. ปลูกเปนกลุมใหญคลุมพื้นที่
ในรม ทนทานเทากับ
หญามาเลเซีย หรือเฟรน

2. ควรปลูกบริเวณที่ไมมีการ
เหยียบย่ํา

3. ปลูกในนํ้า และเปนไมริม
ทะเลได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เฟรนขาหลวงหลังลาย
Bird’s nest fern

8
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Asplenum nidus L.
0.50

1. ใชประดับเปนไมกระถางใน
อาคารไดดี

2. นิยมปลูกริมนํ้าตกและ
ประดับบนตอไม

3. ระบบรากตื้น ควรเตรียมดิน
ปลูกยกสูง การระบายน้ําดี

ชื่อสามัญ
(Common Name)

เสนหจันทรเขียว

9
ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Homalomena
rubescens

0.60-1.00

1. เหมาะกับสวนในรมที่มี
ความชื้นสูง

2. สามารถปลูกริมทะเลได
3. เปนไมประดับภายในอาคาร

ได

ชื่อสามัญ
(Common Name)

หลิวใบ

10 ชื่อวิทยาศาสตร
(Scientific Name)

Phyllanthus
myrtifolius

0.30-0.40

1. ปลูกคลุมดินไดดี
2. สามารถปลูกในกระบะบน

อาคารได เพราะมีใบยอย
หอยสวยงาม

3. ปลูกตามซอกหินนํ้าตกและ
ลําธาร

4. ไมทนเค็ม ใบจะรวง

ที่มา  : หนังสือพรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม 1, อ.เอื้อมพร วีสมหมาย
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3.6.2 พรรณไมที่มีลักษณะเดนของแตละภูมิภาค

เนื่องจากประเทศไทยมีลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศที่แตกตางกันไปในแตละภูมิภาคตางๆ  
ดังนั้นในแตละภาคของประเทศไทยจึงมีพืชพรรณไมบางชนิดที่ขึ้นอยูมากและเปนเอกลักษณของพื้นที่ แต
ทั้งนี้พรรณไมสวนมากดังกลาว มักจะเปนไมเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งไมนิยมนํามาใชเปนองคประกอบใน
งานภูมิสถาปตยกรรมเทาใดนัก  การจําแนกพรรณไมที่มีลักษณะเดนออกเปนภาคตางๆ แบงออกเปน 6
ภาค ดังนี้

1. ภาคเหนอื ไดแก สัก จําป สนสองใบ สนสามใบ เปนตน

จําป สัก

2. ภาคกลาง ไดแก ประดู มะคา ตะแบก เสลา ยางนา ขาว เปนตน

ยางนา ประดู
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3. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก แดง เต็ง รัง พลวง เหียง ปอ เปนตน

พลวง รัง

4. ภาคตะวันออก ไดแก ตะเคียน กระบาก ยมหอม กระวาน ระกํา อบเชย กระทิง เปนตน

ตะเคียน ระกํา

5. ภาคตะวันตก ไดแก ประดู แดง ไผ สมอพิเภก ตีนนก เปนตน

ประดู ตีนนก
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6. ภาคใต ไดแก ยางพารา ปาลม ตีนเปดแดง หวาย เฟรน จิก ยานลิเภา โกงกาง แสม สน
ทะเล เปนตน

ปาลม ยางพารา

3.6.3 รายชื่อตนไมประจําจังหวัด

ตนไมประจําจังหวัดของไทย

ภาคเหนือ

1.  กําแพงเพชร ตนสีเสียดแกน 2.  เชียงราย ตนกาสะลองคํา
3.  เชียงใหม ตนทองกวาว 4.  ตาก ตนแดง
5.  นครสวรรค ตนอินทราชิต 6.  นาน ตนเสี้ยวดอกขาว
7.  พะเยา ตนสารภีไทย 8.  พิจิตร ตนบุนนาค
9.  พิษณุโลก ตนปบ 10.  เพชรบูรณ ตนมะขาม
11.  แพร ตนยมหิน 12.  แมฮองสอน ตนกระพี้จั่น
13.  ลําปาง ตนขะจาว 14.  ลําพูน ตนจามจุรี
15.  สุโขทัย ตนตาลโตนด 16.  อุตรดิตถ ตนสัก

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

17.  กาฬสินธุ ตนมะหาด 18.  ขอนแกน ตนกัลปพฤกษ
19.  ชัยภูมิ ตนขี้เหล็กบาน 20.  นครพนม ตนกันเกรา
21.  นครราชสีมา ตนสาธร 22.  บุรีรัมย ตนกาฬพฤกษ
23.  มหาสารคาม ตนพฤกษ 24.  มุกดาหาร ตนชางนาว
25.  ยโสธร ตนกระบาก 26.  รอยเอ็ด ตนกระบก
27.  เลย ตนสนสามใบ 28.  ศรีสะเกษ ตนลําดวน
29.  สกลนคร ตนอินทนิลน้ํา 30.  สุรินทร ตนมะคาแต
31.  หนองคาย ตนชิงชัน 32.  หนองบัวลําภู ตนพะยูง
33.  อุดรธานี ตนรัง 34.  อุบลราชธานี ตนยางนา
35.  อํานาจเจริญ ตนตะเคียนหิน
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ภาคกลาง

36.  กรุงเทพมหานคร ตนไทรยอยใบแหลม 37.  กาญจนบุรี ตนขานาง
38.  ฉะเชิงเทรา ตนนนทรีปา 39.  ชัยนาท ตนมะตูม
40.  นครนายก ตนสุพรรณิการ 41.  นครปฐม ตนจันทรหอม
42.  นนทบุรี ตนนนทรี 43.  ปทุมธานี ตนปาริชาติ
44.  ประจวบคีรีขันธ ตนเกด 45.  ปราจีนบุรี ตนโพศรีมหาโพธิ์
46.  พระนครศรีอยุธยา ตนหมัน 47.  เพชรบุรี ตนหวา
48.  ราชบุรี ตนโมกมัน 49.  ลพบุรี ตนพิกุล
50.  สมุทรปราการ ตนโพทะเล 51.  สมุทรสงคราม ตนจิกทะเล
52.  สมุทรสาคร ตนสัตบรรณ 53.  สระแกว ตนมะขามปอม
54.  สระบุรี ตนตะแบกนา 55.  สิงหบุรี ตนมะกล่ําตน
56.  สุพรรณบุรี ตนมะเกลือ 57.  อางทอง ตนมะพลับ
58.  อุทัยธานี ตนสะเดา

ภาคตะวันออก

59.  ชลบุรี ตนประดูปา 60.  ระยอง ตนสารภีทะเล
61.  ตราด ตนหูกวาง 62.  จันทบุรี ตนจัน

ภาคใต

63.  กระบี่ ตนทุงฟา 64.  ชุมพร ตนมะเดื่ออุทุมพร
65.  ตรัง ตนศรีตรัง 66.  นครศรีธรรมราช ตนแซะ
67.  นราธิวาส ตนตะเคียนซึมตาแมว 68.  ปตตานี ตนตะเคียนทอง
69.  พังงา ตนเทพธาโร 70.  พัทลุง ตนพะยอม
71.  ภูเก็ต ตนประดูบาน 72.  ยะลา ตนศรียะลา
73.  ระนอง ตนอบเชย 74.  สงขลา ตนสะเดาเทียม
75.  สตูล ตนกระซิก 76.  สุราษฎรธานี ตนเคี่ยม
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3.7 การเลือกใชวัสดุและองคประกอบใหเหมาะสมกับโครงการ

การเลือกวัสดุ  (Material Selection) พิจารณาจาก

1. การใชสอย (Function)
2. รูปทรง (Form)
3. รูปแบบ (Style) หรือ คุณลักษณะ (Character)
4. งบประมาณ (Budget)

โดยทุกปจจัยจะตองมีขอมูลของแตละรายการวัสดุประกอบการพิจารณาทั้งในดานเทคนิคและ
ความเปนไปได 2 ประการ คือ

1. วัสดโุครงสราง (Structure Material) พจิารณาถงึลกัษณะทางกายภาพของวสัด ุ3 รปูแบบ คอื

1.1 วัสดุรูปทรงไมแนนอน (Loose Material) เชน กรวด ทราย

1.2 วัสดรุปูทรงแนนอน (Unit Material) สวนใหญเปนวัสดสุาํเรจ็รปูมาตรฐานจากโรงงาน
เชน หินแผนธรรมชาติ หินแมน้ํา ไม เปนตน

1.3 วัสดุที่มีความเหนียวหรือหลอมเหลว (Adhesive or Fluid Material) เชน งาน
คอนกรีต งานยางมะตอยหรือแอสฟสท เปนตน

2. วัสดุพืชพรรณ (Plant Materials) เปนองคประกอบลําดับที่สองที่ตองใชประกอบบริเวณ
วาง เพื่อทั้งประโยชนใชสอยและความงาม

รูปแบบของวัสดุพ้ืนผิว  (Material Patterns) พิจารณาจาก

1. ความกลมกลืนกับสภาพแวดลอมของพื้นที่ (Site Context) รูปทรงของพื้นที่ เชน พื้นที่
เรขาคณิต รูปทรงธรรมชาติ รวมถึงการกลมกลืนกับองคประกอบตางๆ ในพื้นที่ เชน ศาลา ผนัง กําแพงรั้ว
เปนตน

2. คุณสมบัติของวัสดุ (Material Characteristic) เชน กรวด ทราย ใชไดดีสําหรับงานคลุม
หนาดิน ตกแตงผิว หรือ แผนหิน แผนไม สามารถพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ และใชกับงานพื้นผิว
เรขาคณิตไดดี เปนตน

3. คณุภาพของมมุมอง (Visual Qualities) เชน การเนนจดุเดน การตัดกนั หรอืความแตกตาง
ของพื้นผิว เปนตน
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3.8 กรณีศึกษาการออกแบบปรบัปรงุภูมสิถาปตยเบือ้งตนโครงการอนรัุกษ ฟนฟู
แหลงน้าํ

3.8.1 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดไมเกิน 20 ไร

โครงการ Living Water Garden, Funan river, China

ตําแหนงที่ต้ังโครงการ : ริมแมน้ํา Funan, เมือง Chengdu, ประเทศจีน
พื้นที่โครงการ : ประมาณ 15 ไร
ผูออกแบบ : Margie Ruddick, Betsey Damon

ความเปนมาของโครงการ

ในชวงป ค.ศ.1970 แมน้ํา Funan มีมลภาวะทางน้ําอยูในปริมาณที่สูงมาก และตอมาในป 
ค.ศ.1992 เมืองจึงเริ่มมีการปรับปรุงคุณภาพน้ําในบริเวณแมน้ํา Funan ใชเวลาประมาณทั้งหมด 5 ป โดย 
ที่เมื่อมีการพัฒนาโครงการนี้แลว สงผลรวมไปถึงการพัฒนาเมืองในดานอื่นๆ ดวย เชน

- การจัดสรรที่ดินเพื่อพัฒนาโครงการเคหะชุมชนใหม จากชุมชนที่เคยอยูริมน้ํา

- การปดโรงงานริมแมน้ํา เพื่อพัฒนาและฟนฟูสิ่งแวดลอม

- การเชื่อมเมืองสูแมน้ําโดยการสรางพื้นที่สาธารณะริมน้ําเพื่อใหเกิดการใชงานของชาวเมือง

- การพัฒนาและฟนฟูคลองที่เชื่อมตอพื้นที่ในระยะ 40 กิโลเมตร
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ลักษณะของโครงการนี้เปนตัวอยางของโครงการประเภท ใหความรูทางดานสิ่งแวดลอม ทีม่กีาร
จดัแสดงในเรือ่งการบาํบดัน้าํเสยีดวยกระบวนการธรรมชาต ิ และยงัเปนสวนในเมอืงทีด่งึดดูใจผูคนไปพรอมๆ
กับการเกิดโครงการใหญที่ปรับปรุงแมน้ํา Funan ซึ่งมีการจัดการใหระบบบําบัดน้ําเสียสามารถบําบัดไดถึง
200 ลบ.ม. ตอวัน โดยที่สามารถเอาแบคทีเรียที่เปนพิษ และสารโลหะหนักออก กอนปลอยลงสูแมน้ํา

ลักษณะที่ต้ังโครงการ

พื้นที่ขนาดประมาณ 15 ไร ขนาบริมแมน้ํา Funan สภาพพื้นที่เดิมเปนพื้นที่ที่มีสารพิษตกคาง

เปาหมายโครงการ

1. เปนการสรางจุดหมายตาลักษณะ Landmark Park ที่ทําใหคนจดจําโครงการฟนฟูแมน้ํา
และพื้นที่นี้ได

2. ใหความรูประชาชนเกี่ยวกับกระบวนการธรรมชาติในการบําบัดน้ําเสีย ดวยการแสดงออก
ในรูปแบบสัญลักษณ และประติมากรรม

3. กระตุนความใสใจ และจิตสํานึกของคนในเรื่องสิ่งแวดลอมและมีความภูมิใจในเมืองที่ตน
อยูมากขึ้น

แนวความคิดในการออกแบบ

มีการอุปมาอุปไมยมาจากลักษณะของปลาตามตํานานจีนโบราณ ปลา คือ สัญลักษณของการ
เกิดใหม การฟนฟูและสุขภาพที่ดี ในการออกแบบมีการนําเอาสัญลักษณตัวปลานี้มาเปนหลักการในการวาง
ผังการออกแบบ คือ ผูชมจะผานทางเขาที่อยูใกลๆ กับตรงหัว ซึ่งเปนปากพอดีและจากการเดินตามทาง
ผานระบบบําบัดน้ําตางๆ ก็จะน้ําไปสูทางออกตรงสวนหาง

องคประกอบของสวน จะประกอบดวย ลําดับของเสนทางการไหลเดิมของน้ํา และบอน้ําแบบ
ตางๆ ที่ทําใหเกิดชุดของน้ําแบบตางๆ ว่ิงผานรอบสวนและคนเดินไปตามน้ําขณะเดินเลน โดยมีหลักการใน
การออกแบบดังนี้

Cleans, protects and restores water

เปนโครงการที่แสดงใหเห็นถึงวิธีการที่ยั่งยืนในการบําบัดน้ําเสีย ต้ังแตการจัดการกับน้ําเสียไป
จนถึงน้ําฝนที่ตกลงมาตามธรรมชาติ อีกทั้งเพื่อรักษาพื้นที่ริมตลิ่ง และเพื่อลดอุณหภูมิของน้ํา

Blends art and science

เมื่อวิทยาศาสตรเปนเหมือนทฤษฎีทางวิชาการ ศิลปะก็เปนแนวทางที่จะสื่อสารเนื้อหานั้นในทาง
ที่สามารถทําใหเขาใจไดงาย ทําใหเกิดเปนงานที่มีการผสมผสานกันระหวางวิทยาศาสตรและศิลปะไดอยาง
สมบูรณ
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Educates about water in a visible and experiential way

โครงการนี้เปนการใหความรูและประสบการณโดยตรงแกประชาชนในเมือง วามีกระบวนการ
อยางไรในการบําบัดน้ําใหสะอาด ซึ่งจะทําใหคนรูสึกเกิดความสัมพันธกับแมน้ํา โดยที่การออกแบบนี้ได
เชื่อมโยงระหวางธรรมชาติของน้ําและความเชื่อมโยงของน้ํากับวิถีชีวิต ที่ทําใหเห็นน้ําในรูปแบบของส่ิงที่
เอื้อประโยชน  การเพิ่มออกซิเจน  และสามารถเพิ่มการบําบัดโดยใชการน้ําหรือการเพิ่มสิ่งมีชีวิตใตน้ํา

Reflects the local culture

ในกระบวนการปรับปรุงลักษณะพื้นฐานของน้ําอยางยั่งยืนนั้น กลุมประชาชนในเมืองมีสวน
สําคัญมาก โดยจะตองเขาใจวาน้ํานั้นมีความสําคัญอยางไรตอวัฒนธรรมและวิถีชีวิตของเขา โครงการนี้จะ
เนนอยางมากในเรื่องของการบําบัดน้ํา โดยการใชวิธีที่สามารถประสานเชื่อมโยงกับวิถีชีวิตของชาวเมืองได
และยังอาจสรางความเชื่อมโยงกับเพื่อนบานจังหวัดใกลเคียงดวย โครงการจะตองสามารถสื่อถึงลักษณะ
ทางธรรมชาตแิละประวัติศาสตร ทัง้ในดานการออกแบบและการใชงาน มกีารใชวัสดพุืน้ถิน่ และการรวบรวม
วัฒนธรรมที่หลากหลาย ซึ่งอยูบริเวณใกลเคียงกับพื้นที่แหลงน้ําไวดวยกัน

Developed by using an inclusive and public process

เปนการรวบรวมความรวมมือจากประชาชนในสวนตางๆเนื่องจากการทําโครงการที่เกี่ยวของกับ
การพัฒนาชุมชนเมืองที่มีผลกระทบมากเชนนี้ ตองอาศัยความเชี่ยวชาญจากหลายๆ ฝาย ทั้งนักวิชาการ
ผูอาวุโสในกลุมชุมชน วิศวกร ศิลปน ตัวแทนจากหนวยงานรัฐ กลุมอนุรักษสิ่งแวดลอมอิสระ ประชาชนใน
ทองถิ่นและอาจยังรวมไปถึงกลุมอุตสาหกรรมในพื้นที่อีกดวย ลักษณะของโครงการนี้ตองการผลที่อยูไดใน
ระยะยาว ดังนั้นขั้นตอนการคิดวิเคราะห ประชาพิจารณ จนถึงการรวบรวมขอมูลจึงมีความสําคัญอยางมาก

สวนประกอบโครงการและการวางผังพ้ืนที่โครงการ

ประกอบดวย 6 สวน ไดแก
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Welcome area เปนพื้นที่ที่ลาดชัน ตองปนขึ้นเนิน
เปนการบังคับมุมมองไปในตัว เปนการเริ่มตนทาง
เขาทางดานปากปลา บรเิวณทางเขาทีเ่ปนเนนิขึน้ไป
จะมีการใชพืชพรรณทองถิ่นที่เปนสัญลักษณของ 
การพักผอนในพื้นที่มีบรรยากาศแบบภูเขาศกัดิส์ทิธิ์
ของจีน

Waterfront sitting area คือ บริเวณที่เปน
Amphitheater ที่ลดระดับจากตัวสวนหลักลงมาไป
ยังเวที ที่วางตัวดานหนาของแมน้ํา โดยพื้นที่
บริเวณนี้จะเปนพื้นที่สําหรับทํากิจกรรมสาธารณะ 
โดยมีแมน้ําเปนฉากหลัง

Circular plaza คือ บริเวณที่เปนสวนของตาปลา
ประกอบดวย รานน้ําชาที่มีกลไกลอหมุนน้ําเขามา
ในพื้นที่ และมี anaerobic pond ที่เปนบริเวณที่ตา
ของปลา anaerobic pond อยูบริเวณจุดสูงสุดของ
Plaza และมีลักษณะเปนประติมากรรม

Cascade stone flow หลังจากเดินลงมาสูบอ
Anaerobic pond จะผานมาเจอกับสวนนี้ โดยจะ
เปนสวนของพื้นที่ ซึ่งเปนทางเดินที่ไดรมเงาจาก
ตนไม ซุมไมเลื้อย โดยจะมีการใชน้ําเปนตัวกําหนด
ทิศทางการเดิน ซึ่งมีลักษณะเปนรูปทรงอิสระ (free
form) มีที่นั่งหยุดฟงเสียงน้ําได และเมื่อเดินตอไป
เรื่อยๆ จะถึงทางเดินไม (boardwalk) ที่ไมมีรมเงา
และมีแดดจา ใชความแตดตาง (contrast) ในการ
จัดแสดงพื้นที่ ซึ่งสวนของพื้นที่สวางนี้ คือ จุดเดน
ของแนวความคิด คือ เปนพื้นที่ชุมน้ําที่มีความตาง
ระดับกันซึ่งมีความลึกแตกตางกันออกไป บริเวณที่
ออกจากพื้นที่ชุมน้ําไปสูสวนตอไป จะมีการใช
ประติมากรรมประดับเปนชุด และมีการใชพืชพรรณ
หลากหลายชนิดที่ชวยในการกรองมลพิษใหเปน
สารอาหาร บริเวณนี้จะมีทางเดินไม พาดผานให
เดินไปยังสวนตางๆ ของบอ
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Filtering flow form เปนทางน้าํทีม่กีารวางตวัตาม
ทศิทางการไหลเดมิของน้าํในพืน้ที ่ มลีกัษณะเปนรปู
ทรงอสิระ (free form) ในบรเิวณนี ้ จะสามารถลงไป
เลนน้าํได โดยบอสวนนีน้าํพาไปยงัสวนทีเ่รยีกวา
Fishpond หรอืบอตัวปลา ทีบ่อตัวปลาจะมหีนิมาก
มายวางไวใกลๆ  ขอบบอใชแทนทีน่ัง่และบรเิวณขอบ
บอจะมีขอบคอนกรีตกวางพอจะเปนทางเดินใหคน
สามารถเดนิสมัผสัน้าํอยางใกลชดิ ในขณะเดยีวกนั
พืน้ทีน่ีย้งัมทีางเดนิสาํหรบัพกัผอนชมดอกไม ในชวง
เทศกาลและมีจุดปกนิกเปนบริเวณที่เหมาะแกครอบ
ครวัทาํใหบรเิวณนีเ้รยีกวา House plaza area เพราะ
เปนจดุหนึง่ทีเ่ปนทีน่ยิมทีส่ดุในสวนสาํหรบัครอบครวั

นอกจากนัน้ในสวนนี ้ บรเิวณรมิน้าํยงัมทีางเดนิทีล่ด
ระดบัไปสูแมน้าํทีเ่ปน Terrace ของหญาเปนพืน้ที่
หลักทีม่มีมุมองทีช่ดัเจนสูแมน้าํ พืน้ทีส่วนนีส้ามารถ
ทาํใหคนเขาถงึและลงไปสมัผสัน้าํได เปนบรเิวณที่
ยอมใหน้าํจากแมน้าํทวมถงึ ในขณะทีส่ามารถเปน
กําแพงกัน้น้ําทวมไดในตัวเนือ่งจากผูออกแบบมองวา 
การเขาถึงนั้นสําคัญเทาๆกับการทําใหพนังมีความ
สามารถในการปองกนัน้าํทวม แตรปูแบบของผนงัใน
อดีตที่เปนเหมือนกําแพงนั้นไมไดตอบสนองการเขา
ถงึของผูใชพืน้ทีแ่ตอยางใดจงึปรบัปรงุเปนรปูแบบดงั
กลาว

Return to river เปนพืน้ทีส่วนสดุทายภายในสวน
ซึง่จะมกีารปลอยน้าํทัง้หมดทีท่าํการกรองแลว กลบั
ลงสูแมน้าํ  พืน้ทีท่ัง้บรเิวณเปรยีบเสมอืนหางปลา
บรเิวณดานบนสดุของโครงการ มกีารทาํกาํแพงกนั
ดนิในแนวต้ัง เปนขัน้ เพือ่สือ่ถงึปากปลา แตการนาํ
น้ําจากแมน้ําที่จะเขามาสูโครงการไมไดเขามาทาง
ปากปลา แตจะถกูปมเขามาโดยกงัหนัทีต้ั่งอยูขาง
รานน้าํชา และไหลไปยงับอน้าํบรเิวณตา ซึง่ตรง
กลางบอจะมนี้าํพต้ัุงอยู ฟองอากาศทีเ่กดิขึน้โดยผาน
กระบวนการอดัอากาศเพือ่บาํบดัน้าํ ซึง่เกดิจากการ
วางรปูปน ทีว่างในลกัษณะเหมอืนกบัการไหลของน้าํ
เพือ่ใหน้าํไหลไปเหมอืนกบัลาํธารบนภเูขา
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ตอจากนั้นน้ําจะไหลเขาสูบริเวณที่เปนพื้นที่ชุมน้ํา 
และมกีารใชกระบวนการ Phytoremediation โดยใช
พชื 7 ชนดิ ทีแ่ตกตางกนั มกีารทาํทางเดนิไม
(boardwalk) เหนอืพืน้ทีชุ่มน้าํ (wetland) บรเิวณทอง
ปลา มกีารใชทราย และหนิ เพือ่กรองของเสยีทีไ่หล
ปะปนมากบัน้าํ บรเิวณหางปลา น้าํทีจ่ะผานออกมา
จะเปนน้าํทีผ่านการบาํบดัแลว โดยมีรปูปนหนิออน
และน้าํพวุางอยู โดยน้าํในน้าํพจุะเปนน้าํทีส่ะอาดแลว
สามารถใหเดก็ลงไปเลนในบอน้าํได

การสัญจร

ภายในโครงการมีเพียงทางเดินเทาเทานั้นซึ่งมี 2 แบบ คือ ทางเดินแบบพื้นดาดแข็งและทางเดิน
ไม (boardwalk) โดยทําการออกแบบเสนทางเดินในรูปแบบของรูปทรงอิสระ เพื่อใหสามารถไดสัมผัสกับ
ธรรมชาติอยางใกลชิด

การบําบัดน้ําดวยวิธีการ Phytoremediation

เปนขบวนการใชพืชพันธุในการดูดจับสารตกคางในดิน และตะกอนตางๆ ซึ่งสารตกคางอาจเปน
ไดทั้งสารอินทรีย และสารอนินทรีย ใชในการจัดการกับ โลหะ ยาฆาแมลง สารละลาย สารระเบิด น้ํามันดิบ
และน้ําเสียจากขยะ (Landfill leachates) ซึ่งประกอบดวย ขบวนการตางๆ ดังนี้

- Rhizospherebiodegradation เกิดบริเวณรากพืช เพราะสารธรรมชาติที่ปลดปลอยบริเวณ
รากพชืใหสารอาหารแก microorganism เปนการสนบัสนนุกจิกรรมตามธรรมชาต ิพชืพนัธุชวยทาํใหดนิโปรง

- Phyto-accumilation เปนการดดูซมึสารตกคางโดยรากพชืเขาไปในสวนตางๆ ของพชื (ยอด
และใบ)

- Phyto-degradation เปนขบวนการ metabolism ของสารตกคางในเนื้อเยื่อของพืช พืช
สรางพลังงาน เปนการชวยกระตุนการ degradation ของสารตกคาง

- Phyto-stabilization เปนปรากฏการณของผลผลติของสารเคมทีีพ่ชืสรางขึน้เพือ่เคล่ือนยาย
สารตกคางทีส่มัผสับรเิวณรากพชืและดนิ
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พืชที่สามารถนํามาใชในขบวนการ 
Phytoremediation จะตองมีการปลูกโดยวิธี
hydroponics ซึ่งเปนการเพาะเลี้ยงพืชในทราย
กรวด และน้ํา โดยไมอาศัยดิน แตเติมสาร
อาหารลงไป ซึ่งพืชที่นํามาใชมักจะเปนพืชที่ทน
ตอสารพิษพวก นิกเกิล แคดเมียม สังกะสี
เปนตน

ประโยชนที่ไดรับจากกรณีศึกษา

ขอดี

1. เปนสวนสาธารณะแนวความคิดใหมที่สงเสริมการรักษาสภาพแวดลอมผนวกกับการศึกษา
เขาไวดวยกัน

2. รูปแบบของการจัดแสดงภายในโครงการ ลําดับการเขาชม และเทคนิคของรายละเอียดใน
โครงการในการออกแบบมีความนาสนใจ

3. สรางเรื่องราวในการออกแบบผังดวยทฤษฎีแนวความคิดแบบอุปมา อุปมัย (Metaphor)
โดยเปรียบเทียบกับรูปรางของปลา

ขอเสีย

1. การออกแบบทางสัญจรในสวนของพื้นที่ชุมน้ํามีลักษณะแคบและไมปลอดภัยเนื่องจาก
เปนไปตามลักษณะขอบบอที่โคงและมีพืชพรรณขึ้นอยูสูงและหนาแนน

สรปุ

โครงการสวนสาธารณะแหงนี้ไดรับความสําเร็จในดานการกระตุนประชาชนใหมีความสนใจดาน
สิง่แวดลอมโดยทีก่ารออกแบบสวนนีต้องการใหคนทีม่าชมรูสกึวาอยูในพืน้ทีธ่รรมชาตซิึง่ตองสรางสิง่แวดลอมที่
เปนธรรมชาติขึ้นมาใหม ในขณะที่ความนาสนใจซึ่งเปนสิ่งที่มีลักษณะเฉพาะของงาน คือ การนําเอา
กระบวนการบําบัดน้ําเสียโดยวิธีธรรมชาติมาใชเปนสวนหนึ่งในการจัดแสดงเพื่อการศึกษาประกอบกันดวย
ในโครงการ
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3.8.2 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดตั้งแต 20-100 ไร

โครงการ  The Red Ribbon – Tanghe River Park, China

ตําแหนงที่ต้ังโครงการ : เมือง Qinhuangdao, จังหวัด Hebei, ประเทศจีน
ผูออกแบบ : Turenscape (Beijing Turen Design Institute) and Peking

University Graduate School of Landscape Architecture,
Beijing, China

ภูมิสถาปนิก : Lin Shihong, Chen Chen, Niu Jin, Hong Wei, He Jun,
Ning Weijiing, Li Yao

สถาปนิก : Liu Xiangjun, LongXiang, Yang Zhenrong
พื้นที่โครงการ : ประมาณ 75 ไร

ถอยแถลงแนวความคิดของโครงการ (Project Statement)

ลกัษณะการแทรกขององคประกอบนอยชิน้เขาไปในพืน้ทีส่เีขยีวของเมอืง (The Minimum Intervention
Approach to Urban Greenway)

ภาพจากการตกแตงภาพดวยคอมพิวเตอรแสดงภาพรวมโครงการจากมุมมองสูง
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ภาพแสดงผังโครงการ
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The Red Ribbon - Tanghe River Park

The Red Ribbon มีองคประกอบที่มีรูปแบบสวนทางกับลักษณะสภาพแวดลอมและพืชพรรณ
โครงการนี้ คือ หนึ่งในงานภูมิสถาปตยที่ไดรับรางวัลในสาขา General Design Award จาก American
Society of Landscape Architects (ASLA) 2007

การวางผังมีการจับกลุมและใชพื้นที่ทํากิจกรรมในรูปแบบตามแนวยาว (linear) และเปนหองๆ
(room) สลับกันไป

ขอดี

1. มีความหลากหลายของพื้นที่ (space) ในแตละการใชงาน (function) คือมีทั้งพื้นที่แบบ
เปนหอง (room) และเปนพื้นที่ตามแนวยาว (linear space)

2. ใชองคประกอบนอยชิ้นดวยริบบิ้นแดงสรางเอกลักษณของพื้นที่ และเกาะเกี่ยว (interlock)
บริเวณ (zone) ตางๆ เขาดวยกัน

ขอเสีย

1. พื้นที่โครงการที่ยาวและแบงเปนสองสวนทําใหตองกระจายกิจกรรมบางอยางออกเปน
สวนๆ ของสองฝงแมน้ํา
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ภาพแสดงพื้นที่โครงการเปนพ้ืนที่ริมน้ํามีพืชเขียวชอุมชุมฉ่ําแตไมปลอดภัยและ
ไมสามารถเขาไปใชประโยชนได พ้ืนที่ทั้งหมดเปนพ้ืนที่ถูกทิ้งรางและเปนทราย
ซึ่งเปนพ้ืนที่ที่ถูกบังคับใหมีการพัฒนาเมืองและมีการปรับเปลี่ยนชองทางแมน้ํา

ZONING SYSTEM
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The Red Ribbon หรือริบบิ้นแดง คือ มานั่งอเนกประสงครูปทรงคดเคี้ยว มีความยาวครึ่ง
กิโลเมตร ไมเพียงแตใชประโยชนในดานการใหแสงในตอนกลางคืน เปนที่นั่ง เปนพื้นที่สื่อความหมายของ
ธรรมชาติ  (Environmental Interpretation) และเปนตัวบอกตําแหนง แตไดชุบชีวิตใหมใหกับบริเวณที่เคย
เปนพื้นที่รกรางสําหรับทิ้งขยะ และแหลงสลัม ทั้งยังดึงดูดใหคนเดินทางมาพักผอนและทํากิจกรรม
นันทนาการที่อุทยานแหงนี้อยางไมขาดสาย

ภาพแสดง The Red Ribbon คือมานั่งอเนกประสงครูปทรงคดเคี้ยว มีความยาวครึ่งกิโลเมตร               
ทําจาก Fiber Steel ซึ่งสามารถเปนทั้งโคมไฟใหแสงสวาง มานั่ง เปนตัวแสดงสื่อความหมาย

ทางธรรมชาติ และเปนตัวบอกตําแหนงสรางเอกลักษณใหกับพ้ืนที่

ขอมูลเกี่ยวกับโครงการ (Project Narrative)

ที่ต้ังของโครงการ The Tanghe River Park เปนทางเดินริมแมน้ําบริเวณชานเมือง
Qinhuangdao, จังหวัด Hebei, ประเทศจีน ซึ่งกําลังแผขยายความเปนเมืองออกไปอยางรวดเร็ว แมจะเปน
บริเวณที่มีพืชพันธุตามธรรมชาติอุดมสมบูรณและพันธุสัตวหลากหลายชนิด แตก็ถูกบดบังความงดงามดวย
จุดทิ้งขยะและสิ่งปลูกสรางเพื่อการชลประทานที่ถูกทิ้งราง ทางสํานักพัฒนาที่ดินของเมือง มีนโยบายขยาย
ความเปนเมืองออกไปยังพื้นที่รอบนอก จึงตองการพัฒนาที่ดินบริเวณนี้ดวยการปรับสภาพภูมิทัศนบริเวณ
สองฝงแมน้ํา เพื่อทําให ชาวเมืองไดรับประโยชนจากพื้นที่ซึ่งเปนแหลงที่มีระบบนิเวศวิทยาที่ดีแหงนี้
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โจทยอนัทาทายของโครงการนี ้ คอื การรกัษาสภาพทางนเิวศวทิยาทีม่คีวามสมบรูณในพ้ืนที่
และรับประกันในเรื่องความสะอาด ปลอดภัย การเขาถึงไดอยางสะดวกสบาย และมีเสนหดึงดูดให
ประชาชนนิยมเดินทางมาพักผอนหยอนใจไดเหมือนกับสวนสาธารณะในเมือง โดยพื้นที่โครงการมี
รูปรางเปนเสนยาวเรื่อยไปตามริมสองฝงแมน้ํา ซึ่งมีพ้ืนที่โครงการขนาดประมาณ 75 ไร

ภาพแสดงThe Red Ribbon ริมแมน้ํา Tanghe เปนองคประกอบที่ออกแบบมาอยางเรียบงาย
เพ่ือไมรบกวนพื้นที่และพืชทองถิ่น มีการสรางทางขามสําหรับสัตวเล็กๆ ใน The Red Ribbon              

พ้ืนที่ริมแมน้ําที่ไมเคยเขาถึงไดกลับกลายมาเปนพ้ืนที่ที่ดึงดูดผูคนที่อยูอาศัยในบริเวณใกลเคียง

ลักษณะของที่ต้ังและความทาทาย (Site Conditions  And Challenges)

1. มีระบบนิเวศวิทยาที่ดี ปกคลุมไปดวยพืชพรรณทองถิ่นนานาชนิดที่อุดมสมบูรณ เหมาะ
แกการเปนแหลงที่อยูอาศัยที่หลากหลายของสัตวและพืช

2. ความไมเปนระเบียบและรกราง เปนที่ทิ้งขยะ แหลงสลัม และสิ่งปลูกสรางเพื่อการชล
ประทาน เชน คูน้ํา และหอเก็บน้ํา ที่ถูกสรางขึ้นเพื่อการกสิกรรมตั้งแตเมื่อหลายปกอน

3. ปญหาดานความปลอดภัยและเขาถึงไดยาก เต็มไปดวยพุมไมหนาเตี้ยๆ และพงหญา
ที่ขึ้นอยางไมเปนระเบียบ เปนพื้นที่ที่เขาถึงไมไดและไมปลอดภัย

4. ความตองการใชประโยชน นอกเหนือจากการขยายความเปนเมืองออกสูพื้นที่รอบนอก
แลว สถานที่นี้ยังถูกคาดหวังใหมีประโยชนในดานกิจกรรมนันทนาการ เชน ตกปลา วายน้ํา และวิ่งออก
กําลังกาย เพื่อใหคนที่ยายเขามาอยูในชุมชนที่ไดรับการพัฒนาขึ้นใหมใกลๆ กับอุทยานไดมาใชบริการ
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5. แรงกดดันจากการพัฒนา กอนหนานี้ทางการไดสั่งถมพื้นที่ริมฝงตอนลางของแมน้ํา
Tanghe ใหแคบลงและมีความเปนไปไดวากระบวนการดังกลาวจะเกิดขึ้นกับพื้นที่โครงการ ซึ่งหมายถึง
ทางเดินริมน้ําตามธรรมชาติอาจถูกแทนที่ดวยทางเดินที่ปูลาดดวยคอนกรีตและแปลงดอกไมประดับ หาก
การออกแบบ The Red Ribbon ไมผานการอนุมัติ

ภาพแสดง The Red Ribbon สอดแทรกไปตามกลุมตนไมและกลมกลืนเขาไปกับพ้ืนที่ภูมิประเทศ

วัตถุประสงคในการออกแบบ (Design Objectives)

ปญหาที่สําคัญในการออกแบบคือการอนุรักษแหลงที่อยูอาศัยตามธรรมชาติริมแมน้ํา ขณะเดียว
กันก็ตองสรางประโยชนใชสอยในดานนันทนาการและการศึกษาในรูปแบบสังคมเมืองควบคูไปดวย และ
แนวทางการแกปญหานั้น คือ The Red Ribbon นั้นเอง

แนวทางการแกปญหา (Design Solution)

Turenscape และ Graduate School of Landscape Architecture แหงมหาวิทยาลัยปกกิ่ง ผูทํา
หนาที่ออกแบบโครงการนี้แกปญหาดวยการเลือกใชการออกแบบที่ใชองคประกอบที่เรียบงายและนอยชิ้น
(minimal design) ผสมผสานกับการเอาหลักการดานนิเวศวิทยามารวมเขากับศิลปะสมัยใหม จึงเปนที่มา
ของ The Red Ribbon ที่พาดผานพื้นที่ทั้งอุทยานขนานไปกับแมน้ําและตัดผานปาหลิวเพื่อนําคนเขาไป
เดินเลนชื่นชมในธรรมชาติ
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The Red Ribbon  ถูกออกแบบขึ้นทามกลางปาเขียวครึ้มตัดกับพื้นน้ําสีฟา ภายใตรูปลักษณ
เรียบงาย แตกลับมีประโยชนใชสอยมากมาย เปนไดทั้งมานั่ง ขนานคูไปกับทางเดินไมกระดาน เปนทั้งไฟ
สองสวางในตอนกลางคืน เปนจุดแสดงพันธุพืชทองถิ่น และเปนงานประติมากรรมที่สรางความสอดคลอง
และเพิ่มคุณคาใหกับสภาพแวดลอม The Red Ribbon ทําจากวัสดุไฟเบอรสตีลมีคุณสมบัติโปรงแสง มีไฟ
สองสวางจากดานในสามารถสองสวางในเวลากลางคืน ดวยความสูง 60 เซนติเมตร และมีความแคบกวาง
ตางกันไป ต้ังแต 30-150 เซนติเมตร ตลอดตัวริบบิ้นมีการเจาะรูไวสําหรับเพาะปลูกตัวอยางพืชทองถิ่น
หลายชนิด นอกจากนี้ The Red Ribbon ยังถูกออกแบบใหลัดเลาะไปตามแนวแมน้ําโดยรบกวนพืชพรรณ
ทองถิ่นใหนอยที่สุด และมีการสรางชองทางเดินเพื่อใหสัตวขนาดเล็กขามไปมาระหวางปากับแมน้ําได

ภาพแสดง The Red Ribbon เปนพ้ืนที่รวมผูคน พ้ืนที่โครงการถูกปรับปรุงใหมีความเปนเมืองและ
ทันสมัยมากขึ้น ซึ่งเปนสองสิ่งที่ชาวบานทองถิ่น ผูซึ่งเคยเปนชาวนามากอน และคนเมืองใหม

ตองการมาก ในขณะเดียวกันก็รักษากระบวนการทางนิเวศวิทยาไดอยางสมบูรณ
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ภาพแสดงบรรยากาศหนาหนาวของ ศาลา The Pavilion of Wolftail Grass                                                  
หนึ่งในส่ีศาลาเหล็ก โดยมีการต้ังชื่อตามพืชทองถิ่นในพ้ืนที่

ภาพแสดงหนึ่งในสวนดอกไมในพ้ืนที่เดิมซึ่งเปนทราย มองเห็น The Red Ribbon                                
และ ศาลา The Pavilion of Silver Grass
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ภาพแสดง Red Ribbon วิ่งผานพ้ืนที่เดิมซึ่งเปนพ้ืนที่ทิ้งขยะ ซึ่งมีความขัดแยงอยางชัดเจน
กับพืชทองถิ่น คือ Wolftail Grass

ภาพแสดง The Red Ribbon เปนโคมไฟใหแสงสวางในตอนกลางคืน                                                       
และเปนตัวบอกตําแหนงทิศทางของพื้นที่ในปา
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ภาพแสดงเสนทางเดินปูทับถนนเดิมซึ่งเปนถนนดิน และมีมานั่งยาวซึ่งสรางทับรางระบายน้ําเดิม
ซึ่งเปนพ้ืนที่เดิมที่ถูกทิ้งราง กลายมาเปนพ้ืนที่ที่ดึงดูดผูคนในทุกชวงอายุ
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3.8.3 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดเกินกวา 100-1,000 ไร

โครงการ  Louisville Waterfront Park

ตําแหนงที่ต้ังโครงการ : Louisville, Kentucky, USA
ภูมิสถาปนิก : Hargreaves Associates
พื้นที่โครงการ : 212.5 ไร

ภาพแสดง ภาพรวมของพื้นที่โครงการ Louisville Waterfront Park

ความเปนมาของโครงการ

เนื่องจากพื้นที่เดิมของโครงการเปนพื้นที่อุตสาหกรรม พื้นที่โรงงาน รวมถึงเปนทาจอดเรือที่มี
ความสําคัญของเมือง แตเนื่องจากภายหลังมีการใชงานที่นอยลงจนกลายเปนพื้นที่ราง ประกอบกับเมืองมี
การเจริญเติบโตมากขึ้น ทําใหพื้นที่ริมน้ําแหงนี้ถูกตัดขาดดวยการสรางเสนทางคมนาคม ทางยกระดับ และ
ทางดวน ทําใหพื้นที่ซึ่งมีคุณคาของเมืองไมไดใชประโยชนเทาที่ควร ตอมาทางเมือง Louisville ไดตระหนัก
ถงึคณุคาของพืน้ทีร่มิน้าํ และปฏิสมัพนัธของแมน้าํ กบัเมอืงมากขึน้ จงึไดเกดิโครงการออกแบบและปรบัปรงุ
พื้นที่ขึ้นมา

ภาพแสดง ภาพแสดงพื้นที่เดิมของโครงการ Louisville Waterfront Park
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สภาพทั่วไปของพื้นที่โครงการ

• เปนพื้นที่อุตสาหกรรมที่ไมไดมีการใชงาน และถูกทิ้งให
รกราง

• พื้นที่ถูกตัดขาดจากเมืองดวยระบบคมนาคม ทางยกระดับ
ทางดวน

• ปญหาการกัดเซาะตลิ่ง และพื้นที่ริมน้ําจากคลื่นที่เกิดจาก
เรือขนาดใหญ

• ปญหาเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา น้ําขึ้น น้ําลง ทําให
เกิดน้ําทวม

ภาพแสดงปญหาที่เกิดข้ึน
ภายในพื้นที่โครงการเดิม

วตัถปุระสงคของโครงการ

1. เพือ่สรางสวนสาธารณะและพืน้ทีน่นัทนาการสาํหรบัเมอืงในลกัษณะเปน Urban Park เพือ่ให
ประชาชนที่อยูอาศัยทํางานในเมือง  หรือแมกระทั่งนักทองเที่ยว สามารถมาใชประโยชนไดมากที่สุด

2. เพื่อเปนประตูสูเมือง Kentucky และสงเสริมภาพลักษณที่ดีใหกับเมือง พรอมทั้งสามารถ
รองรับกิจกรรมระดับเมือง เชน งานเทศกาลของเมือง งานการแสดง

3. เพื่อเปนการฟนฟูและพัฒนาพื้นที่ที่เคยเปนอุตสาหกรรมเกา แตยังคงเปนพื้นที่ริมน้ําของ
เมืองที่มีคุณคาและสามารถใชประโยชนได

4. เพือ่ฟนฟรูะบบนเิวศวทิยาของแมน้าํ Ohio River ใหมสีภาพเหมอืนกอนการพฒันาอตุสาหกรรม
และการเจริญเติบโตของเมือง

ภาพแสดงหุนจาํลองโครงการ Louisville Waterfront Park Phase 1

แนวความคดิในการออกแบบ

แนวความคิดหลักในการออกแบบคือ การแบงการพัฒนาพื้นที่ออกเปน 3 สวน เนื่องจากเปน
พื้นที่ที่มีขนาดใหญ
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• Phase 1 การพัฒนาสวนที่เรียกวา Great Lawn ซึ่งถือวาเปนจุดที่ใชดึงดูดผูคนใหเขามาใช
พื้นที่โครงการกอนเปนอันดับแรก เพื่อใหเปนพื้นที่รวมตัว ทํากิจกรรมตางๆ ของเมือง งานเทศกาล รวมถึง
พื้นที่ The Wharf and the Festival Plaza ดวย

• Phase 2  สรางและออกแบบสวนที่เปนการเนนพื้นที่ธรรมชาติ และการอนุรักษ นอกจากนี้
ยังมีการเพิ่มพื้นที่กิจกรรม ใหมีพื้นที่ริมน้ํา The Promenade  เสนทางเดินเลน  พื้นที่สําหรับปกนิก และ
สนามเด็กเลนสําหรับเพิ่มกิจกรรมและสรางความมีชีวิตชีวาใหกับโครงการ

• Phase 3  เนนการฟนฟูและเชื่อมตอกับพื้นที่อุตสาหกรรมเดิม ดวยการสรางสวน Big 4
Pedestrian Bridge สําหรับเชื่อมตอพื้นที่ทั้ง 2 สวนแรกที่ไดดําเนินการสรางกอนแลว การสรางพื้นที่สําหรับ
รําลึกถึงประธานาธิบดี Lincoln

Phase I Phase III Phase II

ภาพแสดงการแบงการพัฒนาพืน้ทีโ่ครงการ Louisville Waterfront Park

ภาพแสดงผงัพ้ืนทีโ่ครงการ Louisville Waterfront Park
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วเิคราะหรายละเอยีดในการออกแบบ

Phase 1

พื้นที่ 137.5 ไร

งบประมาณการกอสราง 58 ลานเหรียญสหรัฐ

กอสรางเสร็จ ค.ศ.1999

ภาพแสดงบรรยากาศ The Entry Plaza

The Entry Plaza

คือสวนของทางเขาหลักของโครงการ Louisville Waterfront Park ดวยการออกแบบใหมีน้ําพุ
แบบ Interactive water jet สําหรับตอนรับผูที่มาเยือนโครงการ ทั้งนี้น้ําจากน้ําพุเหลานี้จะไหลลงสูแมน้ําที่
จัดทําไวใหมีแนวยาวจากทิศเหนือไปสูทิศใตโดยมีความยาวประมาณ 30 เมตร

The Wharf and the Festival Plaza
คือ สวนของพื้นที่ลานกิจกรรมที่เชื่อมตอกับ The
Great Lawn ซึ่งมีการออกแบบที่นําสายตาไปสู
แมน้ํา Ohio ดวยวิธีเนนการออกแบบลวดลายบน
ทางเดิน และการออกแบบและจัดแสง

ภาพแสดงบรรยากาศ The Whart and the Festival Plaza

The Great Lawn

คอื สวนทีม่จีดุเดนและสรางความเปนเอกลกัษณใหกบัโครงการ เนือ่งจากเปนพืน้ทีท่ีส่ามารถรองรบั
กิจกรรมไดหลากหลายทั้ง กิจกรรมงานเทศกาลระดับเมือง งานคอนเสิรตหรือแมกระทั่ง เทศกาลประจําป
ซึ่งตองมีการคํานึงถึงการออกแบบที่สามารถปองกันน้ําทวมอันเนื่องมาจากระดับน้ําขึ้นน้ําลง ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงบอย ดวยการออกแบบใหอยูสูงจากระดับน้ําทวมประมาณ 0.15 เมตร และสวนที่ยื่นออกไปสู
แมน้ํานั้น ไดคํานึงถึงการใชวัสดุที่สามารถระบายน้ําไดดี เชน ดิน ทราย เปนตน
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ภาพแสดงบรรยากาศ Harbor Lawn

Harbor Lawn

คือ สวนสําหรับเทียบเรือของผูที่เขามาใชโครงการทางเรือ ดวยการออกแบบพื้นที่ใหมีน้ําเขา
มายังบริเวณสนามหญาและใชเปนที่เทียบเรือ เพื่อตองการแสดงถึงอดีต และประวัติศาสตรของพื้นที่ที่เคย
เปนทาเทียบเรือที่สําคัญของเมือง พรอมทั้งการเลือกใชเสนสายที่โคงไปมา เพื่อสื่อถึงสายน้ํา ความเปน
ธรรมชาติ และความรูสึกผอนคลาย

ภาพแสดงบรรยากาศ Linear Park

Linear Park

คอื สวนทีเ่ชือ่มตอจากดานทศิตะวนัออกของ The Great Lawn ซึง่เปนการออกแบบพืน้ทีธ่รรมชาติ
ใหงดงามดั่งภาพเขียน (Picturesque) ที่สามารถรองรับกิจกรรมนันทนาการตางๆ เชน พื้นที่ปกนิก สนาม
เด็กเลน พื้นที่สําหรับพักผอน
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Phase 2

พื้นที 42.50 ไร
งบประมาณการกอสราง 15 ลานเหรียญสหรัฐ
กอสรางเสร็จ ค.ศ.2004

เปนสวนของพื้นที่ที่ทําการกอสรางเพิ่มขึ้นเพื่อเนนกิจกรรมที่สามารถตอบรับกับความตองการ
ของชุมชน และยังใหความสําคัญกับแมน้ํามากขึ้น ในลักษณะที่ออกแบบพื้นที่ซึ่งสงเสริมใหผูใชงานไดมี
ปฏิสัมพันธกับน้ําในเชิงพักผอนมากขึ้น พรอมทั้งคํานึงถึงการฟนฟูระบบนิเวศวิทยาดวยการเลือกใชไม
พื้นถิ่น และการปองกันน้ําทวม

สวนประกอบของโครงการ Phase 2 มีดังนี้

• The Adventure Playground
• The Brown-Forman amphitheater
• The Brown-Forman Lawn
• Tumbleweed Southwest Grill
• The Promenade
• Walking paths picnic and play

areas

ภาพแสดงบรรยากาศโครงการ Louisville Waterfront Park Phase II
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Phase 3

พื้นที่ 55 ไร
งบประมาณการกอสราง 22 ลานเหรียญสหรัฐ
กอสรางเสร็จ ค.ศ.2010

เปนพื้นที่ที่เนนการออกแบบที่สามารถเชื่อมโครงการทั้ง 2 Phase เขาดวยกัน ดวยการเนนการ
อนรุกัษและฟนฟพูืน้ทีเ่ปนหลกัรวมถงึการอนรุกัษ
พืน้ทีอ่ตุสาหกรรมเกาดวย

สวนประกอบของโครงการ Phase 3 มดีงันี้

• Big 4 Pedestrian Bridge
• Lincoln Memorial
• The Swing Garden
• Lawn areas
• Walking paths picnic and play

areas.

Big 4 Pedestrian Bridge

เปนสวนที่มีเนินเขาขนาดใหญที่ใชเสนสาย
ขดเปนรูปวงกลม มีทางเทาและทางจักรยานเชื่อมสู
Big 4 Pedestrian Bridge เพื่อใชเปนเสนทางเชื่อมไป
ยังพื้นที่อุตสาหกรรมเดิม

ภาพแสดงบรรยากาศโครงการ
Louisville  Waterfront Park Phase III

หลกัการทีไ่ดในการออกแบบ

• มกีารจดัการแกปญหาตางๆ ในการปรบัปรงุพฒันาพืน้ทีร่มิน้าํของโครงการ Louisville Waterfront
Park ที่แตเดิมเปนพื้นที่อุตสาหกรรมรกรางใหกลับมาเปนพื้นที่สาธารณะที่สามารถใชประโยชนไดอยาง
คุมคา และเหมาะสม

• การออกแบบที่สื่อถึงรูปแบบของบริบทของพื้นที่ เชน รูปแบบการไหลของน้ําผานทางรูปทรง
ของแผนดิน (Landform) รูปสามเหลี่ยมโคง และรูปรางของพื้นที่ นอกจากนี้ยังไดมีการแกไขรูปรางที่ไมเปน
ระเบียบ (Irregular Shape) ของพื้นที่ดวยการนํารูปทรงสามเหลี่ยมมาใชประกอบ

• การออกแบบโดยการคํานึงถึงสภาพแวดลอมเดิมของโครงการ ประวัติศาสตรของพื้นที่ให
สอดคลองกับกิจกรรมและโครงการที่จะสรางขึ้น รวมถึงตอบสนองความตองการของชุมชน พรอมทั้ง
สามารถเปนจุดดึงดูดของโครงการใหมีผูเขามาใชโครงการตลอดเวลา

• การแกปญหาน้ําทวมพื้นที่โครงการดวยการเลือกกิจกรรม การทําพื้นที่ลาดเอียง และวัสดุที่
สามารถระบายน้ําไดดีมาใชในบริเวณที่น้ําทวมถึง

• การแบงการออกแบบและการกอสรางออกเปนสวนๆ เพื่อความสะดวกในการพัฒนาพื้นที่
โครงการขนาดใหญ
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3.8.4 งานออกแบบบนพื้นที่ขนาดเกินกวา 1,000 ไร

โครงการ  The Planning of 2007 China International Garden Show Park Area in Xiamen, China

ผูออกแบบ : Atelier DYJG, Beijing, China
ภูมิสถาปนิก : Xiangrong Wang, Qing Lin
พื้นที่โครงการ : ประมาณ 4,175 ไร

ขอกําหนดของโครงการ

1. โครงการนี้เปนการสรางระบบโครงขายพื้นที่สีเขียวให มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับการ
ใชประโยชนอื่นๆ ของเมือง เพื่อการพัฒนาเมืองใหม และสรางสวนใหมที่เปนพื้นที่แสดงนิทรรศการถึงการ
พัฒนาในประเทศจีน

2. เปนการสรางจิตสํานึกดานวัฒนธรรมทางภูมิทัศนผสมผสานไปกับประโยชนใชสอยของ
สวนยุคใหม เขากันกับโครงขายของโครงการ ความเปนเอกลักษณของ Garden Show Park นี้สรางสภาพ
แวดลอมที่เหมาะสมกับการแสดงงาน และเปนการวางพื้นฐานของการพัฒนาเมืองในอนาคต

ภาพแสดงผังโครงการ
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สภาพพื้นที่โครงการ

ดวยความรวดเร็วของการเจริญเติบโตของเมือง Xiamen มีการเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วของ
ประชากรเมืองและโครงการพัฒนาที่ดิน จึงจําเปนที่จะขยายพื้นที่ออกไปสูอาว เชน พื้นที่ของ Almond Bay
กระแสน้ําเดิมที่ไหลจากภูเขาที่ลอมรอบมาเจอกับ Almond Bay กําแพงทะเลทําใหเกิดอางเก็บน้ําของอาวที่
จะสามารถเปนแหลงน้ําฉุกเฉินใหกับเมือง อยางไรก็ตาม มีบอปลาจํานวนมาก ทั้งที่อยูภายในและภายนอก
อางเก็บน้ําซึ่งสรางโดยชาวบานเพื่อสําหรับเปนรายไดเล็กๆ นอยๆ สวนในบริเวณถนนหลัก มีบอปลา ลึก 2
เมตร และเปนพื้นที่สวนใหญของพื้นที่โครงการวางขนานไปกับแนวถนน พบวามีน้ําพุรอนบริเวณนั้นเมื่อ
ประมาณ 2-3 ปที่ผานมา และมีกระทอมกอสรางงายๆ จํานวนมากปลูกสรางอยูในบริเวณบอปลานั้น

ปญหา

The garden show park และ ความปลอดภัยของอางเก็บน้ํา

บอปลาในโครงการกอใหเกิดผลเสียอยางมากกับอางเก็บน้ําในเรื่องความสามารถในการเก็บและ
ปลอยน้ําทวม บอปลาเหลานี้สรางมลพิษใหกับอางเก็บน้ํา ซึ่งทําใหอางเก็บน้ําไมสามารถปฏิบัติงานตาม
ความตองการของเมืองในเรื่องการใหน้ําและเปนพื้นที่อันตรายเสี่ยงภัย จึงแทนที่บอปลาเหลานั้นดวยสวน
นิทรรศการ (The Garden Show Park) โครงการนี้จะชวยปองกันมลพิษทางน้ํา ซึ่งแตเดิมลักษณะทาง
กายภาพบริเวณขอบของบอน้ําจะถูกทําลายโดยบอปลาและสรางผลเสียตอการระบายน้ําทวมและการเก็บ
กักน้ําของอางเก็บน้ํา

ยุทธศาสตรและการวิเคราะห

1. ขนาดของการวางผังพ้ืนที่

โครงการนี้เปนอางเก็บน้ําของภาคมีขนาดพื้นที่ประมาณ 4,175 ไร สํานักชลประทานของ
รฐับาลไดพจิารณาตดัสนิใจวา พืน้ทีพ่ืน้ผวิของอางเกบ็น้าํ ควรจะมพีืน้ทีอ่ยางต่าํ 1,125 ไร เพือ่ความปลอดภยั
ที่เหลือของพื้นที่ประมาณ 1,410 ไร ควรจะเปลี่ยนแปลงเปนพื้นดินเพื่อเปนสวนนิทรรศการ (Garden Show
Park)

จากการพิจารณาและศกึษากรณีศึกษาจํานวนมาก จึงไดขอสรุปวาพื้นที่ 375 ไร เปนพื้นที่
ใหญเพียงพอสําหรับที่จะเปน the garden show park แลว ในการจัดการระยะยาวพื้นที่สีเขียวสวนกลาง
ขนาดใหญจะมีขนาดพื้นที่เกินสมควรสําหรับเมืองใหม ดังนั้นจึงไดลดพื้นที่ลงทําใหมีมูลนิธิและองคกร
จํานวนมากเขารวมโครงการและ the garden show park จะเปนโครงการเดียวที่เสร็จสมบูรณสําหรับการ
เปดตัวแสดงสวน และจะเปนการลดภาระของรัฐบาลไดอยางมีประสิทธิภาพ

การวางผังไดพิจารณาถึงการเปนพื้นที่เอนกประสงค เริ่มตนดวยการวิเคราะหโครงสราง
ลักษณะพื้นที่แบบหมูเกาะ เชน ความแตกตางของประโยชนของพื้นที่สามารถจัดการในเกาะแตละเกาะ
แตกตางกันไป ความพิเศษของโครงสรางเหลานี้ไดนํามาเปรียบเทียบอางอิง ถึงลักษณะทางกายภาพ
ลักษณะภูมิประเทศของ Xiamen และเปนสิ่งที่ดีสําหรับการพิจารณาเรื่องการปองกันน้ําทวมและดําเนินงาน
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ใหสําเร็จไปตามขั้นตอน รวมทั้งยังใหพื้นที่ริมน้ํา (waterfront) จํานวนมาก ประกอบดวย พื้นที่ เกาะ 9 เกาะ
1 แหลม และ 1 พื้นที่ริมน้ํา

พื้นที่ดิน มีขนาด 1,293 ไร เกาะสองเกาะถูกใชเปนสวนแสดงนิทรรศการ (the garden
show) และเกาะเล็กๆ อีกสองเกาะเปนที่อยูอาศัยของนกตามระบบนิเวศวิทยา และอีกหนึ่งเกาะถูกใชเปน
ศูนยพฤกษศาสตรสําหรับมหาวิทยาลัยใกลเคียง

พื้นที่เกาะ และที่ดินที่เหลือ ถูกรักษาไวเพื่อการพัฒนาอสังหาริมทรัพยในอนาคต
ประกอบดวย ที่อยูอาศัย โครงการหมูบาน ตึกสํานักงาน โรงแรม ศูนยรวมส่ือความบันเทิง แหลงอํานวย
ความสะดวกสถานที่พักตากอากาศ พื้นที่พาณิชยกรรม และกิจกรรมนันทนาการ พื้นที่ริมน้ําจะถูกพัฒนา
เปนศูนยรวมโครงขายพืน้ทีส่าธารณะ ในลกัษณะเปนพืน้ทีส่เีขยีวทีม่โีครงสรางใตดนิ ดวยหลักการและเหตผุล
ของการกระจายโครงขายพื้นที่สีเขียวของเมืองนี้ จะเปนมากกวาการเพิ่มความสามารถในการเขาถึง และมี
ประสิทธิภาพมากกวาพื้นที่สีเขียวขนาดใหญพื้นที่เดียว

ผังแสดงวางผังประโยชนที่ดิน

2. ขนาดของ the garden show park

ถึงแมวา พื้นที่ทั้งหมดของ the garden show park จะถูกจํากัดไวที่ 401 ไร ซึ่งประกอบ
ไปดวย เกาะตางๆ เพื่อเปนเกาะแสดงงาน (the garden show island) ซึ่งสามารถรองรับงานเทศกาลตางๆ
กิจกรรม งานนิทรรศการ และเกาะวัฒนธรรม (The Cultural island) ซึ่งเปนพื้นที่สวนยอยของพื้นที่จัด
นิทรรศการ เชนเดียวกันกับพื้นที่ทางเดินริมน้ํา(promenade) ซึ่งเปนสวนตอเชื่อมเกาะสองเกาะเขาดวยกัน
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พื้นที่เดิมของโครงการ มีลักษณะเฉพาะตัว คือ เปนบอปลาขนาดกวางใหญ ไมมีที่สิ้นสุด
ลกัษณะทางกายภาพของโครงการถกูพฒันาและออกแบบใหบรบิทตางๆ  สามารถเชือ่มตอกนัและเปนการลด
งบประมาณการกอสราง เทาๆ กับเปนการนํามาซึ่งโครงสรางพื้นที่ที่มีเอกลักษณเฉพาะตัว บอปลาบางบอมี
การนํามาใชใหมเปนองคประกอบทางภูมิทัศนอยางหนึ่ง เชน เปนบอน้ําและเปนทะเลสาบ บอปลาบางบอ
ถูกถมเพื่อเปนการวางโครงสราง ขนาดสัดสวนที่พอดีของบอปลาถูกเปลี่ยนเปนพื้นที่ที่กดต่ําลงและใชจัด
นิทรรศการลักษณะเปน sunken exhibition space กับ parterres ตนไมตัดแตงหรือสวน บอปลาแตละบอ
คือ พื้นที่จัดนิทรรศการ  พื้นที่ระหวางบอปลาแบงพื้นที่แตละสวนออกจากกันอยางเปนธรรมชาติและเปนตัว
สรางใหเกิดโครงสรางการสัญจรแบบตาราง (grid) ลักษณะเฉพาะของภูมิประเทศทําใหเกิดประสบการณ
และความหลากหลายทางมุมมองแกนักทองเที่ยว และเปนการสรางลักษณะการเขาขมพื้นที่นิทรรศการแบบ
สามมิติ

แนวเสนถนนเดิมถูกปรับปรุงเปน ทางเดินชมสวน (Garden show promenade) ระยะทาง
2 กิโลเมตร มีลักษณะเปนเหมือนกระดูกสันหลังของโครงสรางหมูเกาะ พื้นที่อื่นๆ สําหรับสาธารณูปการ
ประกอบดวย the garden show plaza, show area, exhibition hall, amphitheater, cafe' area และ
footbridge

พื้นที่นิทรรศการสวนและดอกไมที่ประกอบดวยตนไมและสนามหญาในงานแสดง the
garden show park จะถูกเปลี่ยนเปนสวนสาธารณะกลางเมืองสําหรับเมืองใหม เปนการสรางพื้นที่
นันทนาการใหกับชาวเมืองในอนาคต

3. จุดเดนของโครงการ

เปนการจัดงานแสดงการพัฒนาเมืองที่บูรณาการเมืองเขากับสวนสาธารณะ โครงการนี้
เปลี่ยนลักษณะที่ไมเอื้ออํานวยตอโครงการใหเปนลักษณะทางกายภาพที่เปนเอกลักษณ ดวยการตอขยาย
การศึกษาจากเมืองใหม  ดวยความซับซอนที่แตกตางกันของพื้นที่โครงการ และดวยความตอเนื่องของ
บริบทและสภาพแวดลอม

โครงการนี้เปลี่ยนเปนสวนสาธารณะที่มีรูปลักษณทางศิลปะที่โดดเดนสะดุดตา และเปน
แกนโครงสรางของเมอืง การวางผงัสามารถจดัการความทาทายทีแ่ตกตางกนั เปนการรวมมอืกนัของโครงการ
และความสมบูรณแบบในการแกปญหาดวยหนทางแบบศิลปะ เปนการวางผังอยางมีประสิทธิภาพ และให
เปนตัวอยางแนวทางโครงการลักษณะเดยีวกันในอนาคต
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วิเคราะหโครงการ

ผังแสดงระบบทางสัญจรในโครงการ

การวางระบบการสัญจร (circulation) แบบมีแกน (axis)

ขอดี

1. เสนทางสัญจรชัดเจน ไมวกวน มีเสนหลักที่สั้นที่สุด ที่เชื่อมตอกับเกาะอื่น ๆ และมีเสน
ทางวงรอบ (Loop) รองสําหรับระยะทางเดินพักผอนไมรีบรอน

2. ประหยัดเสนทางสัญจรในพื้นที่ใหญๆ

3. เปนกระจายทางเดินไปสูจุดตางๆ ของพื้นที่ไดอยางทั่วถึง
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ขอเสีย

1. ทําใหเกิดเปนพื้นที่ (space) ยอยๆ หลายๆ พื้นที่  หากในพื้นที่ขนาดเล็กจะทําใหเสีย
เนื้อที่ไปเปนเสนทางสัญจร

2. การกระจายเสนทางสัญจรทําใหตองเกิด ทางลัดเพื่อเชื่อมตอในบางพื้นที่

ผังแสดง Zoning System



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ แนวทางการออกแบบดานภูมิสถาปตยกรรม

3-92

การวางผังแบบกระจาย

ขอดี

1. เหมาะกับพื้นที่โครงการที่มีขนาดใหญ เพื่อความสะดวกในการสัญจรและการเขาถึงพื้นที่
ในสวนตางๆ กัน ที่อยูไกลกันมากเกินไป

2. เหมาะสมกับโครงการที่มีกิจกรรมประเภทเดียวที่มีผูตองการใชจํานวนมาก จึงตองแยก
สวนออกจากกัน เชน พื้นที่กีฬา สนามเด็กเลน

ขอเสีย

1. พื้นที่แยกสวนออกจากกัน

2. พื้นที่กิจกรรมถูกลอมรอบดวยเสนทางสัญจร

ผังแสดงระบบ Open space



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน บทที่ 3
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การเชื่อมตอพ้ืนที่วาง (Open space) ในพ้ืนที่โครงการแบบเลื่อนไหล (flow)

ขอดี

1. เปนการเชื่อมตอพื้นที่ทั้งโครงการเขาดวยกัน สรางความตอเนื่อง ใหกับโครงการ

2. การเชื่อมพื้นที่วาง (open space) แตละสวนเขาดวยกัน ใหความรูสึกเปนพื้นที่วาง (open
space) ที่ใหญขึ้น

3. เปนการกําหนดภาพรวมที่มีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน (unity)

ขอเสีย

1. การสรางพื้นที่แบบเลื่อนไหล (flow) ดวยระยะความกวางหรือพื้นที่ที่เทาๆ กัน ทําใหไม
เกิดพื้นที่ที่เปนพื้นที่หลัก
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1) -����.��//���0���0��"�����ก1��23*�-0�
��#
���"�!��.��� -.5.2535

2) -����.��//���ก��(���"%�� -.5.2518

3) -����.��//���ก��0���0��"ก����2��ก1:-������ -.5.2535

4) -����.��//����#��2"����� -.5.2522
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4.2.1 �
��
�

��%
����ก�����
����;<�����$.�-%)��	
"�ก ����!"��ก��*����ก�����"�ก#��*��$������
�#����	�"-%)��	
����#3!��������
�;<��	
#�����# "	����+"�����ก#�� 1,500 "�����"�� ?
�ก����ก���
����-����3���%
�����+;�	)

1) �@;��������

- �����
���(��
�
	�#)
- �����
!�ก��	)�# 90 ��5�
- �����
!"2�ก��� 180 ��5�

2) �#�"ก#��������
��������� 90 �'����"��

3) �#�"��
.�������
+"��ก�� 1:12 ((@���
��ก���	)��D���-�ก��0�"���.�#��!�%������+
�) ���
"	�#�"��#�����.�#�+"��ก�� 6.00 �"��

4) �#�"ก#���.��-�ก+"�����ก#�� 1.50 �"�� �������ก��!�
.��-�ก�����
�2ก& 6.00 �"��

5) ����ก����
��)���#���0��!��������
 0@���ก-%)�+"�����ก#�� 80 �'����"�� ����!������
��#�����)�0��
���+"�����ก#�� 90 �'����"�� ���+"��ก�� 1.50 �"��

6) ก����%�ก$.�#�0
2-%)���������
�#�"	��ก13���D����+"��%
� ���"	0	��ก������ก�2
�.%
�"���
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7) �#�"	;G���0
���5����������!��������
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���%��$!���������#3
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���������������
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	�#ก�� 0�
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��.�)� ����
��
����)�$!��!�%�����
!�%����	�"�����
 �-%
�0�
#ก���ก���
��������(@�-�ก�� ����#�!�	ก��	
��ก��������+
�#	�� ?
�ก��
��ก�������-����3� 
���	)

1) �#�"ก#���������
�@ก��)� �@ก������+

- ���+
*��$������ "	�#�"0@��@ก��)�+"�����ก#�� 12 �'����"�� ���+"��ก�� 18 

�'����"�� ����#�"ก#����@ก����"%
�!�ก0�#������)����+
�	
�!�%
�"ก�� "	�#�"ก#���
+"�����ก#�� 28 �'����"�� ���+"��ก�� 35 �'����"��

- ���+
*����ก����� "	�#�"0@��@ก��)�+"��ก�� 15 �'����"�� ����@ก���"	�#�"
ก#���+"�����ก#�� 30 �'����"��

2) �#�"ก#���.��-�ก��������� 1.50 �"�� �������ก��!�
.��-�ก���+
$���#
�
�+"��ก�� 
2.00 �"��

3) ����ก����
��)���#������+
 0@���ก-%)�+"�����ก#�� 80 �'����"�� ����!��������#�����)�
0��
���+"�����ก#�� 90 �'����"�� ���+"��ก�� 1.50 �"��

4) -%)�(�#����0�"(�0 �-%
���%��$!���������#3ก������0�)�02
������+
 ���.��-�ก��!#���
���+


5) ก����%�ก$.�#�0
2-%)�(�#���+
 ����$.�#�0
2�	
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4.2.3 

	.!�

�#���
��)���#���!�%���#ก�)���"0����	
�	
������� �.�� ���+
 �����
 ����	���������#3�	

�ก0@���)���ก-%)���)���� 400 "�����"�� ��)�+; ���������
��)���#���*��$�!����)��!�%�!�������)��0��!���
��-�ก�� ����-%
��#�";��
*������
Dก �#��#��.�����!#�����#�����#��)����.�����!#�����#�����#
���$!���� ?
�ก����ก�������-����3� 
���	)

1) ��
���#�"0@���#�����";���*�(@�$.����
- (@�-�ก�����(@�0@����2 ��
��)�$���
���#�"0@�+"�����ก#�� 80 �'����"�� ���+"��#��ก�� 

90 �'����"����ก-%)�
- (@�$.��ก���	)��D���-�ก�� ��
��)�$���
���#�"0@���!#��� 70 �'����"�� ��� 75 

�'����"����ก-%)� ?
���
��)��;<���#����	
0��
- �
Dก ��
��)�$���
���#�"0@� 60 �'����"����ก-%)� ?
���
��)��;<���#����	
0�"

2) �@;�����#��� �#�"	�0��(��5@��:ก���+"��
��ก#�� 3 �'����"��
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3) ��#���0��!��������
������+
 �#�"	����!��������#�����)�0��
���+"�����ก#�� 90 
�'����"�� ���+"��ก�� 1.50 �"��

4) ��#����	
��
��)�����ก��ก���-� �#�"	����!�����!#���ก���-�ก����#��� 5 �'����"�� 
0��!���-%)�(�#��	�� ��� 6 �'����"�� 0��!���-%)�(�#!���

5) �(���@�0�"(�00��!���(@�-�ก�����0����
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�
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1) 0�/��ก13:0�ก���ก����!����������

2) -%)��	
!���������� �#�"	-%)��	
#����	
����#3�	
;���@�;H
��ก0@�*����ก��������� 1.50 x
1.50 �"��
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1) �#�"ก#���������0�/�� �������.%
�"��!#�������� �#�"	�#�"ก#������������ 90
�'����"��

2) -%)�(�#0�"(�0��%�� ก�3	"	0�
�ก	
�#��

3) -%)�(�#���0�/�� �������.%
�"��!#��������

4.2.8 �����6�


0��!���!����)��0�K��3� ������
$!�"	!����)��0��!���(@�-�ก��0�"���$.�+
���������� 1 !���$�
!����)����)� !�%���
��ก��ก"���@�$�����#3�
	�#ก��ก��!����)��0��!����2�����
#+; ���������@�$�����!���
�	
(@�-�ก��0�"����������+
�?
�0�
#ก ?
�ก����ก�������-����3� 
���	)

1) �#�"�!"��0"������
-%)��	
!����)��

2) -%)�(�#��������
$�!����)��

3) ;���@!����)�� �	
�!"��0"0��!���(@�-�ก�� �%� ;���@�����%
�� ���.���;���@�#�"	�#�"
ก#������������ 90 �'����"��

4) ;G��0�/��ก13:!����)��0��!����2����
#+; ���(@�-�ก�����0����

5) ก����
��)����%
��02�*�3O: ����2;ก�3:�0��"����&

4.2.9 846�9:	�(
��!�9!�

-%)�(�#���-%)� ���0�/�� �����
 ���+
 ���;���@ ����"	-%)�(�#����0�"(�0��%��0��!���(@�-�ก��
���0���� ?
�ก����ก�������-����3� 
���	)

1) -%)�������
��
- 0@�+"��ก�� 0.60 �'����"�� +"�����;�
�����
��	��
- 0@���!#��� 0.60 -1.30 �'����"�� ;�
�����
��	�� 1:2
- 0@��ก�� 1.30 �'����"�� ����$0������
?
�+"�����"	-%)�(�#0�"(�0��%��
- 0@��ก�� 20 �'����"�� ����"	-%)�(�#����0�"(�0��%��

2) ���
 ���ก����
��)� -%)�(�#����0�"(�0����"	�#�"ก#��� 30 �'����"�� �����#����ก��
.������0�/��

3) -%)�(�#����0�"(�0 �����0�/������
- -%)�(�#����0�"(�0��%�� "	��ก13��;<�;2P"#�ก�"�@��
����
��	���;<���#��D"-%)��	
0	
�!�	
�"

���2��0��-%)�(�#

4) -%)�(�#����0�"(�0��ก��5��� "	��ก13��;<��0����������@��
�� .	)+;��"�0�����0�/��
��-%)�(�#
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1) ��ก13�
�� �230"�������
����"	(����0����	
ก��0���� ���ก��-����3���ก���ก��0����
�����
���	)
- �;<���#ก��!�
;���*�������
���Q����ก
- �#�"0�"���$�ก��
@
'���)�����������)��
- �;<���#ก��!�
.��
!�%�-��K2:+"��	
�����"�;�@ก

2) *@"�;����5 �#�"��
��	�����-%)��	
��"	(����0����	
ก��0�������-����3�ก����ก���
ก��0���������
���	)
- �;<���#ก��!�
;���*����.��
���Q����ก
- �;<���#ก��!�
�@;��������#�����
- �;<���#ก��!�
�������#�K	ก��������)��
- ��ก13�
��LG���ก�5?
���� +
��ก� �23!*@"� ��5����" ������0	��ก
#�������:

?
����0����	
ก��0����

3) ���+"� J -��K2:+"� .��
���-%.!�%�-��K2:+"���"	(��������#30����	
ก��0����
���	)
- ��ก13�
��LG���ก�5?
���� +
��ก� ก��
@
'��!�%�ก���(��#�"���� ��5����"

�#�".%)� ����23!*@"�?
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- 0*�-*@"�0��;M��:?
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- �#�"0�"���$�ก��
@
'���0	��!�%�ก��0������0	��
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�<0�:�
ก
=

1) 
#�������: �;<��!������-��������"K��".��� "	(����ก��-����3���ก����@;���
����� ���ก����
#����5��������
���	)
- ��5���ก���(����0	�#�"����"����?�ก$������.�#��#��
- ก��$.��0�K��".���

2) �" ���K�-�����#�"��D# ��5��� ����#�"�2��������"��"	(�
���	)
- ก�����ก��#�����ก�5����+;$������
- ก���������ก�5*��$����*����ก�����
- ���ก�����
��������	
ก��������?���0���������
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3) R� ;��"�3�#�"�	
����#�"�2�������R� "	(�
���	)
- �;<���#ก��!�
�@;�����ก13�?���0�������ก��"#�K	$�ก��ก��0����!�����
- �;<���#ก��!�
�@;�������ก��������)��
- �;<���#ก��!�
#�0
2�	
��$.�$�ก��ก��0���������

4) �23!*@"� ;M�������
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1) ��5�	�*�- ����!���!�%���5��������5�	�*�-�	
����ก��!�%�+"�����ก��$!�"���!D���ก
��#����� "	���K�-����ก����ก��������
���	)
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��ก�����;<�0#�!���"

2) �0	�� ��
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"�����0	��?
������"	(�
���	)
- �;<���#ก��!�
��5���ก��#������!������ก��ก����������#�����
- �;<���#ก��!�
ก����%�ก$.�#�0
2�-%
�.�#�
@
'��!�%�;G��ก���0	����ก#�
- �;<���#ก��!�
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+"�����ก��

4.3.2  �"�:"ก

	
�9!��
"

 ���ก

��ก���
0��
��
"



1)  �"�:"ก

	
�9!��
"



ก��#��(�������"	�#�"0����/"�ก$�ก��;G��ก���#�"���� ����#�".%)� ����"�0@�*��$�
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�����5��#����ก J ��#���ก$!��;<�(������ ��%
����ก�0�������:����
�
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ก���#"�������� $!���ก���*@"�0��;M��ก��"
����.�#�����

���
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2) ก
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"
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�� 0��!����@;���������	
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0�#�-%)��	
(�#���-%)��	
$.�0��0@��	
02
�%� �@;���0	
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0��(�$!��ก�
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"	�0������@;"�ก ����#�
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1) ก

.!�ก�?(�846����*+���� ?
���
#+;"�ก����-%)��	
$.�0�� ��ก�;<� 3 0�#� �%�

- ����������	 (Public Zone) �;<�0�#�
���!���?���ก�� ��*����ก0�"�������
���+
� �.�� 0�#�-�ก��� ������!�� �����������	
����ก �	
��
��

- ����ก���������	 (Semi Public Zone) �;<�0�#��	
�.%
�"���ก��0�#�0�K��3� ��
*����ก0�"����������+
�?
�ก����
���ก������!����	
 �.�� 0�#��0
���� 0�#�����#�����"@� !���������

- ������� (Private Zone) �;<�0�#����RP�����!�� �.�� 0�#������� !���;��.2" 0�#�
�กD���ก0��

Public Zone

Parking

Hall

Restaurant

Toilet

Semi Public Zone

Exhibition

Library

Guest Room

Private Zone

Work Area

Meeting Room

File Storage

Toilet

Main Entrance
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1) ��
�!�ก

 ��
�@�

Work Area

Meeting RoomFile Storage

Toilet

Reception

Exhibition

Library

Guest Room

Toilet

Parking

Retail Shops Hall Restaurant

"#$$%&'()*ก

,-.'/).'012

SERVICE

�9�<0�:����"	
��!�8!�A'���846����*+����

4.3.4 �
� <�����
"

 ���
0������� ��
���*�ก
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�
*+�

ก������;���*�����������)� �;<�ก��������";���*����0��;M��ก��" '�
��;<�ก��������"
;��?�.�:$.�0�� +
��ก�

1) 0��;M��ก��"�-%
�ก����@���5��

2) 0��;M��ก��"�-%
�0�K��3@;ก��

3) 0��;M��ก��"�-%
�-���.�ก��"����2�0�!ก��"

4) 0��;M��ก��"�-%
������.ก��

5) 0��;M��ก��"�-%
�ก��ก��"���5�0��

6) 0��;M��ก��"�-%
�������ก��

��%
����ก�@�"%��	)�;<��@�"%�ก����ก���*@"�0��;M��:��%)����� ?���ก����2��ก1:LTU�L@�!����)�� ���
0��;M��ก��"�������+;�-%
�ก��������ก�� ������ก��#��������0��;M��ก��"�-%
�������ก�� '�
��;<�
�����0�K��3��-%
�0���;��?�.�:$.�0��$�ก��ก��"���
���������ก�����?���ก�� ;��ก��
�#�

1) ������-%
�������ก��;���*� ACTIVE �;<�������	
0���;��?�.�:$.�0�����
�������ก��
?
�(@�$.�������;<�(@��%�;\����� !�%�������#"$�ก��ก��"��� �-%
���กก�����ก�� �%
����� 0�2ก0��� +
��ก�

- �����������ก���-%
�ก��ก	]� �.�� 0��"ก	]� ��"���'	
�" ^�^
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2) ������-%
�������ก��;���*� PASSIVE �;<�������	
0���;��?�.�:$.�0�����
���
���$� ?
�(@�$.������������#"ก��ก��"$�Q���(@�
@ �-%
��#�"�-��
�-��� ������� -�ก(��� !��#�"�@� +
��ก�

- �����������ก���-%
��#�"������� �.�� ?��*�-����: ?������ ^�^
- �����������ก���-%
�ก��-�ก(��� �-��
�-��� ����#�"�@� �.�� -�-�K*�3O: !���0"2


5@��:���ก����ก������	
�# ^�^

�!	��(
�=0��'�
:ก

�!ก�(�� ����	

5@��:���ก����ก������	
�# �;<�������	
$!����"@�����& �ก���ก������	
�# '�
�����;<�������
	
�#
���
��Dก �����ก�2�"������	"	ก��$.�0��!���& ����� ?
�"	;��?�.�:ก��$.�����	
��ก����ก��

1) �@;���� ��ก13� ���0	0�� ���0��;M��ก��"������+"�?

�
����
���#�"0�$����
��ก������	
�#+;��ก0*�-K��".���

2) �����5@��:���ก����ก������	
�# ���"	ก��$.����!���& ;���*� +
��ก� 0�#��	
���ก��
����!����	
 0�#�;��.�0�"-��K: 0����	
��
���0����" 0�#�-�-�K*�3O:!�%�0�#��0
������5ก�� ������!��
�����������	
����ก 0�#�-�ก���0��!����;<��	
-�ก(��������ก������	
�# !����)��

3) ����!����	
��)� �#��@�$�����#3�	
��ก������	
�#(����;<�����#�"�ก +
��ก� ����#3�������
!�%������ก !�%���@�$�����#3�	
�;<��	
�#"!�%�"	0�
��	
��ก������	
�#0�$� ���������#��"�$!���#�����+;�
���
��#��5�:�	
0#���" ��������;<��2
�	
�������+
�����
�#�

4) ���?���ก��"	-%)��	
ก#����#��"�ก �����5@��:���ก����ก������	
�#�	)���ก�������ก+;
��"�2
����& +
� ?
���
$!�"	ก��ก��"���;��?�.�:$.�0������& ก�� 0�#����
����������)���)���@�ก��
;��"�3��ก������	
�#�	
"� �������#������5@��:���ก����ก������	
�#�	
"	��@���)�!"


�@;���0��;M��ก��"�	
�!"��0"$�ก�����"�$.�$�ก����ก��� ����;<���������$�"@�Q�����
��ก13����0��;M��ก��" ?
�-����3�$� 3 ;���
D� �%�

1) 0��;M��ก��"-%)���
� (Local Architecture Styles) �;<�0��;M��ก��"�	
"	#�#�n��ก��"�
��ก�
	� ���;<���ก��ก13:$������-%)���
���)�& �.�� 0��;M��ก��"-%)���
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#�$%&�'( #�$�	���((ก%)*+�%&�'(

 

#�$ก,�� #�$-�.

����
  : http://suebpong.rmutl.ac.th/Vernweb/index1.htm

2) 0��;M��ก��"��#"0"�� (Contemporary Architecture Styles) �;<�0��;M��ก��"�	
(0"
(0���@;���-%)���
���#"ก���@;���0"��$!"��	
�;�	
���;��+;��"�2�0"��

3) 0��;M��ก��"0"��$!"� (Modern Architecture Style) �;<�0��;M��ก��"�@;���$!"�& �	

+"�������ก1��@;�������
	��	ก���+; "2������;M��2�����������

4.4 ��"'�
�ก������
���
����ก

� ���	:A����.���
�
*+�*�ก

��ก���

$������!��
�& ��"	���:;��ก�������-%)�Q�� �.�� -%)� (��� .����;H
 ;���@ !������� ���+

!����� ;��ก����#"ก���;<����:�����

4.4.1 846�
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1) 846�"��ก
�� ������ก�;<� 2 ��ก13� �%�

- /'0�$(�ก�*�&,�(-�1*� ���ก�������ก�	�!������*��$�"	ก���0��"
�#��!�Dก�0��
�-%
��-�
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�
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2) 846� ��Xก �;<�#�0
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3) 846�,�� ����)��!��ก�	
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1) �!กZ%�ก

 �Y�����
��0

- 6�	�5?��%6A= ����ก��-%)�!���;���@$�ก���;H
 �#���
��)���#!�2
;���@;G��ก��ก��
�;H
ก����ก�0	�!�� $�����	
"	(@�$.�����	
 �#�"	ก������.����-%
�ก��"���!D� ;G��ก��ก���;H
ก����กก��
(@�$.����RMu�������" ก�3	�;<�;���@!�	+L�����;H
����!�.���!�	+L�����
��)��2;ก�3:$!�;���@;H
+
����

- 6�	�5?��%,'�(� �#����������ก��;G��ก���)������0@���#���������#�"0@����K�3	;���@
�#"����)��!��ก���;���@$!�0�"����;H
+
�0�
#ก ����2;ก�3:;��ก��.2
�����%
������& �#�"	�#�"
��������0*�-��ก�5����#�".%)�
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- �
��0�
� �4���[(�� �!"��0��!���$.�*��$��������%
����ก+"�0�"���;G��ก���)��
�" ����#�".%)���ก*����ก+
�
	�����	
�#�

- 6�	�5?��%BCD+9 �!"��0��!���$.�*��$��������%
����ก+"�0�"���;G��ก���)�� �"
����#�".%)���ก*����ก+
�
	�����	
�#� ��ก13�����	
'���-��ก�����$!��
-%)��	
$�ก��$.���� ����#���#�
0���#�"ก#������.����;H
!�����ก-�������	������$!��!"��ก��ก��$.����

2) +�:����	!��?

- ?��6�	�5%&,3ก $.��!�Dก�;<�#�0
2!��ก$�ก��(������;���@����2;ก�3:;��ก�� ?
�
(�#�������!�Dก����"	ก�����%���-%
�;G��ก��0��" !�%�(�����ก�(��0�����0 !�%����@"���	�" �;<����
��)��	)$�ก��$.�;���@����!�Dก�-%
�ก����+L �����������������@;���$�ก������.���ก���ก '�
�0�"-��K:ก��
�����ก����+L 
���0
�$���������+;�	)

�
�
$
�          
UL

"	
���,^
846����ก
�.ก������*�� :  �_�ก
�.ก �
:� ���*��	�

�


� 6x6 ��.

A 3 .". +"�$!�"	ก���ก

B 1 1/2 .". 0.06 ������"��/���

C 3/4 .". 0.84 ������"��/��� �����
�����#+"��ก�� 1,370 "".

D 1 1/2 .". +"�$!�"	ก���ก

E 3/4 .". 0.46 ������"��/.����0� �������
�����#+"��ก�� 1,370 "".

- ?��6�	�5<9. ?
���
#+;"	!�����ก13� �.�� ���;���@ก�#�*��$��;<�?��������
*����ก;H
���
�#�#�0
2ก�2(�# ���;���@��%)���� '�
������ก.�)�+"���%)����!�%�#�0
2(0" ������;���@     
�@กLMก '�
�$.��(��+"���%)������)��@;�;<�ก���
��������
������� 
����������ก����-%
�������!�%���
    
�(��+"� �@กLMกก���ก !�%�����ก�D
 �;<���� ���;���@+"��#�;G��ก��(�#
�#�ก�����%���)������ก1���%)�+"�
��������
�#�0	!�%�0��;G��ก���

 �-%
�;G��ก��;���@+"���ก�)�� �#�".%)� ����0��

 '�
��;<�0��!�2
$�ก��(2ก�����0%
�"0*�-

- ?��6�	�5ก�	4ก ��#���ก���ก�#�$.�.��
�	
�;<�ก���ก���*�� �.�� ก���ก
��"�;��:�����"���� ����#��������������!����	
�!"��0"+"��0	
�����ก����ก�0	�!��

&�.����� "	!����	
$�ก���.%
�"ก��"���!D���!#���-%)��	
�	
�@ก����ก�)�
�#�(��� �#"������:
;��ก���	
�.%
�"���*��$������ก��0*�-�#
���"*����ก����� �.�� �0�K��".��� ����" �;<���� ����
��"��ก13�ก���;H
���!������� ���.��
���#�0
2 
���	)

1) �!กZ%�ก

 �Y�������
�(
�

- ?��6A=��+ �������ก�5 0% ����#�"0���
���� 0�"�������;<�������
$!/�+
�
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- ?��%6A=$5� �������ก�5 100% ��
��)����� ����#�"0���
���� 0�"�������;<����
���
$!/�+
�

- ?��ก�	1>.�$��2� �������ก�5 100% ��
��)����� ����#�"0���
���� ;G��ก��R�
�3��;H
+
�

- ?��ก�	1>.�&��+ �������ก�5 100% ��
��)����� ����#�"0���
����

- ?��%,'�(�;����? �������ก�5 50% ��
��)����� ����#�"0���
����

- ?��%,'�(�;����0� �������ก�5 50%

- ?��%ก,3=&9>� �������ก�5 100% ��
��)����� ;G��ก��R��3��;H
+
� ;H
���ก��
"���!D� ;��
*�� ��ก�5��
#+
�"�ก 0�"�������;<�������
$!/�+
�

- ?��&9>� �������ก�5 100% ��
��)����� ����#�"0���
����

2) +�:����	!��?

- &�.�����:,&	 ก����%�ก$.�!�������?�!��#�����������)������#�".%)� ?
���
#+;#�ก�
�!�Dก�#�.2�0��ก�0	 !�%����%�����-%)�
�#�0	ก��0��" ก������%���ก����
�#�0	�	���"�����	��ก�@�	��� !�%�
?-�	+#������+�
: �#���#��+"�$!��)��'�"����0@�*��$�#�ก�(������������!�%��@����& �	
;��ก\��(�##�ก�

- &�.�����<9. ก����%�ก$.�!�������+"��#����������ก��;G��ก����%)�#�ก�+"���ก�)��
�#�".%)� ?
�ก�����%��(�#
�#�#�0
2���)������0��

 �#"���ก�����%��(�#;G��ก���"���	
ก�
ก����%)�+"�
��#�ก�.���2
�0	�!��

ก����ก������!��������#�������������
���ก���ก����#�"!��$!�0�"���������
�";���+
�?
�+"��ก�
ก��?ก����!�%���
��#����ก�0	�!��+
� ��)��	)0�"����0��"�#�"��D����+
�?
�ก��
�
���
-%)��	
ก���ก���!������� !�%��-�
"#�ก��-%
�����ก���ก�	
"	-%)��	
���
$!/�$!���Dก������D����0�"���
�������";���+
�

4.4.4 �!�,�

�;<�0�#�;��ก�����������	
(@�$.������$.�0��!�����)���0@�-%)��	
*��$�������	
��@���
��0@�ก#��
!�%��
��ก#��

1) �(	��
�ก������!�,�

- ,5ก��0�;,	,5ก�(�?��<= �;<�0�#�;��ก���	
0����/������+
�-����ก	
�#����ก�����!#�
$�ก��ก��#��)������(@�$.������ ?
��	
���
����@ก��)�����@ก�����)�"	���2��"ก !"�� (ก ก����#�
N����	
 55 (-.5.2543) ��ก��"�#�"$�-����.��//����#��2"����� -.5.2522) ��ก�!�%���ก��)��
��
��"ก !"�����# ?
���
#+;�#�"ก#�������@ก���+"��#�����ก#�� 280 "". �#�"0@�����@ก��)�+"�����ก#��
100 "". ���+"�0@��ก�� 180 "". ����#����"2"��������� 60 ��5�ก����#��� ��)��	)�����0�#���!#���
�@ก��)�����@ก��� !�%��#�".��������+
����"	��5��	
�!"��0" �%� ��!#��� 30 ��� 42 ��5� ����#�"	
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ก����
��)��"@ก���+
 ?
�ก���%
�0�#��"@ก���+
�	)+"��ก�� 1 1/2 ��)# !�%�"	ก�� �'���������ก����
��)��"@ก
���+
�-%
�;G��ก��(@�$.������-��
�ก���+


- $��9ก�.��E(�?��<= �#�"	�#�"ก#��������������"�	
ก !"�����2 ��)��	)���


��ก���#�ก�
��กก��#������!:$!��!"��0"ก��0�
0�#��������ก��"�21�: �%� ����������	
02
���+
!��ก���
���������"	�#�"ก#���+"�����ก#�� 1,100 "". !�%�ก�3	"	(@�$.����������ก#�� 49 ���#�"ก#������+
����
+"�����ก#�� 900 "". ���ก�3	�	
���+
"	�#�"ก#���"�ก�ก��+;�#��-�
"��#ก���ก����#3ก�
�ก����#�"ก#���
������+
��)�

- ���ก���ก?��<= �;<�0�#�;��ก��������+
�	
"	+#� �-%
�;G��ก��(@�$.����-��
�ก
���+
 !�%�.�#������#�#����)������+
 �#���ก�����#ก���ก$!�"	�#�"0@�+"��
��ก#�� 900 "". ?
���
#+;
�#�"	�#�"0@��	
 1,100 "". �-%
��;<�ก��;G��ก��(@�$.����-�����#�ก�
ก��-��
!�����ก���+
 �����ก13�
���"%������#ก���ก�#�"	���
�#�"ก#���;��"�3 45-50 "". ��%
����ก�;<����
�#�"ก#����	
-��!"��
ก��ก��ก��"%����"�21�: $�ก����ก���"%������#ก���ก�	
"	�#�"ก#����ก�� 50 "". �#�"	ก���-�
""%����
0���������#3
�������

- @��/�ก?��<= ก����ก���.��-�ก��
#+;�#�"	�����#�"ก#���+"�����ก#�� 1,100 "".
!�%�+"�����ก#���#�"ก#���������+
!��
���5��� ��)��	)�#�"ก#���������+
����;��5��ก0�
�ก	
�#�� �.��
��#ก���ก !�%����;���@����#3.��-�ก���+
�	
����ก���;H
���ก	
�#��!�%��
-%)��	
ก��$.����.��-�ก���+


2) �!กZ%�����!�,�

- ?��<=��� �#�"	.��-�ก�2ก& �#�"0@� 3,600 "". �-%
�$!�(@�$.����"	�2
�%�-�ก

- ?��<=;??&�ก%6,*�+�1>ก1�� ���"	��ก13��;<��@;��# L !�%� U ���#���ก����ก���
?
��#�"ก#���������+
�	
�;�	
����5����#�"	�����	
����ก�� ���$�ก�3	�	
�;<����+
!�ก�;�	
����5��������#
U .���#������ก�����!#���-%)����+
�#�"	�����#�"ก#����	
+"��ก�� 300 "". �-%
�;G��ก��ก��ก��#-��


- ?��<=;??%�*+�&�ก)�ก ��ก13���������+
���?��� �#�����������@ก������+

$�0�#��	
�;�	
����5�����"	��ก13��;<���
" '�
��ก�
�#�"�0	
��$�ก��$.������%
����ก�#�"������0�#�;���
�@ก����	) �#�"	�#�"ก#������������ 150 "".

- ?��<=%�*+�;??:$.� ��ก13�����@ก����	
"	;���
���!��
�����;<���
" ����
���
�������@ก����#�ก#���+"�����ก#�� 250 "". ����-%
��#�";��
*�����(@�$.���� ��5"	#�$�0�#�?���
#�ก�"������+
�#�"	���+"�����ก#�� 2 ���� ����#�"ก#������+


- ?��<=%�*+�;??%ก,*+� ก����ก���!�%���%�ก$.����+
�#	������ก�	�# �#�$.�
0��!����2
�	
�;<������)���-��51 "	ก��$.����+"��������)� !�%�"	-%)��	
���ก�
��+"�0�"���$.����+
��ก13�
�%
�+
� �-������+
��ก13��	)"	�#�"�0	
��0@�$�ก��ก��#-��
 ?
�
�������@ก����	
#�
��ก;���
������
��ก"� 300 "". ����+"�����ก#�� 190 "". ��������!�%�5	�1��"%
�(@�$.������ก��#��)������+
+"��#�����
ก#�� 2,000 "". �#"����#�"0@���!#����@ก����	
+"��ก�� 240 "".
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3) +�:����	!��?;"
��
�
��!�,�

- ?��<=<9. ;��ก����)���ก���:;��ก������& �	
�;<�+"� �.�� �"����+
+"� �@ก��)�
�@ก���+"� �;<���� ก����%�ก$.����+
.��
�	) �#�
@����ก1���%)�+"���ก0*�#���ก�5 �)�� �#�".%)� +L ���
�"���	
ก�
ก����%)�+"�

- ?��<= $�,. 0������)���กก��!������ก�	����(@ก�!�Dก�0��"*��$� ก����ก���
!�%���%�ก$.����+
 �0�. �#�����������#�"0�"���$�ก������)��!��ก ���ก���������ก��'�"$!�ก��?���0����
�-%
�;G��ก���!�Dก�0��"*��$��ก�
0��" ���;<��!�2$!�?���0����-������ �����%
��"���ก���+
�	
��@�*����ก
���������0�"(�0�)��!�%��#�".%)���@����
�#��

- ?��<=%&,3ก ;��ก����)���ก���:;��ก������& �	
�;<��!�Dก �.�� �"����+
�!�Dก   
�@ก��)��@ก����!�Dก ;��ก��ก��?
�ก���.%
�"!�%�$.�0��ก0"� ?
����+
�!�Dก"	��)����0����D��@;���
;��ก����
��)�!������ ����#����������ก��;G��ก���!�Dก�	
�;<�?���0����!��ก��ก�)������#�".%)� '�
��;<�
�!�2$!��!�Dก��)�0��" 
�#�ก�������(�#�!�Dก
�#�0	ก��0��" ���ก��;G��ก��ก��-�������"%
�0�"(�0�;�#+L

�#�ก����0	ก��+L!�%�!2�"
�#�#�0
2ก��+L �.�� ��;'�
"���:
.��
ก��+L �;<����

4.4.5 ��!�"


�;<�0�#�;��ก����02
�������� �	
$.�;ก;G��(@�$.�0��������:;��ก���%
�& *��$��������ก
0*�#��#
���"*����ก �.�� �

 �" R� �;<���� !�����"	!�����ก13����;��ก����)���ก!���#�0
2 
���	)

1) 
0������!�"


- &,��$�;??��? (Flat Roof) �;<�!������	
"	��ก13��#�".���;<�-%)�(�#��� ก��
��%�ก$.�!�������ก13��	) ����"	ก��;���(�#!�����$!�"	�#�"��
��	������!��2
������)����!����� '�
�
0�"������+
�?
�ก��;���(�#��	���	
?���0���� !�%�ก��;����	
�#�"!�����.�)�#�0
2;@(�#!����� ��)��	)!�����
������"	;��?�.�:$�ก���-�
"-%)��	
$.�0��$!�ก����#����� ���������@�$��	
�#�"0�"����	
������)��!��ก+
�

- &,��$�4��� (Gable Roof) (%�!�����"	�#�"��
��	���� 2 
���

- &,��$�6KD�&+� (Hip Roof) (%�!�����"	�#�"��
��	���� 4 
��� ;G��ก���

 R�
+
�
	�2ก
���

- &,��$�%/8�&9�;&�� (Shed Roof or Lean-to Roof) (%�!�����"	�#�"��
��	��
��
����
	�#

- &,��$�6Cก7*%�'0( (Double Lean-to Roof) "	��ก13������!������-��!"��!��!��
!���.�ก�� ���"	����)�����������.�ก�����
��# ����#�����(�ก���

ก��R��-�
" ��%
����ก.������)�
4 
��� �;H
����

���R���D"�	


��)��	)�#�"��
.�����!�����"	(����ก��������)�����!����� '�
�!������	
������)��+"�
	
���0	
�����ก����
#'�"����)������0@����� �;<�(�$!��!�Dก�0��"$�-%)�
�
LG��0�.��)�0��" ���$!��#�"0�"���
$�ก������)��!��ก���?���0�����
�� ?
�!������	
"	�����#�"��
.���
���#��������ก��'�"�-�
"
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2) +�:����	!��?;"
��
�
���!�"


- &,��$�$(�ก�*�%��89%&,3ก �%� !������	
���ก�������ก�	����(@ก�!�Dก�0��"!������
����#�;H
���!���
�#�#�0
2ก��'�"����& �-%
�;G��ก��(�#���ก�	��0%
�"0*�-��กก���%
������#�"%
�0�"(�0
�23!*@"�����#�".%)�����ก���#

- &,��$�:$����.��%&,3ก ;��ก����)���ก���:;��ก������& �	
�;<��!�Dก �.�� ���
�!�Dก ���0�!�Dก �������!�Dก �;<���� ?
����"�;��ก������ก���;<�!�����
�#�#�K	ก���.%
�"!�%���

�#�
�t��0ก�@ ����#����������ก��;G��ก���!�Dก�	
�;<�?���0����!��ก��ก�)������#�".%)� '�
��;<��!�2$!��!�Dก��)�
0��" 
�#�ก�������(�#�!�Dก
�#�0	ก��0��" !�%�ก��-�����
�#�N�#�����& �.�� 0��(0"���;@�N����;'�
"
�0��$���� 0����
�ก��������	�: !�%�;@�'	�"��:�"ก�	�'	�"��ก'	���+�
:

- &,��$�:$����.��<9. ;��ก����)���ก���:;��ก������& �	
$.�+"����
!�����
����&
"�;��ก��ก���;<�?���0����!����� ก����%�ก$.�!�����.��
�	) �#�
@����ก1���%)�+"���ก0*�#���ก�5 �)��
�#�".%)� +L ����"���	
ก�
ก����%)�+"�

3) ก

��ก�����!�"
 84��"	
�����<!�

- �#���
ก����%)������ก��?���0����!�������""���Q�����(���*�3O: �-%
�;G��ก���"-�

ก����%)��;��#�#���ก�
-��2R�

- ��������!#���(��������ก��?���!���������#3(���
�����ก �#�;H
$!���	������
;G��ก��0��#:"	-�1����"���5��

- !�����.�(����#�"	��������!�%�;H
;@�ก���)����
#'�"+!����������

- �@������)��$����������)�� �#�"	����#��	
�-	��-����
@��$!�-���"$.����+
�

- !�����+"��#��%
��0"�!�%������#�����)#�	

�� �-���������$!��)���	
�������ก!�����
+!�+;��ก#��-%
������+
� �#�"	����!������������ 500 "".

4.5 ก

 �4�ก*+�	!��?ก(��
�
�*�� ��
���ก!�;"
�ก



#�0
2ก��0����������	
���"$.�$�;M��2���"	����#�"�ก +
��ก� +"� ��Q���#�0
2ก�� ;@�'	�"��:���
���ก�	� �!�Dก������@"���	�" ก���ก 0	���(���*�3O:��ก1���%)�+"� -��0��ก N�#�$��ก�#

4.5.1 ,��

+"��;<�#�0
2ก��0����-%)�Q��0��!������ก��0������
#+; ���"���+;���(������-%)������ �#"+;���
ก��������%
����%������& �#���%�ก$.�.��
���+"�$!��!"��0"ก����ก13���� ��%
����กก��$.�;��?�.�:��ก+"�
�������ก��"�#�"��D��ก��������%)�+"� 
���	)

- <9.%�'0(;E3� $.��;<�?���0��������� �.�� �0� ��� �� ?���0����!����� ?�������� !�%�$.�
�;<�#�0
2-%)�(�#����� �.�� -%)� (��� ���+
 ;���@ !������� #�ก�
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- <9.%�'0(;E3�6��ก,�� $.��;<�+"�R� ?�������� RG��-
�� ���%
����%��

- <9.%�'0((�(� $.�������%
����%������&

+"�0�"������"�$.��;<�?���0���������+
� ���"	�	
���ก�
$�ก������)��!��ก����2ก 0�"������
�����"��#�����0	)��+
�"�กก#�������"��#�#���0	)�� !�ก����ก���-�
"�#�"��D�������+"� 0�"���
���+"�!���& .�)�"�;��ก��ก��+
� 
����)��#�5�ก1��������#3�#�"0�"���$�ก������)��!��ก?���0����
ก���
������ก���2ก���)�

4.5.2 �:$���	!��?ก(�

��Q�;<�#�0
2ก��0����-%)�Q��0��!������ก��0������
#+; "	ก��$.�ก��������-��!��� ��%
����ก"	
�#�"��D�������!�'%)�+
����� ��Q���K��"
�(�����ก0�#�(0"���
���!�	�# ���� �ก�� ����)��
0��!�����Q�%
�& �.�� ��Q��+L ���ก�	���D�� ������ก�	�"#���� ��(0"0��!�%�#�0
2-��51�-�
" �-%
�ก��
$.����ก�� ก���$.��#�5�ก1��230"�������#�0
2�����.��
ก��� �-���"	�#�"0�"���$�ก������)��!��ก�	

��ก����ก�� ��%
����ก�230"���������%)�#�0
2 �23*�-���#�0
2 ���#�K	ก��(��� 
����)��#���%�ก#�0
2ก��$!�
�!"��0"ก��ก������)��!��ก���ก��$.���� 
���	)

- (8S9(T $.�ก��(�����)�*����ก���*��$������ ��#����	��ก���ก ก��ก���-%
��-�
"���

����0�?���0����$!�+
�0�
0�#�ก�����
����� !�%��ก�������0��;M��ก��"

- (8S1�<B $.�ก���;<�(����	
���#�"����0@� �.�� ����(���Q �"�2�(�5- !�%�;����+L

- $(�ก�*�?,3(ก $.�ก��(�����)�*����ก���*��$������ -%)�*����ก ������� ��)#���
��������"	.����" !�%�����;<�(�������)��!��ก

- $(�ก�*�9�,%?� $.�ก��(�����)�*����ก���*��$������ �	
����ก���-�
";��0��K�*�-ก��
;��!��
-������$������ ����
�)��!��ก$!�?���0����

4.5.3 �0�[� ���'���"��ก
��

���ก�	�?
���
#+;"	0�#�(0" ;��ก��
�#� ;@�'	�"��:;��:����
: !�� ���� ����)�� (0"�#"
ก��$�0�
0�#��	
�!"��0"ก����ก13�����	
�����+;$.� �	ก��)�ก����%�ก$.�;���*����;@�'	�"��:;��:����
:
�����!"��0"ก�����ก��0����;���*�����& ?
�0"��"�
0��#�0
2��"��ก� (The American Society for
Testing Materials) +
�����;���*����;@�'	�"��:;��:����
: ��ก�;<� 5 ;���*� 
���	)

- 6�	%#11*�&���� ;@�'	�"��:;��:����
:K��"
� (Ordinary Portland Cement) +
��ก� ���
-/����0	��	�# ���.��� �������-.� �;<���� �!"��0��!���(������ก�	����ก��0������
#+; �.�� �����
-�ก��5�� ��� 0�-�� ���������)��

- 6�	%#11*��(� ;@�'	�"��:;��:����
:
�
�;�� (Modified Portland Cement) +
��ก� ���
-/������D
�5	�� �!"��0��!���$.�$�������ก�	��	
�ก�
�#�"���������'���L�+
�;��ก��� ���?���0����
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���
$!/� �.�� ��"�����
$!/� 0�-����	����%� ��%
��!�%�ก���-�ก��
��$�����#3�	
�@ก�)����D"�;<����)�
���#

- 6�	%#11*���9 ;@�'	�"��:;��:����
:��D���#��D# (High-Early Portland Cement) +
��ก�
���-/����0	�
� ���0�"�-.� �������#�3 �!"��ก������	
����
�#�"	�#�����ก�
 !�%�����ก����
���
��D#ก#��;ก���-%
�!"2��#	����� �.�� �0���D" .�)�0�#�0����D��@;

- 6�	%#11*��*� ;@�'	�"��:;��:����
:�ก�
�#�"�����
�� (Low-Heat Portland Cement) $�
;����5+��+"�"	ก��(���;@�;���*��	) �!"��0��!���������ก�	�!�� (Mass Concrete) �.�� ก��0������%
��

- 6�	%#11*�&.� ;@�'	�"��:;��:����
:��'���L�+
�0@� (Sulphate-Resistance Portland
Cement) +
��ก� ���;��N��" �!"��ก��ก��$.����$�����#3�	
"	ก��ก�������ก'���L��2���� �.�� -%)��	

$ก�������	

��"	�#�"�;<�
���0@�

- 65�U*%9��V7�9 (Mixed Cement) +
���กก�����"#�0
2�N%
�� ���-#ก���� !��;@� !�%�
�%
�& ��+;-���"ก���
;@��"D
���;@�'	�"��:;��:����
:;���*�!��
� +
��ก� ����@�!�� ����0%� ������
�ก�����	 �!"��0��!���������ก�	���
#+;�	
+"�����ก��ก�����"�ก !�%����ก�� N��

- 65�U*%9��VE�� (White Portland Cement) +
���กก���
;@��"D
���;@�'	�"��:��# '�
�
�;<�(��ก�	
�ก�
��กก���(�0�#�����& ���#"��#ก��02ก-�
	 +
��ก� ���.����(%�ก ���ก���� �!"��0��!���
����ก���� ;@ก����%)�� 02�*�3O: ���!����


*��$���%)����ก�	���"	��ก�5���0��(0"�-�
"�-%
��-�
"�230"�������ก�	� �#�$0���"0�
0�#��	

(@�(����������������������
 ก����ก���?���0�������ก�	� ������������)��!��ก����2ก��"�	
"���Q��
ก��!�
 
����)�!��"#��0�
�����	
"	�)��!��ก"�ก& ��?���0�����	
+"�+
�"	ก����ก����;<�-��51

4.5.4  ��Xก������0�: ����

1)  ��Xก

�;<�?�!���D��	
"	�#�"��D���� 0�"�����)��@;+
���"����ก�� ���"$.�ก��������	
����ก��
.�#�-�
ก#����;<�-��51 ก����ก���?���0�����!�Dก������%�ก$.����
����@;��������!�Dก$!��!"��0"ก��
ก��$.���� 0�"�����%�ก$.������ก�!�Dก;���*�����& 
���	)

- %&,3ก�56/����*=�.(� $.�0��!���?���0�����	
��������)��!��ก"�ก �.�� �0� ���
?���!����� !�%��"����+
 "	!�����
�@;����& +
��ก� �@;��#��. �@;��#+� �@;��#'	 �;<�������� !�%��!�Dก�(��

- %&,3ก�56/���E�0��56%+3� $.�0��!���?���0����������	
����)��!��ก���� �.�� ?��������
(��� ?��������RG��-
�� ������ �;!�����

- %&,3ก%�.� $.�$�ก��ก��0�������ก�	��0��"�!�Dก 0��!����0��"$!����ก�	�"	�#�"��D����
"�ก��)� ��%
����ก���ก�	�������
��+
�+"�
	 ���$.��!�Dก�0���0��"$����ก�	�$!�������
��+
�
	��)� $.�ก�� ���
�0� -%)�
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- ,�= $.�$�ก��ก��0�������ก�	��0��"�!�Dก 0��!���(@ก�!�Dก�0��"$�?���0�������ก�	�
����
�#�ก�� �.�� (@ก�!�Dก;��ก$��0� ��� !�%�$.���
?��������RG��-
�� !�%��#
������ $.�0��!��������)#
(���?;��� !�%��0��"$����N��(���;G��ก��ก����ก���#

�!�Dก$��������
"�ก��"	���
+"�+
�"���Q�� ���"	�)��!��ก����#�"��#��ก����ก�� ���
$!���������ก�� ������$!�"	�#�"0�"���$�ก������������& �
��ก#���	
��ก���+#� �#�0�
���ก?������	
"	
"���Q���2�0�!ก��"������ 0��!���������	
��$.�!������!�Dก�#�-��N�#���%
�ก��
�1 !�%�-�� PU foam
�-%
�;G��ก���#�"������ก!����� ���ก��������#���?���0�����!�Dก���# ���.�#��
�0	��
���#��R��ก
�#�

2) ���0�: ����

���@"���	�"�;<�?�!�����	
0�"���
�
�;<��@;����& +
����� +"��;<�0��" ���"���"����
ก������;���@ !������� #�ก� ���?��������RG��-
�� #�ก����@"���	�"��"	���
����@;��
��ก����ก��
��".��
ก��$.���� �.�� #�ก�����;H
 ���#�ก������%
�� 0�#��#�"!��������@"���	�" ����2;ก�3:
;��ก��;���@ !������� ������%�ก$.�$!��!"��0"ก���)��!��ก���.��
�@กLMก

4.5.5 ก
�.ก

ก���ก�;<�#�0
2ก��0�����	
$.�ก��������-��!���$�ก��ก��0���� �#�����$������ก13�-%)�Q�����
�230"�������ก���ก;���*�����&

1) ก
�.ก;^�� (Float Glass)

- ก�	4ก-� ���(��� .����;H
 !����� �@�?.#:0����� 0�"���"���!D�+
���ก*����ก ���
�#�"����������"�"�ก ���ก���ก��ก��"	�#�"�!�"�"�;<�����������(@�$.������

- ก�	4ก�* ���(��� .����;H
 !����� ก���ก��������� .�#��
�#�"�������0� ���
�#�"����+
�"�กก#��ก���ก$0

2) ก
�.ก��"	
�
��� (Heat Treated Glass)

- ก�	4ก%19%6(�V ����#3�	
����ก���#�";��
*����กก����ก���ก���ก �.��
;���@-!����������$!/� (���ก�)�*��$�!����)�� ����ก�;<��"D
+"��;<�����������(@�$.���� ������ก�
���
ก���ก��"�;��: �%� +"�0�"�����	�� �����@ !�%���
���� �-�����+;�������#�"0"
2��:��������
ก��
���
��$���%)�ก���ก ���$!���ก+
� �#�0�
���
���
 �����@��ก?����� ก���ก��"�;��:+"�0�"���������
ก������;<��2
+
� �#���#������!�"�"ก����ก���ก

- ก�	4ก[*��%���$V%1� �����ก���ก��"�;��: ���"	�#�"��D�����
��ก#�� ����#��
��ก���!"%��ก���ก?L��

3) ก
�.ก "�4��9:	 (Surface Coated Glass)

- ก�	4ก%�� $.��ก����������	
����ก��$!�!���
@ก#������0#�����)� !�%��-�
"�����ก�5
?
�$.�ก���ก���0	����&
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- ก�	4ก�	1.(�����*$��9�.(� ���(��� .����;H
 !������	
��
ก��*����ก�-%
�0�����
���0	�#�"������ก
#�������: ����
�#�"�������0� .�#�;��!��
-������

- ก�	4ก1*�9*�#�/ก��;7�����*��2� ���(��� .����;H
 !������	
��
ก��*����ก �-%
��
ก��
�(����0	�#�"��������"�*��$������ ����������ก���0�0#�������"�*��$������ .�#�;��!��
-������

4) ก
�.ก�!����� (Processed Glass)

- ก�	4ก)���ก��$��9�.(� ���(��� .����;H
 !����� 0��!��������;�����ก�5�	

����ก��;G��ก���#�"������ก�0�������: �
�#�"�������0� ����0�0#�������+
� �
�0	����ก#� .�#�
;��!��
-������ ������ก�
���ก���กN�#�ก���#�"���� �%� +"�0�"�����
�������
ก���ก!������+
�
����#�
���
���#0�
�(�����ก?�����?
���� �#��(%
������#��$�ก��0�
�(��� ก����
��)���#����
ก���ก
(�

��� �#�0����"��ก(@�(���?
����

- ก�	4ก,�98%�� ���(��� .����;H
 !����� -%)� $.��;<�ก���กก��ก��02� ก���ก���*��
ก��ก��?��ก��" ������	
����ก���#�";��
*��0@� �#��ก���ก��ก+"�!�2
��#��;<�����������(@�$.������
������ก�
���ก���ก��"���� �%� +"��#�$.�$�-%)��	
"	�#�"����0@�"�ก !�%�-%)��	
�	
?
��)����@����
�#�� !�%�
$.�#�0
2����#�	
"	0�#�(0"���0������������	�: �-������$!�LH�:"���ก�����!#���ก���ก�23*�-�0%
�"��D#
ก#��;ก��

5) ก
�.ก���9�:��@6� 84��ก

*+��
�8: =Z

- ก�	4กก��<B !���ก��+L ���+
!�	+L 0�"������#�"�����	
�23!*@"� 900 ��5�
�'��'	�0 �;<��#����� 2 .�
#?"�+
� ?
�ก���ก+"���ก

- ก�	4ก,�=,�+ ���(��� .����;H
 �ก��������� �	
����ก���#�"?;����0����+"�?;���$0

- ก�	4ก��=%�� �!"��ก������0
�0����� �@�?.#:����& �	
����ก���0�0#���"�ก 0�"���
"����ก*����ก+
�.�
��� +"�"	���0�����

- ก�	4ก%��89,�= .����;H
�	
����ก���#�"��D����-��51 ;G��ก��ก��?��ก��" !�%�
ก��+L+
� �"%
��ก�
�-���+!"�ก���ก����ก �#
����
�51ก���ก�	
��ก+#� ���$!��#�����+L+"���"(���
ก���ก

- ก�	4ก12�$��9�	(�==.�+���%(� ���(��� .����;H
 !����� �	
��@�0@� !�%���ก���
ก������#�"0���
 ����ก���#�"$00���
���
�#�� +"�"	�����)��

��%
����กก���ก+"�$.�#�0
2�	
"	�#�"��D��ก��������%)�#�0
2"�ก��ก �#�!�	ก��	
��ก�����ก���ก+;$.�
�;<�0�#�;��ก��������	
��������)��!��ก;��"�3"�ก !�%�$�ก�3	�	
$.��;<����ก���ก�	
�����������";��"�3
"�ก ����"	ก������#3�����ก���ก���ก$!�"	�#�"!������#�"��D�����-	��-�$�ก��������
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4.5.6 �����9�:�<!%&'
!กZ
 �46�,��

1) ������:��*+�*��
�ก(��
�
� ���!���6

- �*�02�/,���8ก (PVA Emulsion) (�#0�"(�0"	��)�ก�
�
��� ���
��� ��".��
���0	 $.���
#�0
2$��������
#+; �.�� (���;@� �0�. ��;'�
"���:
 +"� +"��������0*�-
��LG���ก�5 ���"$.�*��$������

- �*�02�(	$�*,8ก (Acrylic Emulsion) (�#0�"(�0"	��)�"��#�# ���ก�
�
��� ��".��
���0	
$.���#�0
2$��������
#+; �.�� (���;@� �0�. ��;'�
"���:
 +"� �������0*�-
��LG���ก�5 ���"$.�*��
��ก�����

- �*�02�9�� (Enamel) (�#0�"(�0"	��)�"��#�# ���ก�
�
��� ��".��
���0	 $.���#�0
2+
��2ก
.��
 �"%
��!����"	ก����
�ก����#+
�
	ก#��0	�)�����"	��ก13��;<��(��LH�:" �������0*�-
��LG���ก�5"�ก
"	��)�.��
�	
ก���

���+"�ก���



- �*(*/(กU*� (Epoxy Enamel) (�#0�"(�0"	�#�"��D� "	��)�"��#�# ���ก�
�
��� ��".��

���0	 $.�$�-%)��	
�	
����ก���#�"��D����0@� �.�� -%)�?����� !������%
�� "	�#�"0�"���$�ก�������0��
�����ก�
-
���

- �*:/,*+5�8%1� (Polyurethane Enamel) (�#0�"(�0"	�#�"��D� ���"��#�# �������
0*�-
��LG���ก�5
	"�ก ������#�"����0@�

0	�	
���"�$.�$������"	!���0�#� �#���%�ก$.�0	;���*�����& $!��!"��ก����ก13����
����#�;\�������"�@�"%�ก��$.��������������
 �.�� ����"	ก����0	���-%)�!�%�+"� !�%�������0	���-%)�.��
$

�-���0	���-%)�"	!���;���*� �.�� 0	���-%)�;@��ก�� 0	���-%)�;@�$!"� 0	���-%)�+"�ก���.%)��� 0	���-%)�
0��!���+"��	
"	��� 0	�����-%)��!�Dกก��0��" 0	�����-%)�?�!��	
"��#�# �;<����

2) 9�:�<!%&'
!กZ
 �46�,�� ����:��*+�*��
�ก(��
�
� "	
���	)

- �02�9�����V�8@ (Varnish) "	0	$0 �"%
��!������D���#�;<��(��LH�:" $.�������%)�+"��-%
�
0�����#�"������D���� �������0*�-
��LG���ก�5 �����ก1�0*�-0	�����%)�+"��
�"

- %@,;,3ก (Shellac) "	0	0�"$0 �"%
��!������D���#�;<��(��LH�:" $.�������%)�+"��-%
�
0�����#�"������D���� �������0*�-
��LG���ก�5 ��ก1�0*�-0	�����%)�+"� ���"$.�ก��+"��	
���ก�����"0	

- ;,3ก%ก(�V (Lacquer) "	0	$0 �"%
��!������D���#�;<��(��LH�:" $.�������%)�+"��-%
�
0�����#�"������D���� �������0*�-
��LG���ก�5 �����ก1�0*�-0	�����%)�+"��
�"

- �02�9��$�*:(:U� (Creosote Oil) $.���ก1���%)�+"� ก��0��#:����"��+
�
	 "	ก��
��!"D�"�ก

- :U,8ก���9 (Solignum) "	0	����& ก�� �.�� 0	$0 0	��# 0	�)��������� 0	�)��������"     
0	�
� 0	��	�# $.���ก1���%)�+"� ก��"�
���;�#ก+
�
	 "	ก��
��!"D�"�ก

- �02�9��%$,'(?;E3� (Polyurethane) "	0	$0 �"%
��!������D���#�;<��(��LH�:" $.�����
��%)�+"��-%
�0�����#�"������D���� �������0*�-
��LG���ก�5+
�
	"�ก $.�+
���)�*��$����*����ก
����� �����������ก����ก �	
��#� �#�"���� 0����"	 ����#�"0���
����
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- �*+.(9<9. (Wood Stain) �;<��)��"���	
"	0�#�(0"���0	����& �.�� 0	0�ก��� 0	;��
@�
0	+"��
� 0	+"�"���� 0	"��ก�%� 0	"���กก��	 �;<���� 0�#�(0"����)��"��.�#��
����)��"����"K��".���
�����%)�+"��	
0@/�0	�+;�-��� �0��

���ก��$.���� ���$!������0*�-�#
���"+
�
	 .�#���ก1���%)�+"����
�%
���2+"�K��".��� $.�+
���)�*��$����*����ก�����

- 18�%�(�V $.��������Dก�ก��: ����)��"��#��:��.

- ;(,ก([(,V $.�������.���Dก

�#���%�ก$.�(���*�3O:��ก1���%)�+"�$!��!"��0"���ก��$.���� ��%
����ก(���*�3O:�����
;���*�"	�230"������ก����ก��+; �.�� ���%��(�# ���"0	 ก���"�� �;<����

4.5.7 8�
��:ก

-��0��ก�;<�#�0
2;���*�?-���"��:�	
0�"�����)��@;
�#����-�"-: $.��;<�0�#�;��ก����������
"�ก"�� ������ก�;<� 2 ;���*� �%� -��0��ก��D� ���-��0��ก����

1) 8�
��:ก��X� (Thermosetting Compound)

- BC�(,B(�V9�=*<[=V (Phenol Formaldehyde) �;<�0�#�(0"$��2�0�!ก��"0	���
�)�������%��(�#!���.��


- +5%�*+B(�V9�=*<[=V (Urea Formaldehyde) ���ก�#�	
"	�#�"��
�!�	�#
	������)��
-�"�ก$��2�0�!ก��"+"���


- %9,�9*�%�U8�� (Melamine Resin) ���#�0
2�(��;H
(�#�	
"	�#�"��������0����"	
.%
����ก����� �%� L��:+"ก� "	��)�0	��#���0	����&

- (*/(กU*� (Epoxy) .��
�!�#���#�0
2���%��(�# �����ก��0�กก�������ก��ก����ก
�.�� 0	�	-�ก'	
 �;<���� ���ก�#!��
 '�
�"	�230"������
��
�	

	"�ก

- U8,8:$� (Silicone) $.��;<��������#���;���@���!������� $.��;<����ก��ก����%��
!��
����������2
'��"�'"?���0���� �.�� ������-%)���� -%)����0��#����)��

- :/,*%(�%�(�V%�U8�� (Polyester Resin) �@���กก��
	$��@;��� �+L����:ก��0� '�
�
0�"���!�����)��@;�;<�#�0
2 !�%�.�)�0�#�����& �������� �.�� .����0� !����� �(�ก���

 ����กD��)��
�;<���� (����;<��0��$��-%
�$.�(����;<�(�� -�"

- :/,*+5�8%1� (Polyurethane) $.�����;<�N�#�ก���#�"���� "	��)�.��
�(�����.��
-��
���"$.�$��2�0�!ก��"!�����D�����@���D� !�%�-��$��!�����

2) 8�
��:ก�(�� (Thermoplastic)

- :/,*<��8,$,(<�=V (Polyvinyl Chloride, PVC) ���"$.��������)�� �������0��+L
$.����ก����%)��;@-%)� ���.��
"	ก��(0"��0��0��0!�%�0���%
� �-%
��-�
"�#�"��D����

- :/,*<��8,$,(<�=V(	U8%�� (Polyvinyl Chloride-Acetate) .��
�!�#$.����#�0
2
���%��(�#



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 4

��	�ก�	���	�ก�� � !���
"#����$� ��	�
�ก

��ก����
���
���
����ก

�

4-24

- :/,*<��8,(	U8%�� (Polyvinyl Acetate) $.��;<�0�#�(0"���0	������ $!��#�"����

- (	$�*,8ก%�U8�� (Acrylic Resin) $.�����;<�#�0
2�(�� "	��)���ก13�$0����;<�0	 �.��
$.����ก���ก ���02�*�3O: ;G��?�13� ก����+L ?
"!�����

- :/,*(�<9=V (Polyamides) ���"$.�$��@;�������0��$�$�.%
� +���� (Nylon)

- :/,*%(1*,'� (Polyethylene, PE) $.�����;<�N�#�ก���#�"���� ����;<�#�0
2���%��
���ก���!�Dกก��0��"

- :/,*:/�/8,*� (Polypropylene, PP) $.�����;<�N�#�ก���#�"����

- :/,*�<��*� (Polystyrene, PS) $.�����;<�N�#�ก���#�"���� ������!���!�%��2

������$����?���0���� ���.�)�-%)����

- :/,*$��V?(%�� (Polycarbonate) $.�����(��!������	
"	��ก13�$0!�%�0	����& ��%
����ก
"	�#�"�������D����

ก��$.����-��0��ก �#�����#�"����$��������	�
����230"�������(���*�3O:����& ?
�
�N-����%
���#�"��D���� ก����������0	������+#?���� ก����+L ก�����;\�ก�����ก��0����"	 ��%
����ก�����
;���*�"	�#�"�!"��0"$�ก��$.�����	
��ก����ก�� �.�� ��� PVC "	��)�.��
�	
RM�
��+
����RM�
��+"�+
� �;<����

4.5.8 i�	�*��ก�	

�;<�#�0
2�	
���"$.��;<�N�#�;G��ก���#�"���� ���$.��;<�#�0
2;G��ก�����
@
'���0	�� �#�
��"�
��#�����������กก��$.�N�#�$��ก�# �.�� ��ก������	
(�#!��� ���ก���������%�������������
��
!��$� ��%
����กN�#�$��ก�#"	!���;���*� �#�-����3���"�ก3O: 
���	)

1) "	
���
��(����i�	�*��ก�	

- $��9&��;�����2� (����ก#�� 24 กก./��.".) $.��;<�N�#�;G��ก���#�"���� �.��
#����RG��-
�� !2�"����" !2�"����)����D� �;<���� $.���
��)�$���ก13�#����� ��%
����ก"	�#�"!������
�
�� +"�0�"���#��$���#��)�+
� �-������ก�
ก���2���#��"�ก����������

- $��9&��;���6��ก,�� (24-48 กก./��.".) $.��;<�N�#�;G��ก���#�"���� $�
����#3�	
����ก��0�";��0��K��ก��ก���#�"����"�ก��)� ����;<�#�0
2
@
'�����;G��ก���0	��+
� $.���
��)�$�
��ก13�#����)����#����� ��%
����ก�#�"!������;��ก�����"	ก���2���#���� ���+"��#�0@�"�ก���"	
?�ก�0�	
���ก�
ก���2���#+
��.��ก��

- $��9&��;����5�  ("�กก#�� 48 กก./��.".) $.��;<�N�#�;G��ก���#�"�������%
����ก�
�	
"	�#�"����0@� ����;<�#�0
2
@
'�����;G��ก���0	��+
� $.���
��)�$���ก13�#����)����#�����

2) �!กZ%����	!��?�?��i�	�*��ก�	

- (,598���9B(+�V $.�!2�"N�#�$��ก�#�-%
�;G��ก��ก��L2G�ก����� ���;G��ก��$��ก�#��ก
0*�-��ก�5 �#�".%)� ���0��#:����& "�ก$.�ก��N�#�$��ก�#;���*��#�"!�������
�� ����#�"!������
;��ก��� .�#��-�
"���0������#�"���� ���"$.��;<�N�#�ก���#�"����$��!�����
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- 7.�-+;ก.� �;<�ก������0��$��ก�#"����;<�(%� $.�!2�"N�#�$��ก�#�-%
�;G��ก��ก��L2G�
ก����� "�ก$.�ก��N�#�$��ก�#;���*��#�"!������;��ก��� ����#�"!������0@� ���"$.�!2�"$��ก�#
�-%
�$.�$�ก��
@
'���0	��!�%�;G��ก���0	�� ��%
����ก(��$��ก�#+"�0������0	�������"$!��0	��(���+
�

- %6,'(+ "�ก$.�ก��N�#�$��ก�#;���*��#�"!������0@� ก��$.�����#�"	#�0
2�%
�"�
!��!2�"�	ก.�)�!��
� �.�� ก����
��)�*��$�(�����;'�
"���:
�-%
�ก��ก���0	��

ก����
��)� �#�
������ก����""���Q��ก����
��)�(���*�3O: �����"�
��#��+"�$!�#�0
2
!��!2�" N	ก��
 !�%�$�ก�3	�	
"	ก����
����N�#�$��ก�# ������"�
��#��+"�$!��ก�
ก��L2G�ก��������(�!�%�R2P�
$��ก�#
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5.1 �
��
���
�	��	ก

����
�������ก��
��
  

����	
ก	�

ก���
	�������	����ก�������ก����ก�����
ก	�
����ก !"#$�"��%&'
�()	 *+�,

��
ก	�-.ก 	

ก���
	�����ก����/,

ก��
	��	
0,	���-�ก�����1	�&+�23�ก&-	���! 40,�ก' �/5�
�%�5
3��

ก�(��()	���
��'�	������'�()	%�5
����&

 �������	3/

&	0�&��
 ����.

	�2	��	ก����

������
��,	

	�	�
��+ก
��'	
6 �	��	�&+�
��00�
�'
4���( 

5.1.1 ก

�!ก"
#
$���%��������&'�&�ก

��ก��� 

ก'
�������,��)	ก	�

ก���
	��	
0,	���-�ก�����1	�&+���
��,	
 *+�,

�)	ก	��*	+�)	��*
7�(�0��8������9���*+�)	ก	�

ก��� �35�
���*+40,��	�/,
��&�ก����ก����	37�(�0�� �&+/,
��&�	
�23�      
ก&-	���!/

7�(�0�����87,�

������
��,	
�/5�
� �&+
	�	���+ก
��'	
6 :.�
*+��;&�'
ก	��&5
ก������
�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	 �&+�+��2	��	ก���*+87,�

������
��,	

	�	� �35�
8%,����	������
�/<
��
 

5.1.2 ก

)�*�ก
%�������ก

��ก���)$*���#
*���+�ก+,��,-
 

���
�)	��=8�ก	�3�*	�9	�������/5�
�%�5
3��
ก�(��()	 �5
 ��5�
ก'
��,	
���<*�&,�*+�,

��ก 	��	3&)	
�()	�0��>3	+�&��
8%,����	38ก&,����
/

�0���	ก�����0 �0���%&�กก	�3�*	�9	0�
��( 

• &)	�()	������&��
��
8����0��
 %�5
�����9�����35(����%�,	��0/

&)	�()	��� ���87,�/5�
�%�5
3��

ก�(��()	�����
 

• &)	�()	������&��
�
��
���87,�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	����
��
 

• 8������9�����?�35(����1���7	�� ���87,�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	���1���7	��;��ก����������
���
��,	
 �35�
��ก 	��	31���7	���0��4�, 

• 8�ก�9������	���
/

�&��
���	ก%�5
�+0���()	�'	
ก���	ก ���87,�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	�����
���
��,	
%�5
������.0 

1) 
%����)$*���#
*���+�ก+,��,-
ก
/�������
� 

�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	8�ก�9���(�����?������������
��,	
�	�� :.�
�����
�'	
������0�
��( 
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 5-2 

• )$*���#
*���+�ก+,��,-
'�����ก)$0��*���� Cantilever Wall 

 

�%�	+ก�������9���4�'�,

ก	�35(����0,	�%&�
�	ก
�&+&)	�()	������ ��'�,	�&��
����	���
�	ก*+4�'
�%�	+ ��5�

*	ก�	�	��3&�ก�
��
40, �,	�����
��	��/<
��
�/,	4�*+�)	8%,���	�	�'
�/,	
��
 

����� 

� 87,35(����ก'
��,	
�,
� �&+����/5�
�4�'�5��&()	&)	�()	 
� �	�	��ก'
��,	
40,��0��<� 4�'�,

�A0ก�(�&)	�()	/9+ก'
��,	
 
� �
���/<
��
 
	��ก	�87,
	��	� 
� ก	�0��&��ก 	�,
� 4�'��'
�	ก 

�����	ก�� 

� �����
0��0��40,4�'�	ก �)	8%,�	�	��ก'
��,	
40,4�'��
�	ก 
� ก	��75�
��'
�+%�'	
35(�0���&+35(��()	��ก��0/	0*	กก���	ก 

• )$*���#
*���+�ก+,��,-
'���ก-
���ก+��������
�+��
�����;<	�$����ก 

 
����� 

� 87,ก���&��
�������	�7��40, 
� �	�	��ก'
��,	
40,
'	��&+��0��<� 
� �'	ก'
��,	
4�'��
 
� ก	�0��&��ก 	�,
� 4�'��'
�	ก 

�����	ก�� 

� ��	���
/

�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	�)	40,*)	ก�0 �,	�&��
��
�,

��'
��?�/�(�6 �35�

��	��/<
��
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• )$*���#
*���+�ก+,��,-
'�����ก)$0��*����)$0���� 

 
����� 

� 87,35(����ก'
��,	
�,
� �&+����/5�
�4�'�5��&()	&)	�()	 
� �	�	��ก'
��,	
40,��0��<� 4�'�,

�A0ก�(�&)	�()	/9+ก'
��,	
 
� �
���/<
��
 
	��ก	�87,
	��	� 
� ก	�0��&��ก 	�,
� 4�'��'
�	ก 

�����	ก�� 

� �,

��35(����0,	�%&�
�	ก3
���*+����	�/<���
�
��
�35�
7'�������
0��0�� 

• ก�<���
$<
��

=>#�� (Gabian) 

 
����� 
� ก	�ก'
��,	
�)	40,
'	��&+4�'�,


	-��7'	
CD�5
 �3�	+4�'�����
��,	
���:��:,
� 
� �'	ก'
��,	
4�'��
��5�
�����ก���/5�
�%�5
3��
ก�(��()	�������	���
8ก&,����
ก�� 
� �/<
��
���	� 
	-���()	%��ก/

3��
ก�(��()	�

��?�����,	��	���
0��0���&+

��
0���()	0,	�/,	
 

�����	ก�� 

� �%�	+ก��35(�����������	�ก�,	
�	ก3
 �&+
	*���0���40,:.�
*+/.(�ก��0������

���
0,	�&'	
 

� �,

0��&��ก 	3
����� �0��>3	+ก&'

�	/'	� 
� �'��8%='*+87,�)	�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	���ก %�5
35(��������()	4�'��
�	ก 
� 0��2	��	ก�,

����	��/<
��
 ก�9�2	��	ก��?�0��
'
��,

87,2	��	ก�+��

��	�/<� �)	8%,�	�	�'	ก'
��,	
�3���/.(� 
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2) 
%����)$*���#
*���+�ก+,��,-
ก
/������)���� 

�/5�
�%�5
3��
ก�(��()	8�ก�9���(�	�	���)	40,��(
�����������
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3��
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��
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� 0��&��ก 	
'	� 

�����	ก�� 
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3��
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��
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*+�,
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� �	�	���)	3��
ก�(��()	������3���40,8�ก�9�������()	�'�� :.�
�	�	���)	40,��0��<��&+
��+%��0 

� 0��&��ก 	
'	� 

�����	ก�� 

� �,

�+��
0��
'
�%�5
0�����*+�ก�0ก	��&5�
�4%& 
� ���87,���0������8��,

�����	0	0;���35�
��	�4�'��&ก�&
� �&+0�ก&�ก&5�ก��

��	3��0&,
� 
� 0����0 (Cut) �	�	���)	��	�&	07��/

���3��
ก�(��()	40,7��ก�'	0���� (Fill) 

��5�

*	ก���������	3/

0���	กก�'	 

• )$*���#
*���+�ก+,��,-
'���B+����'������� 
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0�� �7'� ��	�&	07��/

���
0���)	%���0���/<
 1:2 �&+��	�&	07��
/

���0���)	%���0���	�ก&	
 1:2.5 
��?��,� 

����� 

� 0���?�1���7	�� ก&�ก&5�ก��������+��-�0�� 
� �	�	��87,��+��7�!�%�5
���0��40, �7'� ��� �	
��,	 
� ก'
��,	

'	� �&+��0��<� �'	ก'
��,	
��)	 
� �	�	���)	��?�3��
ก�(��()	�����*	ก3��
ก�(��()	�0��8�ก�9�����()	�'����
 

�����	ก�� 
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����35(����4�ก������/5�
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3��
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�	ก ��5�

*	ก�,

������
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��
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/

���0�� 
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� 
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ก�(��()	40, 

�7'� 87,���ก�(��()	��?��	
��=*�40, 

�����	ก�� 

� �,

����35(����0,	�%�,	���0�� �&+
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� �%�	+ก��35(��������,

ก	���ก 	��	3%�,	3��
ก�(��()	 �&+�����9���4�'�,
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�
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�%�	+ก�������9���87,/.(�&
�&+ก�*ก���
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���
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����� 

� �	�	��87,��+��7�!35(��������/5�
�%�5
3��
ก�(��()	40,�	ก 

�����	ก�� 

� �,

��ก	�0��&��ก 	%&�
�()	�'�� 
� �'	ก'
��,	
�'
�/,	
��
 �,	87,��+��7�!�,
�*+4�'��,��'	 

5.1.3 �E==+����B	
B-
�!�;!�&�ก

��ก���

���)���� 

%&�
*	ก�)	ก	��*	+�)	��*7�(�0�� �&+�&5
ก�������/5�
�%�5
3��
ก�(��()	�	�&�ก 9+������+��-
�&,� ก<�	�.
/�(��
�ก	�

ก����	�&+�
��0 :.�
�����
����,

3�*	�9	 0�
��( 

• �)	ก	������	+%!�&+���*�
����
��,	
�35�
%	�����+���1�T��	��&
0���8�ก�9��'	
6 0�
��( 
- ก�9�ก'
��,	
���<*8%�'6 
- ก�9����()	4%&8��&

%�5
��'�()	 
- ก�9���ก	�&0�+0��/

�()	8��&

%�5
8���'�()	 

• �)	ก	����*�
��������	38�����	� (Sliding Stability) 

• �)	ก	����*�
��������	3�'
ก	�&,����)	/

�+�� (Overturning Stabillity) 

5.2 �
��
���
�	��	ก

��B
��
�
� 
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��'	
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��
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��ก�,
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6 

• ก	�ก)	%�0�
��'
�'	
6 8����
��,	
 �7'� �
��'
�35�
ก	�ก'
��,	
 �
��'
�35�
ก	�%0��� 
�&+�
��'
�35�
ก	�/�	���� �35�
8%,���
��,	
�	�	��87,
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5.3 �
���
�	��	ก

��>$
F��
���������	����� 

5.3.1 
����
��
 

�+����+�	��ก*+40,���ก	�

ก�����?��+����ก8�
	�0,	���/	���	& �3�	+�	�	���)	/,
��&���
40,��(4��)	��9�+��
5���'
4� �7'� �+���+�	��()	 �&+�+���)	��0�()	���� ��?��,� /�(��
�8�ก	�

ก���
�+����+�	��0�
��( 

5.3.1.1 ก	��	����	�ก	�������	 

����	9ก	�87,�()	�)	��940,*	ก��+���/


	�	��&+����	9/

;�,87,�()	 0�
��0
8��	�	
��� 
5.3.1-1 :.�
����	9ก	�87,�()	�'
���*+�)	�	87,�)	��9/�	0/

��
�ก<��()	 �&+�+������()	*	ก�'
���
�	1	�9+ �'������	9ก	�87,�()	��
��0*+87,8�ก	��)	��9/�	0/

���5�

����()	�&+�'
���*'	��()	8�
	�	� 

5.3.1.2 ����ก�����	 

ก	�%	/�	0��
�ก<��()	 ��5�
����	��,

ก	����*+8%,���()	87,
����� ������ �3��
3
�'
��	�
�,

ก	� ���*+����
�ก<��()	�)	�

4�,87, ก	�%	/�	0/

��
�ก<��()	%	40,*	ก����	9ก	�87,�()	��(
%�0 ��ก*+
�	�	���)	�

�()	40,�	กก�'	 1 ��� 

5.3.1.3 � �!"��#$����	 

���5�

����()	*+�,

��0��(

�'	
�,
� 2 ���5�

 %	ก87, 2 ���5�

 ��'&+���5�

*+�,

�	�	������()	
40,8�7'�
��	��,

ก	��()	��
��0 ��'�,	87, 3 ���5�

��'&+���5�

*+�,

�	�	������()	40,�,
�&+ 50 /

��	�
�,

ก	��()	��
��0 8�ก�9����4�'��	�
���	ก	�87,�()	�����'�
��	�	���)	��940,*	ก�	�	
��� 5.3.1-2 

��	�0��/

���5�

����()	�)	��940,*	ก�'	��	���=������	�0��8���,��'
��(
%�0 (Total Head 
Loss) ��ก�'	��	���ก�'	
��	�0��8���,��'
:.�
�ก��*+ก)	%�08%,��'	ก�� 14 ���� /

�()	 (20 psi) ��ก
ก����	�0������,

ก	�8���,��'
��
��0 ���ก���+�+��	���ก�'	
 ��	���
/

���5�

��/��9h!��
��0 �&+
�+0���()	8���
�ก<��()	 (*+���'	��?���ก��5�
����()	*	ก7�(�&'	
�'
/.(�4�87,8�
	�	��&+���'	��?���� ��5�
����()	
*	ก��
��
����ก<��()	�
	4�,��%&�
�	/


	�	���(�*'	�&
��
7�(�&'	
) 
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����  5.3.1-1  �
��
/ก

&'��,-
 ��ก�
��
�)F�$���
B

 

�
��
/ก

&'��,-
 

�
�)F�                         
$���
B

 

;�
C�<�

�                   
=-
�	�H%�&'��,-

�
��
/=
ก 

;�
�

�               
=-
�	�H%�&'��,-
                         
(���
/B�/	+�) 


���)	�
               
&�ก

&'��,-
                   

('�./	+�) 

=-
�	�)�<
$��
ก

&'��,-
�%��>� 
)�*��)����ก+�

ก

&'��,-
)J���� 

#�
�)#�> 

�)	��ก
	� 9 ��.�./�� 75 8 k 9 2.0 k 2.5 �,	����

	%	� 100               
&���/��/��� 


	�	�3�ก
	-�� 1.75 - 4 ��/%,

 100 k 350 15 2.0 k 3.0 - 

��
��� 1.75 ��/%,

 200 k 600 11 3.0 - 

��
3�	�	& - 500 k 1,100                   
&���/����
/��� 

20 3.0 /.(�
��'ก��
��ก�9!
5��6  
0,�� �7'� ���5�

:�ก;,	 


	�	������ - 100 16 2.2 - 

%
3�ก - 280 16 2.2 - 

%,

�m�����ก	� 40 &���/���/              
*�087,�()	 

- 1 - - 

��

	%	�
��ก-.ก 	 

- 7.5 &���/��/�5(
 - - - 

-���!ก	��,	 5 &���/��.�. 5 &���/&�ก�,	/���              
75 &���/&�ก*,	
/��� 

10                     
10 

2.0 k 3.0 - 

��
�	3���! - 8 k 15 - - - 

����	�	� - 75 k 100 - - ���3��ก
	� 

:�ก��0 30 - 90 &���/กก. - - - - 

���5�

����()	*+��?���� End Suction Centrifugal Pump %�5
 Vertically Multi Stage Turbine 
Pump ก<40, �0��&5
ก/�	0�	�����	9ก	�87,�()	�&+8%,����	�0���&
��&����(
�'	��	�0����
��0�&+��)	��0 
(�����ก�'	
ก�� 1.4 กก./��.:�.) :.�
��ก*+�,

�&5
ก���5�

����()	������'	��	�0����
ก�'	�'	����)	��940, �35�
8%,
�	�	���)	
	�40,�&
0�'	/

��	�0�������&������&
4� 
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�


����  5.3.1-2  �+�

ก

�%��,-
�-
#
+��
B

��<���
�)F� 

�
�)F�$���
B

 
=-
�	�                        

)B
*����>$F+/K * 

�+	)�$)�*��&'�B%/ก+�=-
�	� )B
*����>$F+/K *   
&#�)�M��+�

ก

�%��,-
��#�<	�)�M��ก����/                          

�
��/)B
*����>$F+/K  

&'�)B
*����%��,-
              
$�
�)�0ก�>� 

(�ก����/�
��) 

1 k 25 0.6 10 

26 k 50 0.5 15 

51 k 100 0.35 30 

101 k 200 0.30 40 

201 k 400 0.28 65 

401 k 800 0.25 120 


	�	�3�ก
	-�� 

801 /.(�4� 0.24 210 

1 - 50 0.65 25 

51 - 100 0.55 35 

101 k 200 0.45 60 

201 k 400 0.35 100 

401 k 800 0.275 150 

801 k 1,200 0.25 225 

��
����&+��	�� 

1,201 /.(�4� 0.2 300 

1 k 50 1.0 25 

51 k 100 0.8 55 

101 k 200 0.6 85 

201 - 400 0.5 125 

��
3�	�	& 

401 /.(�4� 0.4 210 

1 - 10 1.5 10 

11 - 25 1.0 15 

26 - 50 0.8 30 

51 - 100 0.6 45 

101 - 200 0.5 65 

��
����� 

201 /.(�4� 0.4 110 
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�


����  5.3.1-2  �+�

ก

�%��,-
�-
#
+��
B

��<���
�)F� (�<�) 

�
�)F�$���
B

 
=-
�	�                 

)B
*����>$F+/K * 

�+	)�$)�*��&'�B%/ก+�=-
�	� )B
*����>$F+/K *   
&#�)�M��+�

ก

�%��,-
��#�<	�)�M��ก����/                          

�
��/)B
*����>$F+/K  

&'�)B
*����%��,-
              
$�
�)�0ก�>� 

(�ก����/�
��) 

1 - 50 1.25 25 
26 - 50 0.9 35 
51 - 100 0.7 50 

101 k 150 0.65 75 
151 k 250 0.55 100 
251 k 500 0.45 140 
501 k 750 0.35 230 

751 k 1,000 0.30 270 


	�	��)	��ก
	� 

1,001 /.(�4� 0.275 310 
1 k 25 1.5 25 
26 - 50 1.0 40 

51 k 100 0.75 60 
101 k 150 0.7 80 
151 - 250 0.65 110 


	�	���

	�                

���	%ก��� 

251 /.(�4� 0.6 165 

#�
�)#�> * �+��
�=-
�	�)B
*����>$F+/K �������+,� C�<&'<#�<	��>$F+/K  
- �ก����/�
�� x 0.06308 =  ���
/	��
�� 
- �ก����/�
�� x 0.2271 =  ��.�./'�. 

5.3.1.4 ก	��	��	�&'���(�	 

�0�����4��&,�/�(��
�ก	�%	/�	0/

�'
��+�	���*+��?�0�
�'
4���( 

1. ���*)	���%�'����/��9h!/

�'
���%�5
�'
��ก����,

ก	��0�
	-���	�	
��� 5.3.1-3 

2. %	
���	��	��,

ก	��()	��
��0���
	**+��?�4�40, �0�87,������ 5.3.1-1 �&+ 5.3.1-2 %�5

�	�	
��� 5.3.1-4 �.
 5.3.1-6 ��+ก
� 

3. %	/�	0/

�'
���%�5
�'
��ก40,*	ก������ 5.3.1-3 %�5
 5.3.1-4 �0�8%,��	���<�/

�()	 
�	�8��'
4�'�ก�� 3 m/s ��	���<�/

�()	����%�	+�����
��'�+%�'	
 1.2 �.
 2.4 m/s 

4. %	/�	0/

�'
�'
��0�
	-���	�	
��� 5.3.1-7 �&+ 5.3.1-8 %�5
87,
���	��	��,

ก	�
�()	��
��0/

�'
�'
� �'��/�	0/

�'
���*+�'
�/,	ก�����5�

��/��9h!8%,��?�4��	�/�	0���;�,;&����+�)	 

5. �)	��9%	��	�0��&0��
��0/

�'
���%�5
�'
��ก8�
	-�������� 5.3.1-3 %�5
 5.3.1-4 
�35�
87,8�ก	�*�0��	�0��/

�()	8%,�ก'�+�� �0�����4��&,���	�0��&0��
��0*+
��'����'
��ก���*'	�8%,ก��
���5�

��/��9h!���
��'4ก&*	ก�%&'
��	�0��/

�()	�����0 
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6. �,	��	�0��&08��+����
�ก��4�*�4�'�%�	+���	
%&�ก�-� 2-	���!%�5
�
5�
�4/
5��6 
�7'� �,

87,/�	0/

���5�

����()	8%='�ก��4� ��	�0��/

�()	4�'�3��
3
 ��?��,� 8%,ก&���	����/�	0�'

�&,��)	ก	��)	��9�	�/�(��
��0��*�ก�'	*+40,��	�0��&0���3
�%�	+ :.�
*+�,


	-����+��ก	�9!/


��-�ก��+���'
�0��>3	+��ก���&,�/�(��
���(��ก*+4�'����	�*)	��?��)	%���;�,�������	�7)	�	=8�ก	�


ก����+���'
�&,� 

�


����  5.3.1-3  Load Values Assigned to Fixtures 

Load values, in water-supply fixture units 
Fixture 

Type of Supply 
Control 

Occupancy 
Cold Hot Total 

Water closet Flush valve Public 10.0 w.. 10.0 

Water closet Flush tank Public 5.0 w.. 5.0 

Urinal 1-in flush valve Public 10.0 w.. 10.0 

Urinal 3/4-in flush valve Public 5.0 w.. 5.0 

Urinal Flush tank Public 3.0 w.. 3.0 

Lavatory Faucet Public 1.5 1.5 2.0 

Bathtub Faucet Public 3.0 3.0 4.0 

Shower head Mixing valve Public 3.0 3.0 4.0 

Service sink Faucet Offices, etc. 2.25 2.25 3.0 

Kitchen sink Faucet Hotel, restaurant 3.0 3.0 4.0 

Drinking fountain 3/8-in valve Offices, etc. 0.25 w.. 0.25 

Water closet Flush valve Private 6.0 w.. 6.0 

Water closet Flush tank Private 3.0 w.. 3.0 

Lavatory Faucet Private 0.75 0.75 1.0 

Bathtub Faucet Private 1.5 1.5 2.0 

Shower stall Mixing valve Private 1.5 1.5 2.0 

Kitchen sink Faucet Private 1.5 1.5 2.0 

Laundry trays (1 to 3) Faucet Private 2.25 2.25 3.0 

Combination fixture Faucet Private 2.25 2.25 3.0 

Dishwashing machine Automatic Private  1.0 1.0 

Laundry machine (3.5 kg) Automatic Private 1.5 1.5 2.0 

Laundry machine (3.5 kg) Automatic Public or general 2.25 2.25 3.0 

Laundry machine (7 kg) Automatic Public or general 3.0 3.0 4.0 

Note  : For fixtures not listed, loads should be assumed by comparing the fixture to one listed using water in 
similar quantities and at similar rates. The assigned loads for fixture with both hot and cold water 
supplies are given for separate hot-and cold-water loads and for total load, the separate hot-and cold-
water loads being three-fourths the total load for the fixture in each case. 

Source  : National Standard Plumbing Code, Appendix B, Table B.5.2. 
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�


����  5.3.1-4  �+�

B	
�����ก

�,-
�%��>� (Hunteros Curve) 

Supply Systems Predominantly for Flush Tanks Supply Systems Predominantly for Flush Valve 

Load (water-supply fixture units) Demand RPM Load (water-supply fixture units) Demand RPM 

6 5   

8 6.5   

10 8 10 27 

12 9.2 12 28.6 

14 10.4 14 30.2 

16 11.6 16 31.8 

18 12.8 18 33.4 

20 14 20 35 

25 17 25 38 

30 20 30 41 

35 22.5 35 43.8 

40 24.8 40 46.5 

45 27 45 49 

50 29 50 51.5 

60 32 60 55 

70 35 70 58.5 

80 38 80 62 

90 41 90 64.8 

100 43.5 100 67.5 

120 48 120 72.5 

140 52.5 140 77.5 

160 57 160 82.5 

180 61 180 87 

200 65 200 91.5 

225 70 225 97 

250 75 250 101 
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�


����  5.3.1-4  �+�

B	
�����ก

�,-
�%��>� (Hunteros Curve) (�<�) 

Supply Systems Predominantly for Flush Tanks Supply Systems Predominantly for Flush Valve 

Load (water-supply fixture units) Demand RPM Load (water-supply fixture units) Demand RPM 

275 80 275 105.5 

300 85 300 110 

400 105 400 126 

500 125 500 142 

750 170 750 178 

1,000 208 1,000 208 

1,250 240 1,250 240 

1,500 267 1,500 267 

1,750 294 1,750 294 

2,000 321 2,000 321 

2,250 348 2,250 348 

2,500 375 2,500 375 

2,750 402 2,750 402 

3,000 432 3,000 432 

4,000 525 4,000 525 

5,000 593 5,000 593 

6,000 643 6,000 643 

7,000 685 7,000 685 

8,000 718 8,000 718 

9,000 745 9,000 745 

10,000 769 10,000 769 

Source  : National Standard Plumbing Code, Chapter 10, Table 10.13.2.B. 



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 5 

��	�ก�	���	�ก�� �� ���
!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 

 

 5-15 

 

 


%����  5.3.1-1  HUNTERoS CURVE 

 


%����  5.3.1-2  HUNTERoS CURVE 
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�


����  5.3.1-5  Hospital Water Factors 

FU Hunter, gpm Percent Adjusted, gpm Minimum, gpm 

Up to  400 125 100 125  

401 - 600 155 90 140 130 

601 - 1,200 235 77 180 145 

1,201 - 1,500 270 74 200 185 

1,501 - 2,000 330 70 230 205 

2,001 - 2,500 385 69 265 235 

2,501 - 3,000 435 68 295 270 

3,001 - 4,000 560 65 365 300 

4,001 - 5,000 675 64 430 370 

5,001 - 6,000 775 63 490 435 

6,001 - 8,000 975 62 600 495 

8,001 - 10,000 1,175 61 720 605 

10,001 - 13,000 1,460 60 875 725 

�


����  5.3.1-6  Office Buildings, Schools, and Apartment Water Factors 

FU Hunter, gpm. Percent Adjusted, gpm. Minimum, gpm. 

Up to  400 125 100 125  

401 - 600 155 87 135 130 

601 - 900 195 75 145 140 

901 - 1,200 235 64 150 150 

1,201 - 1,500 270 63 170 155 

1,501 - 2,000 330 61 200 175 

2,001 - 2,500 385 60 230 205 

2,501 - 3,000 435 59 255 235 

3,001 - 4,000 550 58 320 260 

4,001 - 5,000 675 56 380 325 

5,001 - 6,000 775 56 435 385 

6,001 - 7,000 875 56 490 440 

7,001 - 8,000 975 55 540 495 

* Add gym showers and laboratory outlets separately. 
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�


����  5.3.1-7  Water-pips sizes : Number of 15 mm. (1/2 in.) Connections allowed 

Pipe size, mm. (in) Average demand 100 percent demand 

15 (1/2) 1 1 

20 (3/4) 4 3 

25 (1) 10 6 

30 (1 3/4) 20 12 

40 (1 1/2) 30 20 

50 (2) 50 35 

65 (2 1/2) 90 60 

80 (3) 125 85 

100 (4) 225 150 

�


����  5.3.1-8  Water-pips sizes : Number of 15 mm. (1/2 in.) Connections allowed 

Pipe size, mm. (in) 
Number of 25 mm. (1 in)                    
in flush valve allowed 

30 (1 1/4) 1 

40 (1 1/2) 2-4 

50 (2) 5-12 

65 (2 1/2) 13-25 

80 (3) 26-40 

100 (4) 41-100 

* &#��+� flush valve $�
� 20 ��. =-
�	� 2 �+	 ��B<
)�<
ก+� flush valve $�
� 25 ��.  
=-
�	� 1 �+	 ���&'��<�=<
�$�
� 25 ��. C�� 
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%����  5.3.1-3  FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER. 100 M. 
(COPPER TUBING OR SMOOTH STEEL PIPE) 
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%����  5.3.1-4  FRICTION LOSS, FT. PER 100 FT. OR M. PER. 100 M. 
(FAIRLY ROUGH STEEL PIPE) 
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5.3.2 
���
��
��,-
z� 

35(��������()	C�*	ก
	�	� �7'� %&�
�	 0	0"P	 �+����
 �	
�0�� *+�,

��ก	��+�	��()	C�&
��'�'

�+�	��()	�	1	�9+ �0����	
�+�	�%�5
�'
����()	*	ก*�0����()	C��'	
6 �35�
�'
4��/,	�'
����()	8����0��

&
��'�+0��35(�0���&+�+�	�

ก*	ก
	�	� %	ก�����9�������()	C�
��'��)	ก�'	�'
�+�	��()	*+�,

���'
���
�()	C��&+87,���5�

����()	
�'	
�,
� 2 ���5�

����()	

ก 

�ก��35(��������()	C�*+��0*	ก35(����8�����	� (Horizontal Project Area) ��'�,	��;��
ก�(�8� 
���0��
�&+����()	�/,	�	���ก��35(��������)	��98�����	� �)	8%,������	9/

�()	C����*+�,

�+�	��	ก/.(�     
*.
�,

�3���35(��������()	8����0��
�0��)	��9�	������� 5.3.2-1 ��5�
��	�35(��������()	��� ����	9�()	C�����ก
�&+
���	��	�&	0�
��
/

�'
����()	8�����
� ก<�	�	���&5
ก/�	0/

�'
�+�	��()	8����0��
40,�	�     
�	�	
��� 5.3.2-1 �&+�'
�+�	��()	8�����
��	��	�	
��� 5.3.2-2 

 


%����  5.3.2-1  ก

B-
�	/�*,����
+��,-
z�&���	���� 
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�


����  5.3.2-1  �*,����
+��,-
z�)�M��


�)��
 {!���
�

;
��
��,-
��ก����<�&���	����$�
��<
�| 

$�
�)���H<
�%�� ก�
�$���<�
��
��,-
&���	���� (��.) �
��
/z��ก          
(��./'�.) 50 80 100 125 150 200 

25 265 315 1,710 3,215 5,015 10,775 
50 130 410 855 1,600 2,510 5,390 
75 90 270 570 1,070 1,670 3,590 
100 65 205 425 805 1,255 2,695 
125 50 165 340 645 1,005 2,155 
150 45 135 285 535 836 1,795 
175 35 115 245 460 715 1,540 
200 30 100 215 400 625 1,345 

�


����  5.3.2-2  �*,����
+��,-
z�)�M��


�)��
 {!���
�

;
��
��,-
��ก����<�&���	���$�
��<
�| 

�
��
/�,-
z�����ก�%��>� (��./'�.) 
B	
��
�)���� 

(��./�.) 

$�
��<�
��
�
�,-
&���	��� 

(��.) 50 75 100 125 150 

80 150 100 75 60 50 
100 350 235 175 140 115 
125 620 415 310 250 205 
150 995 660 495 400 330 
200 2,135 1,425 1,070 855 705 
250 3,845 2,565 1,925 1,540 1,280 

10 

300 6,185 4,125 3,095 2,476 2,060 
80 215 145 110 85 70 
100 490 330 245 195 165 
125 875 585 440 350 290 
150 1,405 935 700 560 470 
200 3,030 2,020 1,515 1,210 1,010 
250 5,425 3,620 2,715 2,170 1,805 

20 

300 8,735 5,815 4,365 3,495 2,910 
80 305 215 155 120 100 
100 700 465 350 280 230 
125 1,240 825 620 495 415 
150 2,000 1,270 995 795 665 
200 4,275 2,845 2,130 1,710 1,425 
250 7,690 5,130 3,845 3,080 2,565 

40 

300 12,375 8,250 6,185 4,940 4,125 
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ก	��'
�'
�+�	��()	C�*	ก7�(������)	ก�'	%&�
�	�/,	�'
���8����0��
:.�
����()	*	ก7�(���
ก�'	 *+�,

�'

0,��/,
�'
�	� (Y) ���*�0��)	ก�'	�+0���'
8�����
� (�������()	C�8�7�(���(�) 0.6 ���� %�5
%	ก*+�,

�'
�/,	
ก���'
����()	���8�����
� ก<*+�,

�'
���*�0:.�
%'	
*	ก*�0��&������-�	
ก	�4%&/

�'
���*	ก���0��
�	

��'8�����
�4�'�,
�ก�'	 1.5 ���� 

�'
�+�	��()	C����*+��
�'	
�,
��

�'
 �&+���'
����()	&,�>�ก�>�� (Overflow Drain) 
�ก0,�� 
�0��'
>�ก�>����(����+�	�

ก������%�5
�	
��,	�0���
 �35�
�P

ก��ก�9�����'
�+�	��()	7�(�&'	

�0���    
����	ก�'
����()	C�*+�,

���+�ก�
ก��;
:.�
��35(����/

7'

��A04�'�,
�ก�'	�

��'	/

35(����%�,	��0/

�'

����()	��(� 
�.�
%	ก4�'*)	��?�*��
6 4�'���87,�'
/�	0 50 ��. �3�	+�ก�0ก	�
�0���40,
'	� 

�)	%���8�
	�	��������	���
�'
�+�	��()	C���ก*+�'
�	���
&
�	8����0��
 *��.
�+0���+�	��()	
���35(�0��:.�
���+�+�	
�	� �)	8%,��ก	��.0-%0���/

�'
�	ก��5�
��ก	���&������&

�9%���� %	ก;�,

ก���
��40,�)	�.
�.
8���5�

��(*+�)	8%,�ก�0�
��,	��&+�()	����:.�/.(����7'

����()	���%&�
�	 (Roof Drain) 0�
��(��&	�
����0/

�'
���*+�,

ก��7'

����()	���87, Flexible Connection %�5
 Expansion Joint %�5
�'
��?�/,



4�'8%,�ก�0��
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��,� 

�'
8��+���+�	��()	��������9!��+ก
�0,���'���)	��=�	��'�� �5
 �'
�+�	��()	 ���0�กก&����&+
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��ก�9!
5��6 �	�	����ก

ก
40,��?��'
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��� �! �&+�'
�+�	��()	���� 87,�+�	��()	����
5��6 ���4�'87'��&
/

��� �! �	�%������,

��ก�+�	��35�
�P

ก��ก&������
	**+�&<0&
0*	ก���0�กก&����/,	�	�	�8����
	�	�  
�3�	+ก&���ก'
8%,�ก�0��	��)	�	=�&+��ก��;�,3�ก
	-��8�
	�	�40, ��'�,	%	ก4�'ก�
�&�'	*+��ก&����&<0&
0
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�()	�����/,	0,��ก��40,�7'�ก�� 

- ���0�กก&��� �+���+�	��()	����	�*)	��?�*+�,
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��'8��'

�&<0&
0�/,	�	�	�8����
	�	� ��5�

*	ก
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�������4%&4�
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��/�	3/

��� �! ���0�กก&�����ก*+��0��(
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�����9*�0����()	��(
8���'&+*�08����

	�	� 

- �'

	ก	- ��+ก
�4�0,�� �'
���87,�)	%����+�	�8%,
	ก	-;'	��/,	%�5


ก*	ก�+���'

�+�	��()	 %�5
7'��8%,
	ก	-%��������
��'�	�8��'
�+�	��()	�35�
��ก 	���0�กก&���/

���5�

��/��9h!�
	4�, 

ก	�
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 ������	
ก	�
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�+�	��()	��(
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�+�	��()	
�0��� 

- �'
�+�	�
	ก	- ก	�

ก����0���'
�+�	�
	ก	-8%,

ก����+�	�
	ก	-�	��'
�()	��(

�����
��' ��ก*+�+�	�
	ก	-4��&'
���(
�����9���4�'��;�,
��'
	-���&+��
	ก	-�'	����+0�ก �7'� �����9
%&�
�	%�5
0	0"P	�.ก ก	��'
�'

	ก	-�/,	ก���'
�()	���� *+�,

�0���'
����	�&	07��&	0/.(�*	ก��/��9h!
4���
�'
���
	ก	- %,	��'
�'
&0�+0������)	8%,�()	/�
8��'
�0<0/	0 

/�	0�'
�����+�)	8%,87,�)	%������5�

��/��9h!��'&+7��0��?�0�
��( 

�


����  5.3.3-1  $�
��<�)�M� ��. �-
#
+�)B
*����>$F+/K �<
�| 

)B
*����>$F+/K  �<��,-
)�0� �<��,-

��� �<�
��
��,-
 �<��
ก
� 


'	

	��()	 15 15 50 40 


'	
:�ก&,	
 15-20 15 80 40 


'	
&,	
8����� 15-20 15 50-80 40 


'	
&,	
�5
 15 15 40-50 40 

���5�

&,	
7	�/�	0�&<ก 15-20 15-20 50 40 

C�ก���
	��()	 (Stall Type) 15 15 50 40 

C�ก���
	��()	 (Gang Type) 15 15 80 40 

�()	3�05�� 10 - 25-40 25 

��,�()	��<� 10 - 25-40 25 

������	�+7	� (Angle v.) 15 - 50 40 

������	�+7	� (Flush v.) 20-25 - 50-80 40 

���,�� (Flush Tank) 15 - 100 50 

���,�� (Flush v.) 25 - 100 50 

7'

�+�	��()	���35(� (Floor Drain) - - 50 40 



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 5 

��	�ก�	���	�ก�� �� ���
!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 
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5.3.4 
����-
�+��,-
)��� 

ก	�

ก����+���)	��0�()	����/


	�	� *+�,

3�*	�9	*	ก��**���'	
6 0�
��( 

1) ก�%�	��ก����ก���+����/	���	&/


	�	� �7'� ��-��==������87,��
���8��/�ก'
��,	
��(� 
2) ����	9�&+&�ก 9+������/

�()	���� 
3) �)	�%�'
�����(
�&+��5(
���87,
	� 
4) ��+���1��	38�ก	��)	
	� 
5) ��	���'�
�8�ก	�87,
	� 
6) �'	87,*'	�8�ก	�0)	����ก	��&+ก	�:'
��)	��
 
7) �'	87,*'	�8�ก	�ก'
��,	
 
8) �%���05
0�,
��)	�	=���
	**+�ก�0/.(� 

;�,

ก���*.
�,

%	/,
����*	ก��	���ก ��-�ก����
��,	
 �&+�*,	/


	� �35�
8%,40,�+��
�)	��0�()	��������%�	+�� 

����	9�()	��������ก�0/.(���(
%�0��ก*+��+�	9*	ก�,
�&+ 80-100 /

����	9�()	87,��5�
��	��'	
����	9�()	�����&,��	�	���)	4��&5
ก:5(
�+���)	��0�()	�����)	��<*���40, 

5.3.5 
��� Sprinkler �-
#
+��
�F%���+��  

��/�(��
�8�ก	�

ก���0�
��( 

1. #
�+�

ก

&'��,-
$���*'���&'���ก��� 

Etc = 0.8 Ep ��./��� 
Etc = 
���	ก	�87,�()	/

%=,	 ��./��� 
Ep = 
���	ก	��+�%��>&�����
��0 ��./��� 

2. #
�+�

ก

&#��,-
$��
��� Sprinkler 

d = 
Eff
Etc

 

D = ��	�&.ก/

�()	���8%, ��./��� 
Eff = ��+���1��	3ก	�8%,�()	 ��./��� 

3. )�*�ก#+	=<
��,-
 

3.1 ������)�'	*���	 

ก	�8%,�()	3
���*+��'
��ก&�ก 9+ก	�8%,�()	�����ก�'	
ก��

ก40,3
�/,	8* �	���+���
/

%��*'	��()	 �5
 

3.1.1 %���()	%�0 (Dripper) 



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 5 

��	�ก�	���	�ก�� �� ���
!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 
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3.1.2 %��>�0&+


/�	0�&<ก (Mini Spray) �&+%��>�0&+


/�	08%=' 
3.1.3 %��4��������
�ก&
�! (Micro Sprinkler) 
3.1.4 %��>�0�()	��?�*�
%�+ (Pulsator) 

%��*'	��()	��?�
��ก�9!������������5
�%��8*/

�+����( �)	%���%���()	%�0*+*'	��()	&�ก 9+
��?�%�04%&�0���
��
*�0����,

ก	� 8�/9+���%��>�0&+


*+>�0�()	40,35(����ก�,	
/�	
0,��&+


/�	0�&<ก 
%�5
/�	0�'	
6 �&+4�'���'��%���:.�
��ก�'	
*	ก%��4��������
�ก&
�!�����8�%����%����
 �	�	��>�0�()	4�
8�35(�������ก�,	
�&+4ก&ก�'	%��>�0���&+


 �'��%��>�0�()	��?�*�
%�+*+��&�ก 9+3��-  �5
*+����
	%��
�()	%�0ก��ก��%��>�0&+


�&+%��4��������
�ก&
�!�	�)	
	��'��ก����?�%���0���ก�� �0�8%,%���()	%�0
*'	��()	�/,	4��ก<�8�ก�+��	+ :.�
�	�8���?��	
:�&���� ��5�
�()	��<�ก�+��	+ก<*+>�0

ก�	�%�5
�ก��%��>�0
&+


�&+%��4��������
�ก&
�! ��'&�ก 9+ก	�>�0*+��?�*�
%�'+*.
��
���	ก	�*'	��()	����,
��%�5
��()	%�0 
��'>�0�()	40,ก�,	
4ก&�%�5
�%��>�0&+


 �&+4��������
�ก&
�! 

ก	�%	�+�+%'	
�+%�'	
%�� (Spacing) ����%�	+������4�*+ก)	%�0 Spacing ��+�	9 
(1.0-1.1) R /

��-��ก	�>�0�()	 ��'4�'����ก�� 1.2 R �+�+%'	
/

%�������'
8%,�+�+��'	6 ก�� 8%,�	ก
�����0 

3 2 �$�+��ก	�)	�,�	+��'������) Sprinkler ��*�&�	ก�� 4 +�� 

3.2.1 �	
%���������%&����*������ (Square Pattern) *+���+�+%'	
%������
�ก&
�!
0,	�/,	
%�5
8ก&,����
��'	ก����ก6 0,	� ก	�*�0 Spacing /

%������
�ก&
�!�����(*+�%�	+ก��35(���������?�
�������%&����*������ �3�	+�+0�ก8�ก	�*�0�+�+ Spacing �&+�+�+%'	
�+%�'	
��� ��'/,
����/

ก	�*�0 
Spacing �����(ก<�5
 *+8%,�'	
���	ก	�8%,�()	������)	���
�,
�ก�'	���
5��6 ��5�

*	ก35(���������9��
ก&	

�+%�'	
%������
�ก&
�! 4 ��� 40,����()	�,
�ก�'	�����9
5�� �
ก*	ก��(��
&�ก<��;&�'
ก	�*�0�+�+%'	
 %	ก
��	���<�&��3����	ก/.(� �'	�+�+%'	
/

����
�ก&
�!*+&0&
 0�
��(��,

87,%������
�ก&
�!�3����	ก/.(�8�
35(������'	�0�� *.
40,��/,
��+�)	ก	�87,�+�+ Spacing ����%�	+��ก����	���<�&��'	
6 0�
�	�	
/,	
&'	
��( 

B	
�)
0	�� 
��� Spacing ����
ก����>� 

0 k 5  ก�./7�. 55% /

 Diameter 

5 k10  ก�./7�. 50% /

 Diameter 

10 k 20  ก�./7�. 45% /

 Diameter 
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��	�ก�	���	�ก�� �� ���
!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 
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3.2.2 ����������%&���� (Rectangular Pattern) ก	�*�0�+�+%'	
�����(*+���+�+%'	

�+%�'	
%��8�����0���ก����'	ก�� ��'�+�+%'	
�+%�'	
��� (L) *+4�'��'	ก���+�+%'	
�+%�'	
%�� (S) /,
0�
/

ก	�*�0�����(ก<�5
 �	�	�����*+�P

ก����
&��&+8%,�()	8�35(�������ก)	%�040,
�'	
���)	���
 ��	*+
�P

ก����
&�40,�0�ก	�ก)	%�0�+�+ S 8ก&,ก�'	�ก�� �&+�+�+ L �
�0��%�5
4ก&ก�'	�0���&<ก�,
� *+�)	
8%,ก	�8%,�()	/

%������
�ก&
�!��
��&��35(����
�'	
�����.
 ก	���0�+�+%'	
 ����������%&����40,��+�)	�'	
�+�+ L �&+�'	 S ����%�	+��ก����	���<�&��'	
6 40,0�
�	�	
/,	
&'	
��( 

B	
�)
0	�� 
��� Spacing ����
ก����>� 

L = 60% of Diameter 0 k 5  ก�./7�. 
S = 50% of Diameter 

L = 60% of Diameter 5 k10  ก�./7�. 
S = 45% of Diameter 

L = 60% of Diameter 10 k 20  ก�./7�. 
S = 40% of Diameter 

*	ก�	�	
3��'	�����	���<�&��	ก/.(���	*+ก)	%�08%,�'	 L �
��� ��'��	*+��&�����'	 
S 8%,�,
�&
�	�&)	0�� ��(
��(�35�
8%,ก	�8%,�()	��
��&��35(����40,
�'	
�����.
 ��'��	ก<�,

87,*)	���%������

�ก&
�!�3����	ก/.(� :.�
ก<*+�)	8%,�����'	87,*'	�8�
��ก�9!�	ก/.(� ������&	ก	���0��(
�	ก/.(��&+�����'	
�)	��
��ก 	�+���	ก/.(��	� 

*	ก��� �+�+%'	
�+%�'	
%������
�ก&
�! (S) ก���+�+%'	
�+%�'	
�'
�'
�()	 (L) ���'	4�'
�'	
ก�� &�ก 9+�7'���(��/,
0��5
 8�35(����:.�
����'	
4�'��?�����%&����0,	���'	�	�	����0��(
40,�0��>3	+35(�������
�,

ก	���0%������
�ก&
�!������/

35(���� �&+�,

ก	���0��(
8%,��?�����	��&
0/

 35(���� �0�����4��&,���ก
87,ก��35(����ก�,	
�	ก6 ��'����'	
���)	���
 �7'� ��	�ก
&!" ����	1	�9+ �&�  �)	%����+�+%'	
/

 S ก�� 
L ��(�*+87,�	��'	8��	�	
�'
4���( 

B	
�)
0	�� (ก���)��
�<�'+�	���) 0 - 5 5 - 10 10 - 20 

L = 0.60D L = 0.60D L = 0.60d 
�+�+%'	
/

 S �&+ L 

S = 0.50D S = 0.45D S = 0.40D 

)�*��  D = )���H<
�%�� ก�
�$���*,����$��)�}�ก 
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�����
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ก	�
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��	�
	�����ก��� 
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3.2.3 �������	��%&���� (Triangular Pattern) ��?�������87,ก��
��'����4" �0�ก	�*�0
�����(*+���+�+%'	
�+%�'	
%������
�ก&
�!8�����0���ก����'	6 ก�� :.�
�'��8%='87,��+�	9 24 ����  ก	�
*�0��������(*+�)	8%,35(����8�ก	�8%,�()	40,����()	
�'	
4�'���)	���
ก�� �0��	
�%'
*+40,����()	�	ก�ก��4� 
�0�����	��%&������(��/,
0�ก�'	�������%&�����	

�'	
ก<�5
 ก	�*�0����	��%&������(*+8%,�'	�+�+%'	
���
�	กก�'	�������%&��������6 4� 0�
��(�*.
87,%������
�ก&
�!�,
�ก�'	8�35(������'	ก�� 

 

�,	��	ก)	%�08%, S ��?��+�+%'	
�+%�'	
%������
�ก&
�!��'&+%�� �&+ L ��?��+�+%'	

�+%�'	
���/

����
�ก&
�!8��������	��%&���� ��	*+40,�'	�+�+ L = S x 0.866 :.�
�,	��?�8�ก�9�ก	�
8%,�()	8���	�ก
&!"/�	08%='*+ก)	%�08%,�+�+ Spacing �S� = 24 ���� 0�
��(��+�+ L = 24 x 0.866 = 
20 ���� 

 

3.3  ก	� �	�)��(*(�'	��(�)'	���) 

��5�

*	ก8�ก	�ก)	%�0�+�+%'	
����**����5�

��	���<�&��	�ก����/,

 *.
��+�)	8%,*�0
�+�+%'	
%������
�ก&
�!��'&+%��0�
��( 

B	
�)
0	�� 
���#<
��
ก����>� 

0 k 5  ก�./7�. 60% /

 Diameter 

5 k 10  ก�./7�. 55% /

 Diameter 

10 k 20  ก�./7�. 50% /

 Diameter 
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��	�ก�	���	�ก�� �� ���
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3.3.1 �)	��9%	 Precipitation Rate (�+0����	�&.ก/

�()	) ��./7�. 

- �	
�������%&���� 

Pr = 
L  xS
Q  x000,1

 ��./7�. 

- �	
����	��%&���� 

Pr = 
2S 0.866

Q 000,1
 ��./7�. 

- �	
�������0���� 

Pr = 
2S 1.6
Q 000,1

 ��./7�. 

8���5�
 Q = 
���	ก	�*'	��()	*	ก%�� Sprinkler ����
ก&� ��%�'��  
�.3/7�. 

3.3.2 %	��&	8�ก	�8%,�()	��'&+ Valve 

Ta = 
Pr

d  x60
 �	��/��� 

3.3.3 ก)	%�0��&	8�ก	�8%,��
��0���&+ก��7�����
 (Td) 

�ก���,	ก)	%�0��&	8�ก	�8%,�()	���<*�	� ก<*+�)	8%,�	�	����'
35(����ก	�8%,�()	
40,�	ก��&
 �+���'
�&+���5�

����()	*+�&<ก �,	87,��&	8%,�()	���<*��(
%�0��<� �+��ก<*+�,

8%=' 

�ก���,	35(�����&<ก���ก)	%�0 1-2 7�./��� �,	35(����8%=' 2-4 7�./��� �&+�,	35(����
8%='�	ก6 �7'� ��	� Golf 6-10 7�./��� 

4 B-
�	/#
=-
�	�ก

��<��*,����&#��,-
 (Valve)  

�0�3�	�	�8%,�� Valve �	ก�����0 ��'�,

4�'�ก����&	���ก)	%�0�	�/,
 7 

ก	���'
35(����ก	�8%,�()	��/,
��+�)	0�
��( 

4.1 %,	�87,%��������'	 Pr ��ก�'	
ก��
��'8� Valve �0���ก���0<0/	0 �7'� %�� Spray ก��
%�� Sprinkler 

4.2 %,	�87,%�� Sprinkler ���>�0�()	��?��
ก&� ��.�
�
ก&� %�5
�- �'��/

�
ก&� 
��'
8� Valve �0���ก�� 8�ก�9����87,%�� :.�
��/�	0��>�0�()	�0���ก�� �5
 ��
���	ก	�*'	��()	��'	ก�� 

�,	�,

ก	�8%,��A08� Valve �0���ก�� *+�,

�&5
ก/�	0��>�0�()	�'	
ก�� �5
 8%,����	9��?�
��0�'�����3��1!ก�� �7'� �,

ก	�87,%�� 1/2 �
ก&��'
�'��ก��%�� 1/4 �
ก&��,

87,%�� 1/2 �
ก&���
���	
*'	��()	��?� 2 ��'	/

%�� 1/2 �
ก&� *.
*+87,���ก��40, 
	**+�
�8%,��ก�'	
ก��40,�,	
 ��+�	9 (1.9-
21) ��'	ก<3
87,40,��?��,� ��'�,

3�*	�9	��&	8�ก	�8%,�()	/

%�� Sprinkler 8���'&+��� �&+ก	���'

�,

3�	�	���'

���	ก	�8%,��'	ก���	ก�����0 �35�
*+40,87,���5�

����()	����0���
�'	
����+���1��	3�	ก
�����0 
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�����
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!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 

 

 5-29 

�3�	+>+��(�*+�,

3�*	�9	��&	ก	�8%,�()	�)	%���%�� Sprinkler ��'&+����&+*)	���%��
�����(
%�08���'&+���0,�� 

5 #
=-
�	�#+	���&'��+,�#�� 

�0���ก��?���'&+�������&5
ก87,�7'� %�� Spray �&+%�� Sprinkler 

6 
	�)	�
ก

&#��,-
)�*���
+�&#��
�#�+�����+��+�� ก+�)	�
���ก-
#�� 

��&	ก	�8%,�()	��'&+��������&	�)	%���
�'	
&+ 1 Valveww �	�� �,	�����&	�&,��,
�
ก�'	��&	���ก)	%�04�,�	กก<*+��'
*)	��� Valve �����
���	ก	�*'	��()	�	ก

ก��?� 2, 3 %�5
 4 �	���	�
�%�	+�� ��'��5�
�����&	��(
%�0�&,��,

4�'�ก����&	���ก)	%�0 

7 )'*����<��-
�#�<�#+	ก+���	�<�  

:.�
*+�'
40,%&	������'�,

3�	�	�8%,ก	�ก�+*	��()	���)	���
�����0 �7'� �	
�'
���%�� 
�	
�'
���:,
� �	
�'
���ก,	
�&	 �	
����'
�0��� �	
���;�� 

8 #
$�
�$���<����)#�
��� 

%&�กก	��&5
ก/�	0�'
 �,

3�	�	�8%,��=������
0���,
������0 ��'�,

��+%��0�����00,�� 
�	��	��2	�*+ก)	%�08%,��
0����ก�'	
ก��40, �)	%���%�� Sprinkler ����	ก�����0 �&+�,
������0    4�'�ก�� 
20% /

��
0���()	���87,

ก������%�� Sprinkler 8�ก	���A0�()	��'&+ Valve 

�35�
��	��+0�ก�&+��0��<�8�ก	�

ก�����5(

�,�*+ก)	%�0��	���<�/

�()	8��'
�)	%���
�'
�/�
4�'����ก�� 2.0 ����/���	�� �&+�'
��+1	���+�	9 1.5 ����/���	�� �,	��	���<�8��'
���
�	ก 
�'	ก	���=����ก<*+�	ก 

9 �-


�ก

����
�)���

B
	+��> 



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 5 

��	�ก�	���	�ก�� �� ���
!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 
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5.4 ��	�
�ก

��ก�����
�	��	ก

�'��
��
  

8�ก	�-.ก 	
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Rational Formula �)	%���35(��������()	C��,
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�B��$��	��� Rational Formula 

Q = 0.278xCIA (2) 

�0���� Q = 
���	ก	�4%&��
��0 (&�.�./���	��) 
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&)	�()	��(� �7'� �'	��	�%�	�;��/

���0��,

�()	 &�ก 9+��	��0��,
/

&)	�()	 
��	�&	07���,

�()	 /�	0%�,	��0&)	�()	 ��?��,� 

n
xAxSR

Q
2/13/2

=  (5) 

A
Q

V =  (6) 

��5�
 Q �5
 
���	ก	�4%& %�'�� &�.�./���	�� 
V �5
 ��	���<�ก	�4%& %�'�� ����/���	�� 
R �5
 ��-���	
7&-	���! %�'������ �)	��940,*	ก��ก	���� (7) 

P
A

R =  (7) 

A �5
 /�	0%�,	��0&)	�()	 %�'���	�	
���� 
P �5
 ��,�/
���D�ก %�5
��	��	�/

%�,	��0&)	�()	������;��ก���()	 %�'������ 
S �5
 ��	�&	07���>&����,

�()	 
n �5
 �����+���1�T��	�%�	�;��/

������
 :.�
%	40,�	�	
��� 5.4.3-2 
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�


����  5.4.3-2  B<
�+��
�������B	
�)�����
� �n� &��F
��<
�|  $���*,�������;%ก�,-
�<	� 

�-
�+���� '������

���)����$���
��,-
 B<
���� B<
�ก�� B<
�
ก 

1. ��<�,-
�
�
�� (B	
�ก	�
�H�	�,-
 / 
��+��>�กF+�����ก	<
 100 �>�)    

1.1 +�'���	&�"5�6��&�"�	�6:'�    

1.1.1 �	
�()	��
�&+�+
	0 �+0����
 4�'���
���ก 0.025 0.030 0.033 
1.1.2 �%�5
� 1.1.1) ��'��ก,
�%���&+%=,	�ก�&���	ก 0.030 0.035 0.040 
1.1.3 �	
�()	�0���(���&+�+
	0 ���
'
�&+%	0��	�8�,�()	 0.033 0.040 0.045 
1.1.4 �%�5
� 1.1.3) ��'��ก,
�%���&+%=,	�ก�&���,	
 0.035 0.045 0.050 
1.1.5 �%�5
� 1.1.4) ��'���+0���5(� ����'	
4�'���)	���
 0.040 0.048 0.055 
1.1.6 �%�5
� 1.1.4) ��'��ก,
�%���	ก 0.045 0.050 0.060 
1.1.7 ก	�4%&�'
�/,	
7,	 ���
'
&.ก �ก�&��0,����7357 0.050 0.070 0.080 
1.1.8 �ก�&��0,����7357�	ก ���
'
�&<ก 4�,�5��,�%�	��'� 0.075 0.100 0.150 

1.2 +�'���	&�"5�6�	ก�:���	 ��	;�	ก8!�8�����&	����	 +,'��5��*!�,��+6(5��8:'�
��,6�"� <="��(������(�(������	#$� 

   

1.2.1 �,

�()	 ��+ก
�0,�� ก��0 ก,
�%��8%='�,	
�&<ก�,
� 0.030 0.040 0.050 
1.2.2 �,

�()	 ��+ก
�0,�� ก��0 ก,
�%��8%='�	ก 0.040 0.050 0.070 

2. ���

�������,-
�<	�;!�    

2.1 &:'��>�	�6��*�#�,)9 ��	;�	ก��$'5��8:'�    

2.1.1 %=,	3��1�!��(� 0.025 0.030 0.035 
2.1.2 %=,	3��1�!��
 0.030 0.035 0.050 
2.2 8!��&�"�8	(�6$ก    

2.2.1 4�'��ก	��&�ก/,	� 0.020 0.030 0.040 
2.2.2 �&�ก/,	������ก0)	 0.025 0.035 0.045 
2.2.3 �&�ก/,	����%�'	� 0.030 0.040 0.050 
2.3 ��$'5��8:'�    

2.3.1 ก�+*�0ก�+*	� ����7357�ก�&����
 0.035 0.050 0.070 
2.3.2 ����	�%�	��'��,
� 8�R0�%�	� 0.035 0.050 0.060 
2.3.3 ����	�%�	��'��,
� 8�R0��,
� 0.040 0.060 0.080 
2.3.4 ����	�%�	��'��	�ก&	
�.
��
 8�R0�%�	� 0.045 0.070 0.110 
2.3.5 ����	�%�	��'��	�ก&	
�.
��
 8�R0��,
� 0.070 0.100 0.160 
2.4 5��*!�,��    

2.4.1 4�,&)	�,���
 ����	�%�	��'���
 8�R0��,
� 0.110 0.150 0.200 
2.4.2 35(�����'	
��&'	 ���
4�, 4�'��&)	�,�
'
� 0.030 0.040 0.050 
2.4.3 �%�5
� 2.4.2) ��'����	�%�	��'�/

4�,&)	�,�
'
���
 0.050 0.060 0.080 
2.4.4 ��4�,�5��,��	ก ��4�,���+�&+4�,���ก)	&�
���&<ก�,
� �+0���()	�'��
��'40, ก��
ก,	�8� 0.080 0.100 0.120 
2.4.5 �%�5
� 2.4.4) ��'���+0���()	�'��ก��
ก,	�8� 0.100 0.120 0.160 

3. ��<�,-
�
�#�+ก (B	
�ก	�
�H�	�,-
 / 
��+��>�กF+��
กก	<
 100 �>�)    

3.1 ���	,��ก	�5�6��?��(���*� 5�'��ก��������>' ��!�5��8:'� 0.025 - 0.060 

3.2 ���	,��ก	�5�65�'��?��(���*� +6(�� )	���:��( 0.035 - 0.100 

����
 : Ven Te Chow, Open Channel Hydraulics (1988) 
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5.5 ��	�
�ก

��ก���
���
��
��,-
 

ก	�

ก����+���+�	��()	 ������	
�+�	��()	 %�5
 �'
�+�	��()	 (������()	4%&4�'��<��'
) �	�8�
35(�������
ก	� (0������� 5.5-1) ������	
ก	�

ก���0�
��( 

 


%����  5.5-1  �+ก"/��+�	C�$��
���
��
��,-
�-
#
+��*,����)�*�� 

5.5.1 ��	�
�ก

��ก����
���
��>�ก	���
���'��
��
 �-
#
+�
���
��
��,-
 

1) ก	��)	��9%	
���	ก	�4%&��
��0����ก�0*	กC��ก8�35(���� 87,��1� Rational Method �0�87,
ก�	"��	��/,�C�-7'�
��&	-��	���� (Intensity-Duration-Frequency; IDF Curve) (0��	�&+�
��08�%��/,
��� 
5.4.3.1) �0�ก)	%�08%,�+���+�	��()	�	�%&�ก �&+

�!��+ก
�%&�ก/

�+�� �7'� ��	������()	 �	�	��
�

���C�����
��Dก	��ก�0:()	 5 �D �&+�+���+�	��()	�	��

�	�	���

���C�����
��Dก	��ก�0:()	 2 �D 

2) ก	��)	��9%	
���	ก	�4%&��
��08��&

%�5
�	
�+�	��()	87,��ก	�������
 (Manning�s 
Equation) (0��	�&+�
��08�%��/,
��� 5.4.3.2)  

3) �35�
8%,�ก�0��	���+%��0�&+��,����8�ก	�ก'
��,	
�������
�+���+�	��()	 40,ก)	%�0
�ก9h!�3��������0��
�8%,�()	�'��&.ก40,4�'�ก�� 0.30 �. %�5
�'��/�
4�'�ก�� 30 �	�� 8��/�7��7�%�	��'� 
�'��7��7��
��
ก%�5
��	�	
�
�8%,�()	�'��&.ก40,4�'�ก�� 0.50 �. %�5
�'��/�
4�'�ก�� 1 7�����
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4) �	
�+�	��()	�	�%&�ก*+�,

�	�	���+�	��()	�0���
��,��'�
40,
�'	
�3��
3
 �'��
ก�9�����+0���()	8��	
�()	1���7	�����+0����
��?���&	�	� *+ก)	%�08%,���'
����()	�)	%������5�

����()	
��&5�
����  �&+ก�9����������	9�()	�	ก*+ก)	%�08%,��?���	������()	 

5) �'
�+�	��()	�,

��/�	0��,�;'	-���!ก&	
4�'��)	ก�'	 0.60 �.  �35�
�P

ก��ก	�
�0���/


/�+�&+�35�
��	��+0�ก8�ก	��)	��
��ก 	 

6) ��	���<�ก	�4%&8��'
/9+�ก�0C��ก�,

4�'��)	ก�'	 0.75 ����/���	��  �35�
�P

ก��ก	�
�ก�+ก
��	�8��'
  �)	8%,�ก�0ก	�
�0���  �&+4�'�ก�� 2.0 ����/���	��  �35�
�P

ก��ก	�ก�0�:	+ 

5.5.2 ��	�
�ก

��ก����
���
�	��	ก

����
�-
#
+�
���
��
��,-
 

1) B���
��
��,-
 (
���
��
��,-
�
�#�+ก) 

ก)    6��#	*�6�ก 

�ก9h!ก	�

ก���ก	��+�	��()	 �)	%����&

�	�%&�ก ��0�
��( 

• ��	���<�ก	�4%&�>&���8�ก�9���?��&

0	0�
�ก����,

4�'�,
�ก�'	 0.70 
����/���	�� (Vavg ≥ 0.7 ����/���	��) �&+�+0���()	��
��08��&

�	�%&�ก/9+�ก�03	��C�������+0��    4�'
�ก��/
��� (soffit) /

�'
�+�	��()	 %�5
������+0���()	��
��0
��'��)	ก�'	�+0��35(�0���>&�����+�	9 0.50-
1.00 ���� 

= 2K

QQ
 

K2 = 0�7����	�*� (conveyance) 

= 2

3/42

n

RA
  

R = ��-��7&-	���! (hydraulic radius), �. 

= 
P
A

 

P = ��,�/
���D�ก (wetted perimeter), �. 
n = �'	�����+���1�T��	�/��/�+/

������
 (Manning�s roughness) 

= 0.026 �)	%����&

�������%&�����	
%�� (�)	��	��+
	0�&+/�0
&
ก�&

���)	���
) 

= 0.025 �)	%����&

�������%&����;5�;,	�&+�/5�
�ก��0������&��
  
(�)	��	��+
	0�&+/�0&
ก�&

���)	���
) 

= 0.020 �)	%����&

�������%&����;5�;,	�/5�
�ก��0������&��
�&+35(�
�
�ก��� 

= 0.018  �)	%����&

�������%&�����	
%��0	0�
�ก��� 
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�)  6���(�	*���	#	*��� 

�'	3	�	����
�!�&+�	��2	������?�����	
8�ก	�

ก����)	%����&

�+�	��()	
�	��

 ��0�
��( 

(1) /�	035(��������()	�'
������'
�>&���4�'�ก�� 3.0 ��.ก�. ��'�,	��?�35(��������()	 
�'
�/

�'
�����35(�����>&���4�'�ก�� 0.06 ��.ก�. 

(2) �	�
�����/

C� ���87,��'
�	�/�	035(���� 0�
��( 
• �)	%���35(���� < 0.2 ��.ก�. T ≤ 2 �D 
• �)	%���35(���� 0.2 �.
 1.0 ��.ก�. T = 2 �D 
• �)	%���35(���� 1.0 �.
 5.0 ��.ก�. T ≤ 5 �D 

(3) �'	�����ก,/�	035(���� (ARF) �)	%���35(����4�'�ก�� 5.0 ��.ก�. ARF  = 1.0 

(4) ก	��)	��9
���	ก	�4%&��
��0/

35(����/�	0��(
��' 0.06 �.
 3.0 ��.ก�.

	*87,��1�ก	��)	��9�0�87,��1�%&�ก�%��;& (Rational Method) %�5
��1� SCS 

(5) �'	�>&���/

��&	����ก�0
���	ก	�4%&��
��0 (tc) �����*	ก8��+���+�	��()	�


�.
�&

�	�%&�ก tc ≤ 1.5 7�. :.�
�)	��9�0���1�%&�ก�%��;& 

(6) ก	�ก)	%�0/�	0%�,	��0�&

�	��

 �	�	��ก)	%�0�0�87,��ก	�������
 

(7) ��	�&	07���	
7&-	���!����,

ก	��>&��� (hydraulic gradient) ��+�	9 
0.25 ����/ก��&���� �&+8�ก	��)	��9��	�&	07&-	���!�	�	��87,��ก	�������
40, 

(8) �'	�>&�����	�%�	��'�/

�&

�	�%&�ก�&+�	��

��+�	9 800 �./��.
ก�. �.
 1,200 �./��.ก�. 

 )  6���	� ��ก��, 

�ก9h!ก	�

ก����0�����4�87,�	��2	�/

ก��
��3�%	��� ก����1	1�ก	�
�&+;�
��5

 �&+ก��7&��+�	����	�&+�
��0�'
4���( 

(1) /�	0%�,	��0/

�&

*+�,

�	�	���

�������	9�()	�'	��
��0 :.�

	**+
�)	��90,����ก	�������
%�5
�0����*)	&

�	
�9��-	���!���87,��ก	��:��!������!��<������� 

(2) �+0���()	ก)	%�08�%�,	��0/

�&

��?��+0���()	����ก�0*	กก	�4%&8��&


���
���	��
��0�	����40,

ก���4�,�)	%����&

��'&+7'�
 

(3) ��	�&	00,	�/,	
/

�&

ก)	%�0�	���9������/

0�� 

(4) ��0�'��/

��	�ก�,	
ก,��&

�'
��	�&.ก/

�()	8��&

���
���	ก	�4%&
�	����

ก���4�,
��'�+%�'	
 1 �.
 2 �&+�'	��	�ก�,	
ก,��&

*+�,

4�'�,
�ก�'	 0.50 �. �'	��	�&.ก/


�()	*+�,

4�'�,
�ก�'	 0.30 �. 
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(5) �+�+�;5�
&,� (freeboard) /

����&

*	ก�+0���()	4%&�	����

ก��� 
�	�8��&

�.
�+0��%&�
����&

���8%,���+�+4�'�,
�ก�'	 0.25 y + 0.30 ��5�
  y  ��?���	�&.ก/

�()	8�
�&

 

(6) �+�+�;5�
&,�/

�
�ก���0	0*	ก�+0���()	�	����

ก����	�8��&

�.

/
��
�ก���0	0��?�4��	���	�*)	��?��)	%���ก	�

ก����&+��ก)	%�00�
��( 

&�ก 9+ก	��ก�+0���()	8��&

 �+�+�;5�
&,� (����) 
�����+0���ก�()	40, 0.20 y + 0.20 
�+0���ก�()	�
��� 0.30 

��5�
 y ��?���	�&.ก/

�()	8��&

��?������	����

ก��� 

(7) ��	�%�	/

�
�ก���0	04�'�,
�ก�'	/,
ก)	%�0/

 USBR �)	%���
�
�ก���0	04�'������%&<ก0�
��( 

��	�*��&

 (&�.�./���	��) ��	�%�	�
�ก��� (:�.) 
�,
�ก�'	 14.0 7.0 
�	กก�'	  14.0 8.0 

(8) &	0����&

0,	��
ก��'	ก�� 1 : 2 (���0��
 : ����
�) 

(9) ��	���
/

%&�
����&

�����
ก�'	�+0��0���0��4�'�,
�ก�'	 0.30 �. 

(10) 7�(�ก�

8�,�;'��
�ก������ก'
��,	
�>3	+8��&

������+0��/

ก,��&



��'&.กก�'	�+0��0���0��8�1���7	�� ��(
��' 0.60 �. /.(�4� �0�3�*	�9	�'	�+0���()	8�,0��
��'����+0��0���0�� 

(11) 7	��&

���ก'
��,	
�>3	+8��&

���/�08�0���0����(
%�0�0�����+0��/


7	��&

ก)	%�08%,
��'8��+0���0���ก��ก���+0��/

�+�+�;5�
&,�/

�&

7'�
��(� 

(12) ����&

�&+7	��&

�'�������?�0���,

�&�ก%=,	�35�
�P

ก��ก	�ก�0�:	+���

	*�ก�0/.(� 

(13) ��	���<���
��0/

ก	�4%&�,

4�'�ก�� 80% /

��	���<�/

�()	4%&���ก	�
4%&��กR� (critical flow)  ��'4�'�	กก�'	 2.5 �./���	�� �35�
�P

ก��4�'8%,�()	8��&

4%&������������&+
�ก�0��
�ก0���;'��
�ก���0	0�;�
/.(�40, 

(14) ��	���<���)	��0/

ก	�4%&*+�,

4�'�)	8%,��ก	��ก�+ก
�/.(�8��&

 

2) �<�
��
��,-
'���ก�����)#����� 

�ก9h!ก	�

ก����'
�+�	��()	 (8�ก�9�ก	�4%&4�'��<��'
) ��0�
��( 

(1) �	�ก	��ก�0/

C����87,8�ก	�

ก���  ��'	ก��  2  �D 

(2) ก	��)	��9
���	ก	�4%&��
��0/

�()	%&	ก

ก*	ก35(����87,��1�%&�ก�%��;& 
(rational method) 

(3) ก	��)	��9%	/�	0%�,	��0/

�'
8%,87,��ก	�/

������
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(4) ��	���<���)	��08��'
 : 0.75 �./���	�� (�35�
�P

ก��ก	��ก�+ก
�) 

(5) ��	�&	0�
��
 : /.(�
��'ก����	3������+��-�&+�ก9h!0�
��( 

/�	0�'
 (�.) ��	�&	0�
��
 (0��
:�	�) 

∅ 0.60 1 : 600 
∅ 0.80 1 : 800 
∅ 1.00 1 : 1,000 
∅ 1.50 1 : 1,500 
� 1.00-1.50 1 : 1,000 k 1 : 1,500 
� 1.50-3.00 1 : 1,500 k 1 : 3,000 

(6) /�	0
�'	
�,
� : ∅  60 :�. �35�
�P

ก��ก	�
�0���8��'
 

(7) �+0���()	8��'
 : ��<��'
���
���	4%&��
��0 

(8) ���*�0��&����/�	0�'
 : �+0������'
 (/
���) ��(
�

/,	

��'8��+0���0���ก�� 

(9) �+0��ก,��'
3�ก�()	 : 
��'��)	ก�'	�+0��0���0�� 

(10) �+0��0����%&�
�'
 : �	�	������()	%��ก�������ก/�	0 20 ���40, 

3) 

�
��
��,-
)��� 

�ก9h!ก	�

ก���  ��0�
��( 

(1) ��	���<���)	��0 : 4�'�,
�ก�'	 0.75 �./���	��  
(2) ��	�&	0�
��
 : �	���	3������+��- 
(3) /�	0�	
�&<ก��0 : 0.40 �. 
(4) ��	�&.ก/

�	
��)	��0 : 0.50 �. 
(5) ��	�&.ก�()	8��	
 : 4�'��)	ก�'	 0.30 �. 

4) �;
���%��,-
 

��	������()	87,�)	%����'
�()	/,	��������%�5
���
ก�0/�	
���4�'�	�	���	
�'
�75�
� 2 /,	
40, 
��	������()	�)	%�,	���&)	�&��
�()	

ก*	ก35(�������
ก	�%�5
35(�����+�	��()	�'
� 

ก	��)	��9/�	0���5�

����()	�����0��(
���/�	�ก��%&	����5�

 *+�)	��9*	กก	���,	
 
pump system curve ���5�

����()	�����0��(
�,

��?���/�	0�&+�	��2	��	�
���	ก	�����()	 (capacity) 
�&+��	���
/

�()	���

ก��� (head) �ก9h!ก	�

ก��� ��0�
��( 

• 7��0/

���5�

�����?����*�'� (submersible) %�5
���0��
 (vertical turbine) 
• 
���	ก	�����()	/

���5�

����()	�'
7�04�'�ก�� 6 &�.�./���	�� 
• ��	���
/

�()	�����! (static head) *+

ก����;5�
4�,�)	%���ก	����0���/

�;'�0�� 

(
	*87,
��ก�9!�������ก�'	 suction umbrella ��0��(
�����9�	ก�'
����()	�35�
�3��� suction head ก<40,) 
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5.5.3 �+	��<
�ก

B-
�	/��ก���
���
��
��,-
 

�+	��<
����  1 : ก)	%�08%,35(����  A1 /

%��'�,	�*�0����%'
%�.�
8��/�ก��
��3�%	��� 
��+ก
�0,�� �,	��0���� 8 ������5
�0�
��� *


ก����'
�
�ก���8�7'�
 (1) k (2) �35�
�+�	��()	

ก*	ก
35(���� A1 ��(  �&+8%,ก	�4%&��;��0��87,��&	 10 min 

 

A1

90 m 100 m

25 m

S = 0.002
1

2

 

)�A�&�	 35(����  A1 ��/�	0 = 25  m x 90 m = 2,250 m2 

*	ก�	�	
��� 5.4.3-1  8�%��/,
 5.4.3 �)	%���35(����
��'
	-��%�	��'���
  C = 0.6 

*	ก���8��	�;��ก ก ��5�
8%,��&	/

ก	�4%&��;��0����'	ก��7'�
��&	���C��ก  = 10 min 
�&+

ก�������
��Dก	��ก�0:()	 5 �D *+40,��	��/,�C�  I = 150 mm/hr 

- ����	9�()	�

 QR = 0.278 CIA x 10-6 
= 0.278 (0.6) (150) (2250) x 10-6 

QR = 0.056 cms 

- ����	9�()	���� 1 m3/unit/day QW = (1 m3/unit/day) (8 unit) 
= 8 m3/day 

QW = 6.26 x 10-5 cms 

- ����	9�()	:.��/,	�'
�+�	��()	 20 m3/ ��	��	��'
�+�	��()	 1 km / 1 day 

0�
��(� Qi = (20 m3/km.day) (1 km/1000 m) (100 m) 
= 2 m3/day 

Qi = 2.31 x 10-5 cms 

���	ก	�4%&��� Q = QR + QW + QI 

= 0.056 + (9.26 x 10-5) + (2.31 x 10-5) 
Q = 0.056 cms 

�'
�
�ก����� n = 0.014 



ก���/�	0�'
 D D = 
8/3

002.0

)014.0)056.0(21.38/3

S

Qn21.3






=




  

= 0.34 m 


ก���87,�'
/�	0 D = 0.40 mm (/�	0��)	��0) ��� 
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�+	��<
����  2 : *	ก���
�'	
��� 1 

(ก) �,	��	���ก40,ก)	%�08%,

ก���7'�
 (1) k (2) ��?��	
�
�ก����������%&����;5�;,	8%,��
��	�ก�,	
 0.30 m *+�,



ก���8%,�	
�
�ก�������	�&.ก��'	4� 

(/) �,	�,

ก	�

ก�����?�%�,	��0���0������0�������%&����;5�;,	 *+�,



ก�����	�&.ก�&+
��	�ก�,	
/

�	
�
�ก�����'	80 

	����-
 (ก) ��5�
ก)	%�0��	�ก�,	
/

�	
�
�ก��� 0.30 m �&+8%, y �5
 ��	�&.ก/

�	

�
�ก���0�
��� 

30 m

y = ?

 

35(����%�,	��0 A = 0.30 y m2
 

��,�/
���D�ก P = 0.30 + 2y m 

��-��7&-	���! R = 
P
A

 = m
y230.0

y30.0
+

 

�	
�+�	��()	��;���
�ก���%�	� *+�������+���1�T��	�/��/�+  n  =  0.014 

��ก	�/

 Manning Q = 2/1S3/2AR
n
1

 

0.056 = 2/1)002.0(
3/2

y230.0
y30.0

)y30.0(
014.0
1








+
 

��	�&.ก�	
�
�ก��� y = 0.28 m ��� 

(/) %�,	��0���0������0�	
7&-	���!/

�	
�
�ก����������%&����;5�;,	 �5
 %�,	��0����� 
b = 2y 0�
��� 

b = 2y

y

 

35(����%�,	��0 A = by = (2y) y = 2y2
 

��,�/
���D�ก P = b + 2y = 2y + 2y = 4y 
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��-��7&-	���! R = 
P
A

 = 
2
y

y4

2y2
=  

�	
�+�	��()	��;���
�ก���%�	� *+�������+���1�T��	�/��/�+   n  =  0.014 

��ก	�/

 Manning Q = 2/1S3/2AR
n
1

 

 0.056 = 2/1)002.0(
3/2

2
y

)2y2(
014.0
1







  

��	�&.ก y = 0.20  m 
��	�ก�,	
  b = 2y = 2 (0.20) = 0.40 m 

�����5
 %�,	��0���0������0�	
7&-	���!/

�	
�
�ก����������%&����;5�;,	��( �5
 
%�,	��0�������	�ก�,	
 0.40 m �&+��	�&.ก 0.20 m 

�+	��<
����  3 ก)	%�08%,35(�����+�	��()	/

7��7��%'
%�.�
8�ก��
��3�%	��� ���;�;�
0�
 ���
��� 1 �0���/,
��&/�	035(�����+�	��()	�'
� �����+���1�Tก	�4%&�

 �&+��&	8�ก	��+�	��()	8���'&+35(����
�+�	��()	�'
�0�
�	�	
��� 1 

�


����  1 $���%��*,���� �+��
�������ก

C#�������)	�
���
�,-
C#���H�	 

�*,����
��
�
�,-
�<�� 

�*,���� A              
(m2) 

C 
)	�
����,-
C#�          
��H�	 Ti (min) 

 

I 8094 0.7 5  

II 12141 0.7 7  

III 16188 0.6 10  

IV 16188 0.6 10  

V 20235 0.5 15  

VI 18211.5 0.5 15  

 

I II

III IV V

VI VII

A

B

C

E

D  

 

VII 18211.5 0.5 15  


%����  1 
 

��5�
�	
����'
0�
������ 1 �&,���0��	��	� �&+ก)	%�0��	�&	0�'
��'&+7'�
 0�
�	�	
��� 2 

�


����  2  ��	�<� B	
��
	 ���B	
��
� 

��	�<� B	
��
	 L (m) B	
��
� S (m/m) 

EB 137.20 0.0064 
AB 167.68 0.0081 
BC 121.95 0.0064 
CD 137.20 0.0064 
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*


ก���/�	0��,�;'	-���!ก&	
�'
�
�ก���������%&<ก AB, BC �&+ CD �35�
�+�	��()	C����
���
��Dก	��ก�0:()	 5 �D  ก)	%�08%,�����+���1�T��	�/��/�+/

�'
 0.014 

	����-
  ก	�

ก����'
 EB 

*	ก������  1 *+�%<�40,�'	 ����'
 EB *+����()	*	ก35(���� III :.�
*	ก�	�	
��� 1 �� 

A3 = 16188 m2, C3  =  0.6   �&+  3CT   =  3iT  = 10  min 

��5�
�)	4���A0ก�	"8��	�;��ก ก *+40, 

��	��/,�C����

ก��� I = 150  mm/hr 

���	ก	�4%&���

ก��� Q = 0.278 CIA x 10-6 

= 0.278 (0.60) (150) (16188) x 10-6 
Q = 0.41 cms 

*	ก�	�	
��� 2 �'
 EB ����	�&	0 S = 0.0064 

��,�;'	-���!ก&	
�'
 

D = .m57.0
8/3

0064.0

)014.0()41.0(21.38/3

S

Qn21.3
=





=




  

��ก����<�B��ก
��)�
��)#�0ก ∅∅∅∅ 0.60 m 

��	���<� V = 
A
Q

 = 
2)60.0(

4

41.0
π  = 1.44 m/s 

��&	����()	4%&8��'
 t = 
V
L

 = 
44.1
20.137

 = 95.28 sec %�5
 1.59 min 

����;&�)	��9

ก����'
 EB 0�
������ 1 /

�	�	
���  3 

ก

��ก����<� AB 

*	ก������ 1 *+�%<�40,�'	����'
 AB *+����()	*	ก35(���� I �&+35(���� II :.�
*	ก�	�	
��� 1 *+�� 

A1 = 8097  m2, C1 =  0.7 �&+   1iT  =  5 min 
A2 = 12141  m2, C2 =  0.7 �&+   2iT  =  7 min 

∑CA  = C1 A1 + C2 A2  = (0.7) (8094) + (0.7) (12141) = 14164.5 

�������������&	8�ก	��+�	��()	 1iT  =  5 min 2iT  =  7 min 

��0
�'	35(�����+�	��()	�'
� II 87,��&	8�ก	��+�	��()	�	กก�'	35(�����+�	��()	�'
� I 0�
��(�    8�
ก	�

ก���*.
�&5
ก87,��&	8�ก	��+�	��()	 2CT  = 2iT  = 7  min 

��5�
�)	4���A0ก�	"8��	�;��ก ก  *+40, 

��	��/,�C����

ก��� I = 155  mm/hr 
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���	ก	�4%&���

ก��� Q = 0.2781ΣCA x 10-6 

= 0.278 (155) (14164.5) x 10-6 
Q = 0.61  cms 

*	ก�	�	
��� 2 �'
 AB ����	�&	0 S =  0.0081 

��,�;'	-���!ก&	
�'
 D = 
8/3

S

Qn21.3





  = 
8/3

0081.0
)014.0)(61.0(21.3





 = 0.64 m 

��ก����<�B��ก
��)�
��)#�0ก ∅∅∅∅ 0.70 m. 

��	���<� V = 
A
Q

 = 
2)70.0(

4

61.0
π  = 1.58  m/s 

��&	����()	4%&8��'
 t = 
V
L

 = 
58.1
68.167

 = 106.13 sec %�5
 1.77 min 

����;&�)	��9

ก����'
 AB 0�
������ 2 /

�	�	
��� 3 

ก

��ก����<� BC 

*	ก������ 1 *+�%<�40,�'	����'
 BC *+�+�	��()	

ก*	ก35(�����+�	��()	�'
� 5 35(���� �5
 35(���� 
I, II, III, IV �&+ V �0������ก	�4%&/

�()	�	*	ก 4 �	
 �5
 

1. *	ก�'
 AB ����&	8�ก	��+�	��()	

ก*	ก35(���� II  7 min �&+��&	����()	4%&8��'
 AB 

�ก 1.77 min 0�
��(� 

��&	  1CT  = 7 + 1.77  = 8.77  min 

2. *	ก�'
 EB ����&	8�ก	��+�	��()	

ก*	ก35(���� III 10 min �&+��&	����()	4%&8��'
 EB 

�ก 1.59 min 0�
��(� 

��&	  2CT  = 7 + 1.77  = 8.77  min 

3. *	ก35(�����+�	��()	�'
� IV ��&	  3CT  = 10  min 

4. *	ก35(�����+�	��()	�'
� V ��&	  4CT  = 15  min 

��5�
�������������&	8�ก	��+�	��()	*	ก��(
 4 ��� 3��'	��&	8�ก	��+�	��()	*	ก35(�����+�	�
�()	�'
� V 87,��&	�	������0 0�
��(� �&5
ก87,��&	8�ก	��+�	��()	 TC = 15 min ��5�
�)	4���A0ก�	"*+40, 

��	��/,�C����

ก��� I = 140 mm/hr 

∑
=

5

1i
CiAi = (0.7) (8094) + (0.7) (12141) + (0.6) (16188) + (0.6) (16188) + (0.5) (20235) = 43707.6 
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���	ก	�4%&���

ก��� Q = 0.278 I ∑CA x 10-6 
= 0.278 (140) (43707.6) x 10-6 

Q = 1.70  cms 

*	ก�	�	
��� 2 �'
 BC ����	�&	ก S  =  0.0064 

��,�;'	-���!ก&	
�'
  

D = 
8/3

S

Qn21.3





  = 
8/3

0064.0
)014.0)(70.1(21.3





  = 0.98 m 

��ก����<�B��ก
��)�
��)#�0ก ∅∅∅∅ 1.00 m 

��	���<� V = 
A
Q

 = 
2)1(

4

70.1
π  = 2.17 m/s 

��&	����()	4%&8��'
 t = 
V
L

 = 
17.2
95.121

 = 56.20 sec %�5
  0.94 min 

����;&�)	��9

ก����'
 BC 0�
������ 3 /

�	�	
���  3 

ก

��ก����<� CD 

*	ก������ 1 *+�%<�40,�'	����'
 CD *+�+�	��()	

ก*	ก35(������(
%�0 �0�������	
8�ก	�%	
��&	�)	%����+�	��()	 3 ����	
 �5
 

1. *	ก�'
 BC ����&	8�ก	��+�	��()	

ก*	ก35(���� I �.
35(���� V 87,��&	 15 min ��กก��
��&	����()	4%&8��'
 BC 
�ก 0.94 min 0�
��(� 

��&	  1CT  = 15 + 0.94  = 15.94  min 

2. *	ก35(�����+�	��()	�'
� VI ��&	  2CT  = 15  min 

3. *	ก35(�����+�	��()	�'
� VII ��&	  3CT  = 15  min 

��5�
�������������&	8�ก	��+�	��()	*	ก��(
 3 ��� *+�%<�40,�'	 ����	
��� 1 ����&	8�ก	�
�+�	��()	�	������0 0�
��(� �&5
ก87,��&	8�ก	��+�	��()	 TC  = 15.94 min ��5�
�)	4���A0ก�	"8��	�;��ก 
ก *+40, 

��	��/,�C����

ก��� I = 135 mm/hr 

∑
=

7

1i
Ci Ai = ∑

=

5

1i
Ci Ai + C6 A6 + C7 A7 = 43707.6 + (0.5) (18211.5) + (0.5) (18211.5) = 61919.1 


���	ก	�4%&���

ก��� Q = 0.278 I ∑CA x 10-6 
= 0.278 (135) (61919.1) x 10-6 
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Q = 2.32  cms 

*	ก�	�	
��� 2 �'
 CD ����	�&	ก S  =  0.0064 

��,�;'	-���!ก&	
�'
 

D = 
8/3

S

Qn21.3





  = 
8/3

0064.0
)014.0)(32.2(21.3





  = 1.10 m 

��ก����<�B��ก
��)�
��)#�0ก ∅∅∅∅ 1.20 m 

��	���<� V = 
A
Q

 = 
2)20.1(

4

32.2
π  = 2.05 m/s 

��&	����()	4%&8��'
 t  =  
V
L

  = 
05.2
20.137

 = 66.93 sec %�5
  1.12 min 

����;&�)	��9

ก����'
 CD 0�
������ 4 /

�	�	
���  3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
�<� B	
�

�
	 L 
(m) 

B	
�
�
� S 
(m/m) 

�*,���

��
��,-


	� (m2) 

∑∑∑∑CA tC    
(min) 

B	
�
)$��z� I 
(mm/hr) 

�+�


ก

C#� 
Q (cms) 

B-
�	/ 

∅∅∅∅ D  
(m) 

��ก��

� ∅∅∅∅ D  
(m) 

B	
� 
)
0	 V 
(m/s) 

)	�
ก


C#� L/V 

(min) 

EB 137.20 0.0064 16188 97128 10.0 150 0.41 0.57 0.60 1.44 1.59 
AB 167.68 0.0081 20235 14164.5 7.0 155 0.61 0.64 0.70 1.58 1.77 
BC 121.95 0.0064 72846 43707.6 15.0 140 1.70 0.98 1.00 2.17 0.94 
CD 137.20 0.0064 109296 61919.1 16.2 135 2.32 1.10 1.20 2.05 1.12 

5.6 �
��
���
�	��	ก

�C���
 

1. ��	�
�ก

��ก���
���C���
ก-
�+� 

1) ���ก�	�����ก	���ก+�� 

ก. ��ก���	
��
��ก�� 

- ��(

��'8��/�ก	�4""P	���%&�
 �+����
0��4""P	��
��
 3 �"�, 24 ก��&��&�! 
- ��(

��'8��/�ก	�4""P	�'�������	� �+����
0��4""P	��
��
 3 �"�, 22 %�5
 33 

ก��&��&�! 

	. ก� ����������ก��

ก��� 

- ก�/,
��
���/

ก	�4""P	���%&�
 (ก"�.) %�5
ก	�4""P	�'�������	� (ก"�.) 
- ก�/,
��
���/



�!ก	����-�3�!�%'
��+��-4�� (�-�.) 
- ��+ก	-ก�+���
�%	04�� ��5�

��	��&
0����ก����ก��4""P	 
- �	��2	�ก	���0��(
�	
4""P	�)	%�����+��-4�� (E.I.T.) 
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- �	��2	� TIEA ��	��4""P	��
��'	
�%'
��+��-4�� 
- INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC) 
- NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC). 
- NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA). 
- ILLUMINATION ENGINEERING SOCIETY (IES). 
- CONSULTATIVE COMMITTEE OF INTERNATIONAL TELEGRAPH AND 

TELEPHONE (CCITT) 


. ������������
��ก��� 

- �)	��ก
	��	��2	�;&����9h!
���	%ก��� (��
.) 
- INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC) 
- STANDARD OF AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI). 
- UNDERWRITENS� LABORATORIES, INC. (UL). 
- NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION (NEMA) 

2) �	*6(���*�����(�� 

2.1) ���� !!"�����#� 

(1) �0�����4��+���	��'
*+��?��+���	�
	ก	- 1 �	��P
� *	ก���0,	�%�,	
���
ก	��&+��&������?����8�,0���/,	8����
ก	� �35�
��	������
�&+�&
0����	�	���3�����?� 2 �	��P
�40,
8�ก�9�������%&04""P	��
6 �&+
��'8�35(�������ก	�4""P	���+���	�
	ก	- 2 �	��P
� 

(2) 7��0/

�	�4""P	 
	*87,40, 2 &�ก 9+ 0�
��( 

- �	�4""P	����)	
&�����������87,�0���0��.0ก��&�ก>�������	�
�ก��� 
- �	�4""P	����)	�

�0
%�,�>���0,�� Cross-Linked Polyethylene (XLPE) 

2.2) $�%
���� !!"� 

%�,
��&
4""P	�&5
ก��� Oil Type :.�
�	��2	�/�	0%�,
��&
��0��(
�0�ก	�4""P	 
��/�	0�'	
6 0�
�'
4���( 

Single Phase : 10 20 �&+ 30 kVA 
Three Phase : 50 100 160 250 315 400 500 630 1000 1250 1500 2000 

2500 �&+ 3000 kVA 

2.3) �#%'����(�)� !!"�����*+� 

(1) ��,�������7!4""P	��
��)	87,�	�*)	���%�,
��&
4""P	 

(2) �&5
ก87,����7!��0�
�
����������(
%�0 �����/�	0��ก�+��&�0�
*�40,�3��
3
 
�&+��ก	��)	
	��'����+�	�8��+�� (COORDINATION) 

(3) ��,�������7!4""P	��
��)	��0��(
4�,8��	�8�
	�	� 8%,�&5
ก�+0���P

ก��C����&+
�()	��� IP31 �'������&5
ก��0��(
4�,�	��
ก
	�	� 8%,�&5
ก�+0���P

ก��C����&�()	��� IP54 
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(4) ��,�������7!4""P	��
��)	ก)	%�0��?� FORM 3 :.�
8%,��	��&
0����+0��%�.�

��'��
�
ก	����*�
��)	��
��ก 	40,
'	� 

(5) ��0��(
 SURGE PROTECTION DEVICES (SPDS) �35�
�P

ก����
0���ก���)	
��	�����%	�8%,ก��
��ก�9!4""P	 ��5�

*	ก;&ก�+��/

ก�+��"P	;'	8�35(����/,	
����
 

(6) ����
�!4""P	��?���� Digital �35�
�	�	���/,	�+������.ก�'	87,*'	�
��������40, 
3�,
���(
�ก<�/,
��&ก	�87,3&�

	�4""P	�35�
ก	�������ก	�87,3&�

	� 

2.4) �#%
��
���
'�
�� (MCC) 

(1) ��,4""P	��'
  Compartement  �35�
��	��+0�ก8�ก	��)	��
��ก 	 

(2) 87, Starter ��� Variable Speed (Inverter) �&+ Fixspeed �0�0���	��%�	+��
0,	�ก	���+%��03&�

	���?�%&�ก 

(3) 7�0 Motor Starter *+

ก����0��.0�	��2	� IEC 947 �0��&5
ก87,
��ก�9!���
�� Coordination Type 2 :.�
����	��&
0�����
�&+ก	��)	��
��ก 	���
'	� 

(4) �+���	�0���35�
��	������
�	
4""P	 (��ก�'���	�0��
��ก�9!�
��
�!, MCC, 
�+��&'
"P	, �+��������) 

(5) 
��ก�9!����&5
ก87,*+����	��	�	��8�ก	����'
ก�+��&�0�
*� ก	��)	
	����
�'
��5�

�&+>������87,�%�	+��ก���+0����
0��4""P	���87,
	� 

(6) ก	��)	
	�/


��ก�9!�P

ก�� *+8%,��ก	��)	
	�������3��1!ก����(
��'�%&'
*'	�
4""P	 �+��*)	%�'	�4""P	 *��.
����7!��0�
����
��'8ก&,ก��
��ก�9!87,
	� (Coordination Curve) 

(7) ก	�

ก�����0��(

��ก�9!4""P	*+����	��&
0�����
 �����(
�)	�.
�.
��	�
�+0�ก8�ก	��������&+0��&��ก 	 

(8) ก	�

ก�����0��(
*+��?�4��	��	��2	�&'	��0�	
��-�ก��� �0����5�

�5
��'
&+�'���&+ก	��	
�+��*+��ก	�

ก���8%,����	������
8��+����
��0 

(9) ��
0���ก8��	��P
�4�'�ก��  3% /

��
0��3�ก�0 ��
0���ก8��	��
*��'
�
4�'�ก�� 2% �&+����&,�����
0���ก��(
8��	��P
��&+�
*��'
�4�'�ก�� 5% 

2.5) ����1+�$�2�3��3'������*+� 

(1) �+��*)	%�'	��	������
��)	�+��4""P	��
��'	
 8%,87,�	� THW �,
�8��'

�&%+%�5
�	
 Wire way  �35�
��	��+0�ก8�ก	�:'
��)	��
 

(2) �+��*)	%�'	��	������
��)	�	��
ก
	�	��&+�	�����
��
�!/���5�

*�ก�8%,
87,�	� CV �&+%�5
 NYY �,
�8��'
�&%+�&+%�5
�	
�0���	� �35�
��	��+0�ก8�ก	�:'
��)	��
 

(3) �+��*)	%�'	��	������
��)	���*'	�8%,ก��
��ก�9!7'��7����8%,87,�	���4" 
��+��� CWZ �,
�8��'
�&%+  �35�
��	��&
0���*	ก
������� 

2.6) ���� !!"������2�� 
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(1) ก	��0���	��	�8������9���4�'��CP	 8%,�0���	��,
��'
�&%+C�
8��30	��
�ก��� 
�'��8������9�����CP	�30	�8%,�0���	��,
��'
�&%+&
��.0ก���30	� 

(2) ������ก)	&�
4""P	�)	%���35(�����)	
	�8%,�3��
3
�)	%�����0��(
�+������
	ก	-
��ก�'���	�%&�
8�35(��������	0�'	��ก	��)	
	�&'�
��&	  3�,
��0���'
�,
��	�4""P	�/,	%	ก&'

�'
�	�  �35�

��	�������,
�8�ก	���0��(
�+������
	ก	-��ก�'���	�%&�
 

(3) ��	��'

��'	
�	�8�
	�	��0�����4�87,%&�ก�ก9h!0�
��( 
- �����9����4����87,��0��(
���5�

*�ก� ��
��'	
 ��+�	9 200-300 LUX 
- �����9��,�������&+%,

��������
��'	
 4�'��)	ก�'	 500 LUX 
- �����9%,

����	� %,

��+7�� �&+%,

�)	
	� ��
��'	
4�'��)	ก�'	 500 LUX 
- 7'

�	
�0���	�8�
	�	�  ��
��'	
4�'��)	ก�'	 200 LUX 
- %,

�()	 ��
��'	
4�'��)	ก�'	 100 LUX 
- �����935(�����'��ก&	
����4�  ��
��'	
��+�	9 200 - 300 LUX 
- �����9���*
0���	�8�
	�	�  ��
��'	
��+�	9 50 LUX 

(4) �	�8�35(�����)	��ก
	��&+%,

������ 87,0�
���"&�

����:��!���C�
CP	
�30	����;'��+�,
���
���8%,ก	�ก�+*	���
���0���+���1��	3��
  �35�
��+%��03&�

	� 

(5) �	�8�35(��������,

ก	���	����
	���?�3��-  8%,*�0������0�
���4"��
��'	

�����+%��03&�

	��	������	���กก)	%�0 

(6) �����9�'����0��(
���5�

*�ก� 87,0�
���"&�

����:��! 3�,
� Reflector �+�,
�
��
 Aluminium  �&+��� High bay %&
0 Metal Halide 

(7) �����9*
0�� �&+�	
�����
87,0�
���"&�

����:��!/�	0 36 ����! %&
0
�0������+�ก�
ก��%&
0��ก 

(8) �����9��
%�,	&�"�!, �	
�0�� 87,0�
���"&�

����:��!�����+%��0�'	4" ��'
8%,��	����
	�  �7'�  %&
0 PL, SL ��?��,�  ��(
��(*+40,%	�5
�ก&
ก����	���ก8�ก	��&5
ก0�
����'
4� 

(9) �����9�
��
ก
	�	�87,0�
������ก���()	 

(10) ������4"��
��'	
�'��ก&	
40,*	ก%,

��������� �0�0�
���4""P	��

��'	
�	��
ก
	�	�8%,������;'	�����:!��
�00 (PHOTO CELL) 

(11) ��&&	��!ก)	%�08%,��?����
��&<���
��� �	��	��2	� �.
.ก. �35�
��+%��0
3&�

	��&+8%,��9�	3/

��
���0� 

(12) C	��
�����7! 87,���C	��
�
&�������� :.�
����	��
�� 

(13) ��,	���4""P	�&+����7!���87,�	��
ก
	�	���?�C	��
�ก���()	 

2.7) ����'�%���� !!"� (Receptacle Outlet)  

��� 220V 1 ∅ *�0������4�,�	��)	�%�'
�&+*)	�������%�	+���)	%�����'&+35(����87,

	� 7��0/

��,	�����?���� Universal Type �5
 �	�	��87,ก����,	����� ��(
7��0/	ก&� �&+/	��� �0�
��,	�����ก�����?�7��0���	� Ground �35�
��	��&
0��� �&+C	 Cover Plate ��?� Aluminium 
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�)	%��������9����,

ก	�87,
	�:'
��:�  *+*�0��������?� Power Plug & Socket 
���ก���()	 3P+N+E 

2.8) 1��@$%�A�
� !B�ก'B(�
�������(  

�0���%&
04" HALOGEN 50 WATT *'	�4"*	ก7�0 SELF-CONTAINED 
BATTERY 7��0 SEALED LEAD-ACID �&+��7�0 AUTOMATIC CHARGER ��?������+*�4""P	 ��(
��(
ก)	%�08%,  BATTERY  �,

�	�	��*'	�ก)	&�
4"8%,%&
04"40,4�'�,
�ก�'	  2  7�����
  ��(
��(���4">�ก�>��

��������*+*�08%,���	������9�	
�0��, ��
  �	


ก�&+���40%��4" 

2.9) �����2
!"� (Lightning Protection System) 

(1) 87,�+��&'
"P	 ��� Conventional Type :.�
��+ก
�0,��
��ก�9! �5
 
- Air Terminal %�5
 %&�ก&'
"P	 
- Down Conductor %�5
����)	&
0�� ��?��	��

�0
��&5
� �,
��'
 PVC 

C�
8���	 
- Earthing %�5
 �+��%&�ก0�� �35�
��?�����)	ก�+��4""P	8%,ก�+*	�&
��'35(�0�� 

(2) �+��&'
"P	 �0��>3	+�'�� Air Terminal *+�,

��0��(
���'�������
�����0/

���

	�	� �&+�'
�75�
��.
ก����(
%�0 �0��� PROTECTION ANGLE ����	�	����
��&��35(����
	�	���(
%&�
40, 
�7'� �����9%&�
�	
	�	� �&+�����9��	���4" Flood Light �'

��	� 

2.10) ������3�(� (Grounding System) 

�+��4""P	��(
%�0*+�,

���+�� Ground �0���������%�,
��&
 %�5
 Main Distribution 
Board �&+ก�+*	�4��	�ก	�*'	�ก�+��4""P	��ก*�0 ��(
��(�35�
ก	��)	
	�
�'	
�����9!/


��ก�9!�&+��	�
�&
0����'
7����/

;�,87,
	�0,�� /�	0/

�	�0���&+ก	�

ก����,

��?�4��	��	��2	� 

2. )ก/K ก

��ก���
����*���

���
����+��
/)�*���+BB�F+� 

1) �	,�B	�ก	���ก+�� 

NEMA : NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
NFPA : NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
IEC : INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
ASA : AMERICAN STANDARD ASSOCIATION 
NEC : NATIONAL ELECTRICAL CODE 
UL : UNDERWRITERS LABORATORIES 
IEEE : INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERING 
ANSI : AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
TOT : TELEPHONE ORGANIZATION OF THAILAND 
MEA : METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
VDE : VERBAND DEUTSCHER ELECTROTECHNIKER 
PEA : PROVINCIAL ELECTRICITY AUTHORITY 
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CCITT : CONSULTATIVE COMMITTEE INTERNATIONAL TELEGRAPH AND 
TELEPHONE 

CCIR : CONSULTATIVE COMMITTEE INTERNATIONAL RADIO 
TISI : THAI INDUSTRIAL STANDARDS INSTITUE 

2) �(��ก	���ก+�� 

2.1) �����S�T�US� 

�+�����-�3�! ��+ก
�0,���'���'	
6 �0���
�/� 0�
��( 

(1) �;
ก�+*	��	���� (Main Distribution FramekMDF) ��+ก
�0,�� �;

/�(��'
�	����-�3�! *)	����	ก (Telephone Terminal) �)	%�����?�*�0�'
�&+ก�+*	��	����-�3�!      
��(
%�0 ��(
�	���
 �	��	�8��)	��ก
	� �&+�	����-�3�!�	1	�9+ 

(2) ��,�	/	
�������� (Private Automatic Branch ExchangekPABX) *+��?�   
��,�	/	���-�3�!�)	%����&/%�	��	�8�
	�	��0�*+�0���	�ก�+*	�4��	�*�0��,	������-�3�!�'	
6 

��,�	/	
�������� *+��?�4��	��	��2	����ก)	%�0 �&+�	�	��ก)	%�0 
FEATURE ก	�87,
	��'	
6 40, �0� SOFTWARE �7'� ก)	%�0&�ก 9+ก	�����/,	-

ก/

�&/%�	�
�	�8�, ��9������ CALL FORWARDING, �&� 

(3) �;
ก�+*	��	��'
� (TELEPHONE TERMINAL CABINETkTC) ��?�*�0
ก�+*	��	����-�3�!�'
� �)	%���7�(��'	
6 %�5
35(�����'	
6 �	�8�
	�	� �35�
�0���	�4���
��,	���
���-�3�! 

(4) ��,	������-�3�! ��?���� MODULAR JACK, RJ11 7��0 4 /�(� �0���C	 
COVER PLATE ��� ALUMINIUM  ��,	������-�3�!  *�0������8%,��8�%,

�)	
	� �'���,
����, �'�� 
�������	�*�0�'	
6 

(5) �	����-�3�! ���87,�0�����4� �� 2 7��0 �5
 
- TIEV, ��?��	��

�0
 /�	0��,�;'	-���!ก&	
 0.50 mm. %�,�0,��

>��� PVC  7��0 4 CORE  87,�)	%����0���	�*	ก�;
ก�+*	��	��'
� (TB) 4���
��,	������-�3�! 
- TPEV, ��?��	��

�0
 /�	0��,�;'	-���!ก&	
 0.50 m. %�5
 0.65 m. 

%�,�>��� PVC ��*)	����ก��	�8��	กก�'	 87,�)	%����0���	�*	ก�;
ก�+*	��	���� (MDF) 4���
 TB 

ก	��0���	����-�3�! �0�����4�*+��?�ก	��0���,
�8��'
�&%+ %�5
�	�8� 
WIREWAY 

2.2) ������VV��'�W
�
�

AX�3 (FIRE ALARM SYSTEM) 

ก	�

ก����+����==	9��5
�
������� *+�.0�5
�	��2	��'
4���(��?�%&�ก �5
 

- NFPA : NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
- NEC : NATIONAL ELECTRICAL CODE 
- UL : UNDERWRITERS LABOLATORIES 



������ก�	��ก
�����
����������������� ����� 5 

��	�ก�	���	�ก�� �� ���
!"����#� ����	
ก	�

ก����	
��	�
	�����ก��� 

 

 5-56 


��ก�9!8��+�� ��+ก
�0,�� 

(1) FIRE ALARM CONTROL PANEL (FCP) 

�)	%�,	�����?�-���!������8�ก	������==	9*	ก������**���'	
6 �&+�'

��==	94���

��ก�9!�*,
�%���'	
6 &�ก 9+ก	����**��*+��'
ก	�������

ก��?� ZONE �	�ก	���'

35(�����&+"�
ก!7��ก	�87,
	�/

35(����ก	��)	
	�*+������0,�� MICROPROCESSOR �+��ก	��)	
	�*+
��?���� NON-CODED, PRE-SIGNAL �+��ก	��0���	���?��+�� MULTIPLEX 

(2) 
��ก������11�� (DETECTOR) ���ก
� ��%�3 

- SMOKE DETECTOR (
��ก�9!���*����) 7��0 IONIZATION TYPE 
87,�)	%���8�35(�����)	��=��'	��(� �7'� %,

���5�

�'	
6, %,

�ก<�/

 

- HEAT DETECTOR (
��ก�9!���**����	��,
�) 7��0 COMBINATION 
TYPE ก&'	��5
 ����9�����������(
&�ก 9+ FIXED TEMPERATURE �&+ RATE-OF-RISE 87,�)	%���35(����
����6 4� 

- MANUAL STATION  ��?�
��ก�9!���87,�*,
�%���0��	�	��ก0����%�5

0.
ก,	�/


��ก�9!�35�
�*,
��==	94���
 FCP 40,87,��0��(
�����9�	


ก %�5
�	
%��4" 

(3) ALARM BELL 

��&�ก 9+��?�ก�+0��
 �35�
�'
��==	9����
�*,
�%�� ALARM BELL *+
�)	
	��0�
�������� �0�ก	����

	�*	ก�+��/

 FCP *+��0��(
�����98ก&,���40�	


ก %�5
�	
%��4" 

2.3) �����S�S�T����� (MATV) 

��?��+�������-�!���87,��	
	ก	-����3��
7�0�0��� �&+ก�+*	���==	9;'	�
�	���==	94���
��,	��������-�!�	�*�0�'	
6  �+��*+��+ก
�0,�� 

(1) ��	
	ก	- (ANTENNA) �)	%�����?���	
	ก	-��� �����==	9�����-�!
*	ก��	��7'

 3, 5, 7, 9, 11 �&+ ITV 

(2) 
��ก�9!/�	��&+ก�+*	���==	9 (ก�9�*)	��?��,

��) 

- CHANNEL AMPLIFIED %�5
 MULTIBAND AMPLIFIER �)	%���
/�	���==	9������40,*	ก��	
	ก	-8%,����	���
3
�%�	+8�ก	��'
ก�+*	�4���
��,	��������-�!�	�*�0
�'	
6 ��(
��(8%,��ก	�*�0��������5(
����)	%���ก	���0��(
 AMPLIFIED �3��������)	%��� CHANNEL /


��==	90	������8�
�	��40,0,�� 

- SPLITTER  �&+  TAP-OFF ��?�
��ก�9!�)	%�����ก��==	9  %�5

�'
��==	94��	�*�0��,	��������-�!�'	
6 

(3) �	���==	9��?��	� CO-AXIAL �0��8��'
�,
��	��&%+ ��(
��(�,

��/�	0
3
�%�	+�)	%�����==	9���*+�����(
8���	�����+0�� VHF �&+ UHF 

(4) ��,	�����==	9�����-�!*�08%,��8�%,

������ �&+�'���)	��ก
	� 
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2.4) �����S�S�T����1��c� (CLOSEDdCIRCUIT TV) 

�)	%���87,���*��	ก	��/,	-

ก�	�8����
ก	���+ก
�0,�� 

(1) ก&,

�����-�! (CAMERA) ��?������ ��/�	0�&<กก�+��0��0 ��0��(
�0�  �.0
ก��;��
%�5
CP	�30	� �)	�%�'
�����0��(
 �5
 �����9��
�	
�/,	 ��+���	
�/,	�'	
6 ��+��8%=' �0� 
�
0�&,

ก���)	�%�'
/

�+����ก 	��	��&
0���/

35(���� 

(2) SWITCHER ��?�
��ก�9!�&���	3
�������� 8�ก�9������	3*	กก&,

  
�����-�!%&	���� 

(3) MONITOR ��?����5�

����	3*	กก&,

�����-�! ��(
��(��0��(
 MONITOR 4�,
�����9%,

������ก&	
 

2.5) ����'�A3����ก�T (SOUND & PAGGING SYSTEM) 

��?���� SOUND MANAGEMENT SYSTEM �35�
ก	���+ก	-����ก�	�8�  
���
ก	� �0���*�0��+ก	-����ก
��'�����	�!��
�!��+7	���3��1!%�5
%,

������ก&	
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�����  6
ก�	
	���
	���

6.1 ���ก�ก
��ก�	�����
��
	���
����������� ����ก!"�	#��"���	

6.1.1 ���$�	��	#���������%�
&'(ก		�

 �����	�
���
�ก���������������ก��������	������ก	���������
��������ก��������

1. ���)��������'"ก����)*�

1.1 ���� �������!"#$� ก��#����&
����"�&������'�(��	�� � ��"��$�	'�(�	�)����ก
��*������ #+&����#��"�,ก
�ก��������!,����)����ก����#+&
������	�)����ก��*������
����-���./0
��1�22..".3 �"$(	������"�&������� ��	�)����ก'���
"������������"ก����	�0�45��0ก���-$(	���� ����
(��"
��ก�ก&70�-$(	ก�����.������.$(	'�����8���ก) ก5
�������"��������� �'���
"���1�
�����2....".3

ก��!"#$� #$	 ก��������'�(� �����
�ก)����ก#$�������
� ")����ก
���
�ก'��
ก��
�*	#	�ก���)����ก����8��	"$	�����8�5


1.2 ����	ก�8���5" ก��#����&
����"�&�	��8���5"'�(
��	ก ��";��� �������
#��"����	��8���5" <��#�����"�&�	��8���5"'�(ก��
���
��	กก��)����ก��*������ ������"�	����

������'*��� ��1����"�&�	��8���5"'�(
��;�'���
"���1�
�����222���

2. ���$�	��	#���"�ก	�'��	�����*ก

2.1 �����8� �	����)����ก ก��#����&
����"�&�����8� �	����)����ก <��#����8� 
�	�)����ก��"������$�	'�(���)����ก��*������#+&����#��"
���	���8� �	����)����ก����#&+
�����
�	�)����ก��*������
�-���./0��1�22..2".3 �"$(	��"���"�&�����8� �	����)����ก' ก��������ก5
�
������"�&#	�ก������)����ก'���
"���1�
�����22..".3

2.2 ���#	�ก����	����)����ก (#	�ก��� 1:3:5) ก��#����&
����"�&���#	�ก���
���)����ก <��#��#	�ก����	�)����ก ��"������$�	'�(���)����ก��*������ ����#&+����#��"
���	�
���#	�ก������)����ก���#+&
������	�)����ก��*���������-���./0��1�22".3 �"$(	��"���"�&���
#	�ก����	����)����ก' ก��������ก5
�������"�&#	�ก������)����ก'���
"���1�
�����22".3

2.3 ���#	�ก���<#��8���� ก��#����&
����"�&��$�	���#	�ก���<#��8�����	�	�#��
'���
"�������*)����ก �8� �	"*	 #��#	��� �8� #�� .$����������' ก;��� 
�!,�<#��
���#���"      ���
����������"
�����'���
"���1�22..".3
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- #	�ก���)����ก ก��#����&���"�&#	�ก���)����ก <��#��#	�ก�����"
�����	�)����ก��*������ #$	 #��"ก����#+&#��"������#+&#��"
��)����ก���-���./0��1�2..".3

�"$(	��"���"�&#	�ก���)����ก' ก��������ก5
�������"�&#	�ก���)����ก'���
"���1�
�����22..".3

- #	�ก����8��	"*	 ก��#����&���"�&#	�ก����8��	"*	 <��#��.$��'�(
���
�����"�����	��8��	"*	 ��*��������������.$��'�(
�������	��8��	"*	#+&ก��#��"8+��	��8��	"*	
�
���-���./0��1�2..".3 �"$(	��"���"�&#	�ก����8��	"*	' ก��������ก5
�������"�&#	�ก����8��	"*	'���
"�
��1�
�����222".3

- #	�ก����8� ก��#����&
����"�&#	�ก����8� <��#��.$��'�(
��������"
�����	��8���*�������������.$��'�(
�������	��8�#+&#��"8+��	��8�
����-���./0��1�22..2.".3 �"$(	
��"���"�&#	�ก����8�' ก��������ก5
�������"�&#	�ก����8�'���
"���1�
�����2222..".3

- #	�ก���#�� ก��#����&���"�&#	�ก���#�� <��#��.$��'�(
��������"����
�	�#����*�������������.$��'�(
�������	�#��#+&#��"����	�#��
����-���./0��1�222..".3 �"$(	
��"���"�&#	�ก���#��' ก��������ก5
�������"�&#	�ก���#��'���
"���1�
�����222".3

- #	�ก���.$�� ก��#����&���"�&#	�ก���.$�� <��#����$�	'�(�	�.$��'�(��"
�����	�.$����*���������������$�	'�(�	�.$��'�(#+&#��"
���	�.$��'�(
����-���./0��1�2.2.".3 �"$(	��"
���"�&#	�ก���.$��' ก��������ก5
�������"�&#	�ก���.$��'���
"���1�
�����2222.".3

2.4 ����"����
�*	#	�ก��� ก��#����&
����"�&��$�	'�(�"���� #$	 ��$�	'�(�"����'�(
�	���� 
�$	
*	
 �"#	�ก���'�(
�
�*	��1����<#��8���� #.8.�. '���
"� �;*� )����ก �	"*	 �8� #�� .$��
@�@ ��1���� �"$(	��"���"�&����"����'���
"�����
��"������1�
�����22222".3

ก��#����&
����"�&�"�#�*��8��
����,��"���� #��<���A��(����"�& 30% �	�
��$�	'�(�"����'���
"� �"$(	#+&ก������-���./0
���1�2222.".3

ก��#����&
��"�#�������"���� #��'�	�#�� 1 ����*	#��"����	�'�	�#�� 1
�"�� ����"�#������'�	�.$�� 1 ����*	��$�	'�(.$�� 1 ������"�� �"$(	��"���"�&����"�#������'���
"�����
�
��1�
�����22..���

2.5 ����
�5ก�8��"#	�ก��� ก��#����&
����"�&�
�5ก�8��"#	�ก��� ��"'�(ก��
��
�����������";����������#��"����	��
�5ก�8��" <��#����"#��"ก����
�$	#��"����	�<#��8����
����D ������8����� <���"*��	�
�ก-��#	�ก���'�(
*	
 �" ����"*��	��-$(	#��"�����ก��'���*	 �	����

�$	#��#	"�� �;*� �
�5ก�8��"�	�)����ก #���
�5ก�8��"��"���������"#��"ก���� ��� �	�)����ก
#+&
������8����"������� ������"#��"���'���
"���1�22..�"��

- �
�5ก�8��"�	��8� #���
�5ก�8��"'�(��1��
�5ก�$���*������ ��"#��"8+��	�
�8� 
�������"���������"#��"�����1�22..�"�� 8*���
�5ก��	ก�
�#��#��"�����"�8��ก�	��+�
�	��8� ���
������	��
�5ก��	ก��"�������������"#��"�����1�22..�"��

- �
�5ก�8��"�	�#�� #���
�5ก�8��"'�(��1��
�5ก�	� '���'�(����������� ���
�����1�#	"�� ��*��������"#��"����	�#��
�กE+��0ก����8�!,�E+��0ก����8� 
�������"�������
��"#��"�����1�22..�"�� 8*���
�5ก��	ก�
�#��#��"�����"�8���+��	�#�� ���
������	��
�5ก
��	ก��"������� ������"#��"�����1�22..�"��
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- �
�5ก�8��"�	�.$�� #���
�5ก�8��"'�(��1��
�5ก�	� '�(����������������� ��1�
#	"�� ��*��������"#��"ก����#��"����	��-*�.$��
�������"������� ������"#��"���
��1�22..�"�� 8*���
�5ก�8��".��EF�
�#����"���� ���#��"����	��
�5ก��*���8�� 
�������"   ���
���� ������"#��"�����1�2222.�"��

- �
�5ก�8��"����� #���
�5ก�8��"'�(��1��
�5ก�	���"#��"ก�������#��"���
�	�������
�5ก �+ก<4*#��#��"�����"#��"ก�����	��+ก�	� ��ก#��"8+��	��+ก���� #+&
������
�5ก
��"������� ������"#��"�����1�2222.�"��

2.6 ก���-$(	����
�5ก�8��"#	�ก���

- �"$(	#����&
����"�&�
�5ก�8��"�*��D �	����<#��8����'���
"� <��"�#��"
�����1��"�� ������"�
�5ก�8��"��*������ ����-$(	ก��'���*	 �	���� ���#	"�����ก���8���EF ��"
��	�0�45��0ก���-$(	�	��
�5ก��*������ ����#����&
�����
��ก�	��
�5ก�8��"��1�22..กก. 
�$	�"���ก���

- ก��#����&
����"�&���-+ก�
�5ก ��"
��ก�ก&70ก��!	���� #��<���A��(�
���"�& 30 ก�<�ก��"�*	����
��ก�
�5ก�8��" 1 �"���ก���

2.7 ������ก��4,"-8"#	�ก��� (!��"�) #��
�������"��$�	���#	�ก���'�(-8"��"��1�2.".3

3. ���������

3.1 ���<#��
���#��"� ก��#����&
����"�&�"�'�(�;�'��<#��
���#�"�
�*����1�22..H.3

����ก* �"��$(	 �"����� �"�#������ �"�
��'���	ก �"�
��'��.�� �"�	ก�ก* �"�8�.�����
��'�� �"����
�$	�"������
�"��;��;������"��IJ��"����
��������1����� #��"�����1��"�� ����#����"��1�222.H.3

- ��ก��#��#��"����	��"���*��	�*������ ��	��-$(	#��"����"��
�.	ก��ก��
ก*	8����
��� #��"����	��"�����+���'�	����� �"�����
��������5ก
�"�#��"���������* 1.00 "., 1.50
"., 2.00 ". ����"*�ก�� 6.00 ". �;*� �"����� 1-1/2M x 3M @�@ 8*���"�
�������
O* �;*� 2M x 8M 
�"�����
������* 2.00 ". !,� 8.00 ". <���.�("#��"����,��
�*���� 50 �45����"��

- �����
� ��� -+�'�(���"�&��#�
���	���"�����������$(	�#��"����	��"� �.���
!��#��"�����*�������"*����� 
�$	�"*.	��ก��ก���;����ก*	8����
���	��.�("#��"����,��	�ก 50 4".

- ���"�&ก��
�	 �ก�&0�,�<#��
���#�����ก* �-*��
�5ก��ก���	��*	�"� �Q	�
8ก�+�,��	��*	�����*��D �
�#��
�
�����
�ก�������
�$	�������

- ก��#����&
���$�	'�(<#��
���#���"������ ก����#+&��� �����$�	'�(��1�2..".2

�.$(	�����
�#*���������ก�����ก	�����������<#��
���#�

3.2 ���<#��
���#��
�5ก�+�.��& #����&
����"�&�
�5ก�+�.��&'�(�;�'��<#��
���#�
'���
"���";����	��
�5ก����
������ #��"������
�������1�'*	� 4,(��
�5ก�+�.��&��""���)��
'�(���'*	�
�,(�
���� 6 �"��, 10 �"�� 
�$	#����1�����
��ก�
�5ก'���
"��
���1�ก�<�ก��"ก5���
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4. ������������

4.1 ���" �
���#� ก��#����&
����"�&��8� " �
���#�'���
"� "�
�*����1��-*� �;*�
��8� " ���1�;���ก����$�	���
���+กH+ก�	���5ก���� 0.54 x 1.20 ". 
�$	���� 0.54 x 1.50 ". ��	�#��
�ก
#��"ก�����	��-*���8� " �'�(��	�4�	�'��ก��'���������� 9 4". �����������4�	�'�� 20 4". �.$(	
�

�����ก����$�	�'�(��	��;�" �
���#���*���!�'���
"������-$(	
�����'�(	�

���ก �.���ก����8*�
�$	ก��
'�����	�ก 5% ��"��1�
�����'�(
���	��;�'���
"���1�222�-*�

4.2 ก��#����&
����"�&��8� " �;���#�	�" "�*��D �;*� #�	�" "�	���5ก����
0.54 x 0.50 ". ��	�#��
�ก#��"���'�(��	�4�	�'��ก�� 9 4". ��*���-*���"#��"�	�8��
���#�" "�*��D
�.$(	
�
�
�����#�	�" "'�(��	��;�'���
"������-$(	
�����#�	�" "'�(	�

���ก�.���ก����8*�
�$	ก��
'�����	�ก 5 % ��"��1�
�����'�(
���	��;�'���
"�222.�-*�

4.3 ก��#����&
����"�&	 �ก�&0�,�ก����$�	���";��� �������#��"��� �.$(	�,�
��8� " �
���#�����,�#�	�" " ��"�	���*��;���'���
"��
��+������	���
�ก�������������ก�����ก	�

4.4 ก��#����&
���$�	'�(" �
���#� �
�#����$�	'�(" �
���#���"�������	�
���#� ���
��$�	'�(��1�22.".2 �.$(	�����
�#*���������ก��" �
���#�

5. ������/01�2�#

5.1 ���'��.$���"� ก��#����&
����"�&�"�'�(�;�'��#��, �� ���.$��"�
�*����1�2.....H.3

����ก* �"�'�("�����
��������1����� ���"�#��"�����1��"����"
�����'�(�+����ก��
���
��;��"$(	�	�' ก
����"���"ก������#����1�222.H.3

- ��ก��#��#��"����	��"���*��	�*������ ��	��-$(	#��"����"��
�.	ก��ก��
ก*	8����
��� #��"����	��"�����+���'�	����� �"�����
��������5ก
�"�#��"���������* 1.00 "., 1.50
"., 2.00 ". ����"*�ก�� 6.00 ". �;*��"����� 1-1/2. x 3M 8*���"�
�������
O* �;*� 2M x 8M 
�"�����    ����
��* 2.00 ". !,� 8.00 ". <���.�("#��"����,��
�*���� 50 4".

- �����
� ��� -+�'�(���"�&��#�
���	���"�����������$(	�#��"����	��"� �.���
!��#��"�����*�������"*����� 
�$	�"*.	��ก��ก���;����ก*	8����
���	��.�("#��"����,��	�ก 50 4".

5.2 ���"�&ก��
�	 �ก�&0�,�#��, �� ����ก* �-*��
�5ก��ก�� �Q	�8ก�+8��
����,�
�����*��D �
�#��
�
�����
�ก��������������������'��.$���"�

5.3 ก��#����&
���$�	'�(.$����"������ #��"ก����#+&#��"��������$�	'�(��1�2.".3

�.$(	�����
�#*���������ก�����ก	��������������'��.$���"�

6. ���34��/���, 6���, /01�, �����6��'!��7

6.1 ���ST��.��� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�������"�� <��#����ก
���"�&��$�	����	�ก��'��ST���*����� �;*� ST��.���ก����$�	��-*������, ST��.������4�("�	�0�, ST�
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�.����"� ��1���� ����
�.$��'�(�	�ST��.�������#��"ก����#+&#��"�����"������������"ก��
��1�22..��.".

6.2 ���-��� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�������"�� <��#����ก
���"�&��$�	����	�-�����"�����*�����ก�� �;*�-���ก*		�), -���ก����$�	��-*������, -����"�	����1����
����
�.$��'�(�	�-�������#��"ก����#+&#��"8+���"������������"ก����1�22222��.".

6.3 ���A���+� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�������"�� <��#����ก
���"�&��$�	����	�ก��A���+���*��8*���	�	�#�� �;*� ���A���+�-���, A���+��.������A���+�
<#��8������1���� ����
�.$��'�(�	����A���+���*�������"������������"ก����1�2222..��.".

6.4 �����8� -��-��� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�������"�� <��#����ก
���"�&��$�	����	���8� -��-�����*����� �;*� -���� ก����$�	��#�$	�, -���� 
��	*	�, -���
������'���
��1���� ����
�.$��'�(�	���8� -��.$����*�������"������������"ก����1�2222..��.".

6.5 �����8� -��.$�� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�������"�� <��#����ก
���"�&��$�	����	���8� -��.$����*����� �;*�-���� ก����$�	��#�$	�, -���� 
��	*	�, -���
������'���
��1���� ����
�.$��'�(�	���8� -��.$����*�������"������������"ก����1�22222��.".

6.6 �������;��-��� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1��"�� <��#����ก
���"�&��$�	����	���8� '������;��-�����*����� �;*�����;��-����"�, ����;��-���
�����, ����;��-���
������
��1���� ����
�#��"����	���8� �;�'������;��-�����*�������"������������"ก����1�222".

7. ���
	�'9-��#�'!��

7.1 ����+-
����*�� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�; � <��#����ก���"�&
��$�	�����"8�O��กF&0���;����	�����+-
����*����*����� �;*� ����+-
����*���"� �.1-�.1, ����+�
�5ก
�.1, 
����*��	�+"�����" �.1 ��1���� �������
�������"������������"ก����1�2222..; �

- ��ก�����+
����*�� #��
�������1�; � ���8�"��!��ก���ก����8� �;�'��
��ก������"�+����'�(��	�ก��
�$	
��;���/�8$���#�
�ก-+�-���
�$	��'�	�����ก5�����"#��"�
"��8"

- �������+
����*�� #��
�������1���� ���8�"��!��ก���ก����8� �;�'��  ��
ก������"�+����'�(��	�ก��
�$	
��;���/�8$���#�
�ก-+�-���
�$	��'�	�����ก5�����"#��"�
"��8"

7.2 	 �ก�&0����+-
����*�� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�; �
�$		������
��*	 �ก�&0'�(
��;� <��#����ก	 �ก�&0��"�+�������ก��ก��
����"ก����1�22..; �/	��

7.3 ก��
ก����+-
����*�� ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1������H � <��
#����ก���"�&��$�	�����";������#��"
���;*� ก��
ก�8
�� 2 
 �, ก��
กST�
�� 1-1/2 
 � ��1����

8. �����	0�"���)<�
�����"�
ก	
�
	�ก"��#"��1���#"��#��

8.1 �#�$(	�8 �U�&70 ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�; � <��#����ก���"�&
��$�	�����"8�O��กF&0���;����	��#�$(	�8 �U�&70��*����� �;*� <!8��";�ก<#�ก;�����(�����#�$	�8�, '�(
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�I88���;��;�������-����#�$	�8�, 	*������"$	;����������-����#�$	�8���1���� �������
�������"���
���������"ก����1�22.; �

8.2 	 �ก�&0���ก	�
�	�����
�	�8��" ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1�; �

�$		��������*	 �ก�&$'�(
��;� <��#����ก	 �ก�&0��"�+�������ก��ก��
����"ก����1�22.; �/	�� �;*�
;����	�.��	"ก��
ก���#����1�; �, �	�����-��#����1�	�� ��1����

8.3 �#��0��	�0	*������"$	 ก��#����&
����"�&��$�	���"�
�*����1��"�� <��#����ก
���"�&��$�	�����"��8� '�(�;�'����"�+����������ก����"ก����1�22..".

9. �������

ก��
����"�&��$�	���"�
�*����1�������"�� <��#����ก���"�&��$�	�����"��8� '�(�;�
�;*� ���'�8�����"���;�'��"�
�$	�
�5ก ���'�8�.��8��ก�;�'�-���A���+�
�$	ST��.������4�("�	�0����
'��8��
�5กก��8��"������.*�8������� ��1���� ก��
���$�	���'�8�
���	�.����"�+��� ������ก��
���ก	�����
����	��� �.���	�
�ก��ก��-��.�������$(	��	��	����ก��'�8����;����	�8�'�(
�
����
��$(	�
�ก"���8� ������ก��'�(���"�ก��'�8�"�
�ก<��������� ��1���� ก��
���$�	���'�8�
���	�.����"
�+��� ������ก�����ก	�����
����	��� �.���	�
�ก��ก��-��.�������$(	��	��	����ก��'�8����
;����	�8�'�(
�'���� ��$(	�
�ก"���8� ������ก��'�(���"�ก��'�8�"�
�ก<�����

6.1.2 ���	�����)�<����

1. ������ ># �ก�	ก!"�	#��

1.1 �������-�������&
1.2 �������ก������'*	.$��;����*��D
1.3 �������
�	�����;����*��D
1.4 ��������	<4�"���ก
�	�����;����*��D
1.5 ���������	��ก�"'*	����8 ��U���������(�
1.6 ���"���)��ก���������'*	���	 �ก�&0����8 ��U����
1.7 �������ก������'*	����.���;����*��D
1.8 ���������	��ก�"'*	����.����������(�
1.9 ���"���)��ก���������'*	����.���;����*��D
1.10 ���"���)���*	.�ก�����8�����'*	��������8��
1.11 ���"���)���*	��ก��������ก��"��
1.12 ���"���)���*	�����������8��;���
�*	ก��'�(
�$	;���8����5
�+�

2. >���)"��!"��� >#���

2.1 '*	<8<#�ก�;��
�5ก
�*	
�$	'*	 PVC #��"�����"����	��"*��	�ก�*� 1:75
2.2 '*	���������'����;�'*	�
�5ก	��8��ก�8�
�$	'*	 PVC #��"�������	��"*��	�ก�*� 1:75
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2.3 '*	�����8*��'�(�*	ก���#�$(	�8+�����, !������, '*	�"������(���;*	�'*	�;��
�5ก	��
8��ก�8� '*	8*��'�(SI�������'*	
�	������*��'�(��ก�*	�"�
�ก'*	�"��;�'*	 PB 
�$	'*	 PVC

2.4 '*	�����	�ก�E�;�'*	�
�5ก	��8��ก�8�
�$	'*	 PVC
2.5 '*	���������S��;�'*	�
�5ก	��8��ก�8�
�$	'*	 PVC
2.6 '*	����.����;�'*	�
�5ก	��8��ก�8�
2.7 '*	��������8���;�'*	 HDPE ;��� PN 63
2.8 '*	��������������&�;�'*	#	�ก����8��"�
�5ก

3. �!��
	�ก"�	���
	�
�

3.1 �#�$(	�8+��������� WATER PUMP
3.2 �#�$(	�8+����������.�("������ BOOSTER PUMP
3.3 FIEXIBLE CONNECTION
3.4 MODULATING FLOAT VALVE
3.5 CHECK VALVE ��� GATE VALVE
3.6 FOOT VALVE & STRAINER
3.7 METER ����

4. �!��
	�ก"�	�������/���

4.1 �#�$(	�8+��������� FIRE PUMP
4.2 �#�$(	�8+��������� JACKEY PUMP
4.3 ; �
��A������.������	 �ก�&0
4.4 FLEXIBLE CONNECTION
4.5 CHECK VALVE ��� GATE VALVE
4.6 FOOT VALVE & STRAINER

5. ��?�ก�	����!"

5.1 ก��#��'*	������	���������(� #��#��"�����"��1��"���	�'*	��*��;������
�����	�'*	�*��D

5.2 ��	�*	, ��	�	�*��D #����1����
�$		����";�����������	�'*	
5.3 #*�����������'*	#�� 30% �	���#���8�  !����#���8� �(��ก�*� 50 ��' �
�#��#*�

������ 20 ��' �*	�"��/��� �.���'*	���	 �ก�&0���������	�SI���.$�����-���'	�
�#*�������8+��,��
5.4 	 �ก�&0�,�'*	�
�#�� 10% �	���#�#*���8� ��������� ��*�"*��"#*��#�$(	�
�ก�
5.5 #*�'�8	�'*	�
�#�� 5% �	���#�#*���8� ��������� ��*�"*��"��#��#�$(	�
�ก�

6. ���ก�ก
��ก�	�60�"����(���!"

6.1 '*	���������<8<#�ก ����'*	���<!8��" �-$(	���  0.50 o 1.00  �"��
����'*	���<!�I88��� �-$(	���  0.70 o 1.00  �"��
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����'*	��� FCO �-$(	���  0.50 o 1.00  �"��

6.2 '*	���������'��� ����'*	���	*������
��� �-$(	���  0.70 o 1.00  �"��
����'*	��� FD �-$(	���  0.50 o 1.00  �"��
����'*	��� FCO �-$(	���  0.50 o 1.00  �"��

6.3 '*	����� ����'*	����<!8��";�ก<#�ก �-$(	���  1.00  �"��
('*	���.$������8 �U�&70) ����'*	����<!�I88��� �-$(	���  1.00  �"��

����'*	����	*������
��� �-$(	���  1.00  �"��
����'*	���0�SIก��� �-$(	���  1.50 o 2.00  �"��

6.4 '*	����� ����'*	����<!8��";�ก<#�ก �-$(	���  2.50 o 3.00  �"��
('*	��.$������8 �U�&70) ����'*	����<!�I88��� �-$(	���  1.50 - 2.00  �"��

����'*	����	*������
��� �-$(	���  2.00 o 2.50  �"��
����'*	กQ	ก���� �-$(	���  2.00 o 3.00  �"��

6.5 '*	�����	�ก�E ����'*	����<!8��";�ก<#�ก �-$(	���  3.00 o 4.00  �"��
����'*	����<!�I88��� �-$(	���  1.50 - 2.00  �"��
����'*	����	*������
��� �-$(	���  1.50 o 2.50  �"��

6.6 '*	����.��� ����'*	���
�� SPRINKLER �-$(	���  0.20 o 0.50  �"��

6.7 '*	���������S� ����'*	���
�� RFD ��� RD �-$(	���  0.20 o 0.50  �"��

6.1.3 ���	���2@@4�����0�"��	

�����	��	�ก�����"�&��#�
���
�ก������������������	������ก	�������� "�������

1. ก�	ABกC���������)#� D�������	�������	9
	!��	����1�	�(���"�(�)"������
"�
ก	
���� >#���ก�	'��'�1�

1.1 ������	�����������HHT����ก	�����

- �����HHT�ก���������8�8�*��
- �����*	HT����ก���*	�����
- ����<'�E�.'0���8$(	8��
- ����8�OO�&�
���
� �.����
"�
- �����8������ก�E
- ����8�OO�&'�����"
- �����8���-�8�-U�.
�	����; "

1.2 ������	����	��+�������ก	������������*��D 4,(�<��'�(�������-+�		ก���
�

����ก���		ก���������

- 8����O���
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- 8�O��กF&0��8� 	 �ก�&0, ������	������
- Single Line Diagram, ��กF&��-�8���40
- Riser Diagram
- �����<
�� (Load Schedule)
- �+���กF&0�	���8� 	 �ก�&0��� Detail ก���������'�(
����1���	��8��
- -���HHT������&
- ����HHT�ก������8�8�*���	�	�#��' ก;���
- ����*	HT����ก���*	�����
- �������'�(�ก�(����	��	�	�#��' ก;��� �;*� <'�E�.'0 8�OO�&�
���.����
"�

��1����

2. ก�	%"�����	0"ก�	���	�D��
	���
)"���������"�
ก	
� ����	%��!�""ก2�#
�
E� 2 �!�� #$	

2.1 ��8� 	 �ก�&0'�(������

- ก��!	���8� 	 �ก�&0
�!	���1�; � <������'�(	 �ก�&0�*	�'�(���ก������
4,(�����ก* ���<#" 8���40 ������� .���" 	 �ก�&0�����
���.����
"� 	 �ก�&0����<'�E�.'0 	 �ก�&0����
�8��� 	 �ก�&0����'��� ��1����

2.2 ��8� 	 �ก�&0'�(��	����#��"���

- ก��!	���8� 	 �ก�&0'�(��	�ก�����#��"�� ����ก* '������8���HHT� ('*	��	�
8���HHT� �������8�� ����#����) 8���H 8��<'�E�.'0 
�!	���1��"�� <��
����("��*!	���" Single
Line Diagram 
�ก Incoming '�(�������8+*<#��ก��
�!,�	 �ก�&0���8 �'��� �;*� ���<#"
�$	������� ��1����
���ก��!	�
���ก��1��	���*������ �.$(	8���ก��ก��ก�	ก��	"+����� BOQ

- -+�!	����
����1���	�E,กF����
�#��"�+� ��ก��
�
�����8���HHT�'�(��	���
'*	��	�8�� �������8�� (Wire Way) ����#���� (Cable Tray) �	������*��D 4,(����+����8*��"�ก	�

�"*����8����� �;*� 8���HHT�����
�ก8���40 4 ��� ��������<#"��	��;�8��ก�(�8�� ����'*	�'*��� ��1����

3. ก�	%"�������������(2@@4���!�2�# ������

3.1 8���"�
�$	 Incoming 
�$	8���"�����	�#��

- �;�ก�����
�����"�������-$(	#��"���'�(���������"�& 5-10% �	�#��"
���'*	
�$	8��'�(������ �����	��������$(	�����"���8*���	������	����
8	��
��� �.���!,��"��*�
�"�
8�ก��	ก"����8*����*!��!+ก�*	
�$	����"� 8�ก��	ก"����8*��ก5
�#����#�$(	��;������� �����HHT�

����("
�ก"���	�0�	�ก���HHT�@ '�(���	�+*ก���8��HHT������ก8 �ก*	�����<#��ก��������+��"�8���40 (MDB)
���������� 220 V 1 �H8
�$	 380 V 3 �H8 ��"#��"��	�ก���	�<
�� !����1� HV Incoming ก��    �H
HT�@ 
�
*����1�������8+�����8+*
"�	���� 
�$	-*��	 �ก�&08���40�ก���0���8+� (Switcher) ��������8+* 
"�	
��������������(����1�����(��������+��"�8���40
�$	
�ก�#�$(	�ก�������HHT�"�����+��"�8���40
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- ก������8���"�����	�#�� (Incoming) "�	�+* 2 ��กF&� #$	
- 8���"�;���8��	�ก�E (Overhead Line)
- 8���"�;���8�������� (Underground Line0

3.2 8���T	� (Feedder)

- �;�ก�����
�����"�������-$(	#��"���'�(���������"�& 10-15% �	�#��"
���'*	
�$	8��'�(������ '�(���8���T	�
����("
�ก�+��-�8���40�"��HHT� MDB (Main Distribution Board)
������-�8���40�"��*	�4,(�����ก�*� SDB (Sub Distribution Board) 
�$	������-����
��;��� LC (Load
Center) 
�$		 �ก�&0
��ก�*��D �;*� ������H�0��" Single Line Diagram ���
�$	 Riser Diagram
�����ก��!	����
���	��+�����
�*���������	��-� SDB �-�
*���H	 �ก�&0
��ก �������'��"�
�ก
�-�8���40�"� (MDB) <���+
�ก Single Line Diagram, Riser Diagram �����������HHT�ก������	�;���
����D ��"!,��+�����	�	�#������

3.3 8����
��*	� (Branch Circuit)

- ก�����#��"���
�$	����'����
��*	��������1�#*�'�(�8�����������'*�����
-+�		ก�����	�'���#��"8+���
�*��;����	�	�#�� �.$(	��"#��"8+�
�$	����������������� �;*� 8���40 ���
����8+� 1.20 �"�� 
�ก.$��#��"8+���
�*��;��� 3.00 �"�� �������#��"���'�(��"������#$	 3.00 - 1.20 =
1.80 �"�� ��1���� �"$(	����	�#��"�����"���� ��	��-$(	#*�8+O�8��	���ก��
�กก��������� �;*� ก���
�$	
�EF'*	 �EF8���H'�(����-$(	#��"���"�ก�ก���� ��"!,�#*�8+O�8��	���ก��
�ก#��"-��.����	�-+��������
���� <��'�(���'*	8����
�
��-$(	#*�8+O�8��������"�& 15-20% �	�#��"���'*	'�(���#��"������ ก��
���#��"�����"!,�ก����ก��	�0�45��0�-$(	���� 
������1�#��"���'*	�'*����� ก��
�#��"���8���H4,(�"�

�����
����8����'*	��
��*	� �;*� "� 2 �8������ 3 �8����� 6 �8����� 
�$	"�กก�*����� ������+����
	�
�"*����8�����'�������'*	 ���
�����8���H��� -+�!	����
���	�8�"��!�+��������
��กF&��	�ก��
����������
��HHT��*��D ��"���! ���8�#0�	���������.	8"#��

- ก��!	�#��"����	���
��*	�<�����	���#*	������ *���ก����;�����"�ก 
��*"+�#*���$�	���"�#*���	�"�ก�"$(	�'���ก��8���"�
�$	8���T	�
�ก���8�ก��&0���#��";����Oก��
�
�ก5�#��"8�".��/0�ก�(����	���
�*��#��"���'*	���#��"���8����
��*	� 4,(�8�"��!�;���1�
��ก�ก&70
��ก��
�#��"���8����
��*	�������

#��"���'*	��	�8����
��*	��8�8�*��#+&���� 3 
��'*�ก��#��"����	�8���H
��
��*	��8�8�*��

#��"���'*	��	�8����
��������#+&���� 3.5 
��'*�ก��#��"����	�8���H��
�����

4. ก�	�ก*�	��	��)#"�9����2�#D�กก�	%"�����	0"ก�	��� Breakdown Sheet $�(
�(ก�
E����� ������

4.1 ก���ก5���	"+��	���8� '�(������ #$	

- ���<#"�HHT� �������";�����������	��#"�H���
�	��H'�(�;���"!,�
��กF&�ก���������
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- 8���40, ������� �������";���������������กF&�ก���������
- ���#�ก	�0 ;$(	�+��������ก���8�H ��"!,�#*� IC '�(�;�

4.2 ก���ก5���	"+��	�'������8�� ('*	��	�8��, �������8��, ����#����) ���8��  �H
HT� <��
�
���������*��" Single Line Diagram 
�$	 Riser Diagram ������

- HV Incoming : 
�กก���HHT�@ !,�	 �ก�&08���40�ก���0���8+� ���
!,�
"�	����

- LV Incoming : 
�ก
"�	���� !,��+� MDB
- LV Main Feeder : 
�ก�+� MDB !,� SDB, LC
- LV Branchcircuit : ��
��*	�8��
��� Load ���8 �'��� #$	�����8�8�*��

��������HHT�ก������������

4.3 ก����ก��������8� 	 �ก�&0'�(�����������8� 	 �ก�&0��	����#��"������	 �ก�&0
	$(�D ������ ก����ก��������8� 	 �ก�&0'�(���"�
�กก�������"��	"+�����������8� ��*��;���"�#��"
��ก

�����ก�*��ก�� -+����"�&��#�
���	�E,กF��+����������ก�����	����	���8� ��*��;���	�*�����	���
������	�*���;*�

4.3.1 �+����ก��
����1����<#"�HH�+		ก��8�4*��0 ;���ก�*	��
�5ก���� 0.30
x 1.20 �"�� .��	" Aluminum Reflector ��� Diffuser 
�	� 2-36 W ���SI���ST��.��� ก��
���#�
�	����<#"; ������	��+������	���
�ก����+�������	����	�
"�����<#" ������

ก. #��"
���	��-*��
�5ก���ก	����<#"
�. ��	�0�45��0#*�8�'�	�<����"�	� Reflector �
�*�-���'��������'E


�$	�*������'E
#. ;������;$(	-���U�&70�	��������
�	�����������8��'��	�0
�. ;����	������8�0 �;*� ��� Low Power Factor 
�$	 High power

Factor 
�$	 Low Loss 
�$	�����8�0	���5ก'�	��#80

. ;������
����� Capacitor 1 
�	�/��� 
�$	 2 
�	�/���
A. ;���ก���;��8��	�
�	� Fluorescent �;*� 
�	� High Lumen
;. ��กF&�ก��
 ����
�	� �;*� �;� Starter 
�$	 Rapid Start 
�$	      ���

��8�0	���5ก'�	��#80
4. #*������ก���������
����
�กก���������
��� ���
�ก���8�ก��&0 �;*�

#� 2 #� ����������<#";��������� 8 ; ��*	��� #*��������� 300 ��'/#� ��"#*���� 600 ��'/��� ��1�#*�
����������; ��� 600/8 = 75 ��' ��*#*����'�(�'�
�����	���"!,�ก�������"ก�� �;*� ก�����ก ���#$��	�
ก�������"�#�$(	�"$	 #*�8+O�8�������� �������#*�������'�(�'�
���#����1� 100 ��'

4.3.2 �+����ก��
���-�8���40	��<�"��� (MDB) ��" Single Line Diagram ก��
!	������8� 	 �ก�&0
���	�.�
��&�������

ก. 
�����	 �ก�&0'�(��� �� Single Line Diagram
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�. ;����	� MCB, CB ��1���� Fixed 
�$	 Drawout 
�$	��� Motor
Operate, �����	� MCB, CB ���	 �ก�&0���ก	�	������� �;*� Shunt Trip 
�$	 Ground Fault
Protection

#. 	 �ก�&0 (Metering) ��1�����
� -���U�&70	��� ����;����	�������

. ;����+� �����+� ก��.*�8� ���� Busbar .��	" Support 	 �ก�&0

���ก	����+�"�	�������
A. #*���������ก��������� ก������8���,�8�� ก��������*� ���ก��'�8	�

4.3.3 �+����ก��
���-�
*���H (Panal Bord or Load Center) ก��!	����
��8� 	 �ก�&0
���	�.�
��&�������

ก. ���� 
�������
� .�ก��ก���8�	� Busbar
�. ���� AT, AF, Pole ���#*� IC �	� MCB
#. ���� AT, AF, Pole ���#*� IC �	� CB �*	�
�. 	 �ก�&0��� (Metering) "�	�������

5. ก�	%"����
	���
	���	���$�	A�/��'#"�/�D�	
� ������

5.1 ��8� 	 �ก�&0'�(������ #$	

5.1.1 �-�ก��
��8����" (MDF) ���ก	�����

ก. ����+� (�������("���, �������8+�8 �)
�. Connector (Connection and Dis Connection Module)
#. Lighting Arrester
�. Back Mount Frame

. Label and Label Hoder

5.1.2 �-�ก��
�����
��;��� (TB) ���ก	�����

ก. ����+�
�. Connector ;��� Connection Module
#. Back Mount Frame
�. Label and Label Hoder

5.1.3 �������<'�E�.'0 ���ก	�����

ก. ��� RJ 11 
�$	 RJ 45

5.1.4 �+�8���<'�E�.'0	��<�"��� (Pabx) ���ก	�����

ก. Analog Extension Line (�������("��� !,�����8+�8 �)
�. Digital Extension Line (�������("��� !,�����8+�8 �)
#. Analog Trunk Line (�������("��� !,�����8+�8 �)
�. Digital Trunk Line (DID) (�������("��� !,�����8+�8 �)
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. Operator Console (�������("��� !,�����8+�8 �)
A. Power Supply and Back up Battery
;. Auto Attendant and Voice Mail
4. Billing System

5.2 ก��!	����	 �ก�&0'�(��	����#��"��� #$	

5.2.1 '*	8���"�����	�#��

- �;����
�����"�������-$(	������"�& 5-10% ���#���������$(	�����
8�ก��	���� <�����("
�ก'*	�"�����<#��ก��������+�ก��
��8����" (MDF) �	�	�#�� (8*���
O*
�"�
�A.��'*	�����"����	����8��<'�E�.'0
�ก	�#0ก��<'�E�.'0)

5.2.2 '*	8���T	�
�$	�������8��

- �;����
�����"�������-$(	������"�& 5-10% ���#���������$(	�����
8�ก��	���� <�����("
�ก�+�ก��
��8����" (MDF) ������-�ก��
�����
��;��� (TB) �ก��
��;�8��
TPEV ��	���'*	<�
� 
�$	�������8����"'�(ก��
�������

5.2.3 '*	8����
��*	�

- 
������"���'*	8�����
�����8+�8 ��	�8��<'�E�.'0'�(��	���'*	
��"���������-�ก��
��8�����
��;��� (TB) 8��
���8��<'�E�.'0
����
�ก�������<'�E�.'0��*��
 � ��
����-�ก��
��8�����
��;��� �����-$(	8�����'*	���"�& 10-15% <��'�(���8��<'�E�.'0
��;�8�� Tive

�$	 UTP ��	���'*	<�
�

6. ก�	%"����
	���
	���	�����RR�
�D#��/���2��# '#"�/�D�	
� ������

6.1 ��8� 	 �ก�&0'�(������ #$	

6.1.1 	 �ก�&0#��# "
��ก (Fire Alarm Control Panel ; FCP)
6.1.2 Graphic Annunciator
6.1.3 	 �ก�&0���
��� 	�'� Smoke Detector, Heat Detector, Gas Detector
6.1.4 	 �ก�&0�
��8�OO�@����"$	 (Manual Station)

6.2 ��8� 	 �ก�&0'�(���#��"���

<��'�(���
����#��"���'*	8����1�<4�
�ก	 �ก�&0���
������
�$		 �ก�&0�
��
�
� �	���*��<4� <4�������-�#��# "
��ก�	�	�#�� '������;������
�����8��8�OO�& ��"!,�	 �ก�&0
����8�OO�&	�+*'�(����	�ก������8��4,(���*���1�

- ��� Hard Wire (Class ��� Class B)
- ��� Multiplex
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8��8�OO�&�����
���.����
"� 8*���
O*
�������	���'*	<�
�����������8��
�"$(	!	�'*	 ���8��8�OO�&�������
��-$(	������"�& 10-15% ���8��'�(���������	 �ก�&0�
��8�OO�&
��1�8��;���'��H

7. �!��	����

��������1�������ก	�'�(����(���������"�ก �����ก��ก�����"�&��#�'�(8 � ��	�#����'�(
#�8	�#�
�"�#��"�
5����ก���ก�(��ก������'�(�;�8��
���ก��'�����
�,(�D �
������8�5
 4,(��,��	�+*ก��#��"
;����O������8�ก��&0ก�����8����� ก�����
����� 8!��'�(ก*	8���� ��������'����� U���
�E�F)ก�
 8U��������	" 8U���	�ก�E ��+ก�� ��	�
��<�����	���) 
�$	�"�ก��'�(�ก����
� ����
ก����ก��������	�#������"�'Eก���*��D ��1����


�ก��	"+����ก�*��"����� 8�"��!���"��;��������'��� ��ก�����"�&��#������ ก��
����"�� ������#���
0����'����� 
��
���	"+�'�(��	�ก����ก�����"�&��#��ก�(��ก��#*���� ก�����"�&
��#�'������	�����*��D 
����
�ก	����;�(�<"�#�
�กก��'����� 4,(������"���
�ก���'�('��"����� #$	

�ก���8�ก��&0��(��	� 	����;�(�<"�#�'�('������*��D �
�*���� ��1�#*��A��(�����"*#�'�( 
����1���	�"�ก���ก�
����������� �	�+*�8"	��"��กF&���� #*��
�*����
���"!,����'�(�ก�(����	�ก��ก��'�������ก��'�����
8*���������� �;*� ก�������"ก�� ก�����ก�	� #$��	� ก�������"�#�$(	�"$	 ���#*�8+O�8��
�ก������ �;*�
ก��	+���� ��1����

8. ก�	�0�	���)"������"�
ก	
�

�"$(	������������	���;������
�����	 �ก�&0 '�(�;�'���
"���<#��ก������ ก5��	�"�ก��8$�
��#��	���8� 	 �ก�&0 <���ก����8� 	 �ก�&0'�(��� �;*� '*	��	�8�� �������8�� 8���H 8���40 �������@ 
�    "�
��#�"���)��	�+*���� 4,(�8�"��!�+
�ก#+*"$	��#���� (Price List) ���ก�8*��'�(��'�(��� ก5
������#�' �'�(#*	�
�����ก���#��� 8*��	 �ก�&0	$(�D '�(��1�	 �ก�&0
��ก'�("���#�#*	�����8+��	������HHT� 
�$	����	$(�D �;*�
	 �ก�&08���40�ก���0���8+� 
"�	�����HHT� �#�$(	�ก�������HHT� Main CB �+� MDB ��"!,�����	$(�D 	�
�	
��#�
�ก-+�
��
�*��8��#������D <�����ก5���

9. �!�?		����(�����!� >#D!�('!��7 ���'#"�����B�%B� ����ก*

9.1 #*�/��"����"���#*��;�
*��
�กก���HHT�@ �;*� #*��������, #*�"���	�0�HHT� ��1����
9.2 #*�/��"����"���#*��;�
*��
�ก	�#0ก��<'�E�.'0@ �;*� #*����
"�� ��1����

10. ก�	���	��� �	9
)"� BOQ

��1���O;�
�$	���ก���8��������	����	���8� 	 �ก�&0 ���#*����'�(�;���ก���������	 �ก�&0
����D <��ก��
�������"�	����ก�� 
����("
�ก Incoming ����"���<#��ก�� ����
,���*��" Single Line
Diagram 
�$	 Riser Diagram �����	 �ก�&0�*	����8 �'��� �	ก
�ก���"�ก����ก���ก���	�	 �ก�&0
��ก		ก
��1����ก���*��
�ก �����ก���ก���	���*������		ก
�กก�� �;*� ����<'�E�.'0 ����8�OO�&�
���
� 
�.����
"� �����8������ก�E 
�$	�����*	HT� ��1����
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6.2 ก�	
	���
	����������#��<9���%�
&'(ก		�

ก�����"�&ก����#��	����'������U+"�8!��I��ก��" 8�"��!��*�		ก�����1� 3 
"���
O*
�����1� 
"�����.$��-�������5� (Hardscape) 
"�����	�#0���ก	�'������U+"�8!��I��ก��" (Landscape
elements) ���
"�������8� .$;.��&�"� 4,(�
����"�&��#���$�	����		ก��1���#���'/
�*����8� 
��"#��"�
"��8" �;*� ������"�� �+ก��Eก0�"�� ������	�����ก�����"
"��������

1. ���/01�6������)*� (Hardscape) 
	��<�'!��7

- ���.$��'�������+
��'�(�D�� ��.". �� 850 ��'
- ���.$��'�������+
���ก���� ��.". �� 1,200 ��'
- ���.$��'�������+#	�ก�����5	ก ��.". �� 550 ��'
- ���.$��'������-��ก�������-
������ ��.". �� 280 ��'
- ���.$��'�������"� ('�(�D��) ��.". �� 2,500 ��'
- ���.$��'�������+ Asphalt (�A.��-��) ��.". �� 250 ��'
- ���.$��-��#	�ก���'�(��� ��.". �� 280 ��'
- ���.$��'������<��ก��� ��.". �� 1,200 ��'

2. ��� Landscape elements 
	��<�'!��7

- ���ก���.�--���	�)ก*	A���+� ��.". �� 290 ��'
- ���ก���.�--���#	�ก��� ��.". �� 1,500 ��'
- ���ก���.�
��/��";���ก*	 ��.". ��. 2,200 ��'
- ���ก���.�--���ก������� ��.". �� 380 ��'
- �������. ��.". �� 5,000 ��'
- ��������ก ��.". �� 8,500 ��'
- ����A�����"� ��.". �� 2,500 ��'
- ��������
�5ก �"���� 2,500 ��'
- ��������"� �"���� 3,000 ��'
- ������!" ��.". �� 280 ��'
- ��������+ก ��.". �� 500 ��'
- ���������������� ��.". �� 200 ��'
- �����������������"���� Sprinkler ��.". �� 15,000 ��'
- ����T��;$(	<#��ก�� ��.". �� 3,000 ��'

3. ��������/0>/		
2�# 
	��<�'!��7

3.1 �����	
�	

3.1.1 �"��$���� ;�����+ก���ก'�(��� ������ ���"�& 4M 8+� 3-4 �"��

- 	<Eก	������ ������ ���"�& 2M 8+��'*�ก�� ����� 2,000 ��'
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- "��	กก��� ����� 3,000 ��'
- �'���	����
�" ����� 4,000 ��'
- 8���� ����� 2,000 ��'
- ��;.�กF0 (#+�) ����� 2,500 ��'
- 
���ก�+�S��(� ����� 3,000 ��'
- ก��'�� ����� 2,500 ��'
- �����1� ����� 2,500 ��'
- ��� ����� 2,500 ��'
- .�ก � ����� 4,000 ��'
- "���" ����� 3,500 ��'
- ;�<# ����� 3,500 ��'

3.1.2 �"��$���� ;�����+ก��"�������;������ ������ ���"�& 4M 8+� 3-4 �"��

- ก��!�� ����� 500 ��'
- ก��!���'.� ����� 2,000 ��'
- ก��!��&��#0���� ����� 2,500 ��'
- ก��������� ����� 3,000 ��'
- ก *"���� ����� 3,000 ��'
- �ก� ����� 3,500 ��'
- �*	� ����� 4,000 ��'
- ����
�5ก ����� 2,000 ��'
- ;".+.��/ 0'�.�0 ����� 3,000 ��'
- ;".+*"��
"�(�� ����� 3,000 ��'
- ��� ����� 12,000 ��'
- '	�
������� ����� 3,500 ��'
- �'� ����� 4,000 ��'
- �-*'	� ก	�� 1,200 ��'
- <./�� ����� 1,500 ��'
- "�ก	ก���� ����� 4,500 ��'
- "���"�'E ����� 2,500 ��'
- "���$(	���� ����� 2,500 ��'
- "���� ����� 3,000 ��'
- "�.���� ����� 3,500 ��'
- "�ก�+� ����� 3,500 ��'
- <8ก���� ����� 3,000 ��'
- 
"�ก ����� 4,000 ��'
- 	��'������� ����� 3,500 ��'
- �#����	� ����� 3,500 ��'
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3.2 ����
��

3.2.1 �"�. *" ;�����+ก���ก'�(���

- �ก�� 8+� 0.30 ". ����� 30 ��'
- ���ก* 8+� 0.30 ". ����� 25 ��'
- ��5" 8+� 0.30 ". ����� 25 ��'
- ;�� 8+� 0.30 ". ����� 20 ��'
- ;��*	� 8+� 0.30 ". ����� 30 ��'
- �'���
�� 8+� 0.30 ". ����� 20 ��'
- '	�.��;�(� 8+� 0.30 ". ����� 25 ��'
- -ก�ก�	� 8+� 0.20 ". ����� 9 ��'
- ���"����� 8+� 1.00 ". ����� 120 ��'
- ��5�#� 7 8+� 0.40 ". ����� 30 ��'
- �8�ก 8+� 0.30 ". ����� 20 ��'
- .��<�ก 8+� 0.30 ". ����� 20 ��'
- �'���'	� 8+� 0.20 ". ����� 15 ��'

3.2.2 �"�. *" ;�����+ก��"�������;������

- ก�.�	 8+� 1.00 ". ����� 1,000 ��'
- O;��'E 8+� 1.00 ". ����� 100 ��'
- <#���#�� 8+� 0.50 ". ����� 25 ��'
- �.�.������ 8+� 0.40 ". ����� 15 ��'
- ;".+� ; (��		�H�������80) 8+� 0.40 ". ����� 30 ��'
- S������ 8+� 0.50 ". ����� 60 ��'
- . '/��กF� 8+� 0.50 ". ����� 40 ��'
- ก��"ก��� / ก��"ก �� 8+� 0.40 ". ����� 45 ��'
- <"ก4�	� 8+� 1.20 ". ����� 120 ��'
- 
"�	����
"�	�ก���� 8+� 0.20 ". ����� 200 ��'
- �
�$	ก���
"	�	ก��� / ����� 100 ��'

�
�$	ก���
"	�	ก"*�� 8+� 0.30 ".

3.3 �����
���	

3.3.1 �"�#� "��� ;�����+ก���ก'�(���

- -����1� 8+� 0.10 ". ����� 10 ��'
- ��F�-8" 8+� 0.20 ". ����� 20 ��'
- ��
�� 8+� 1.00 ". ก	�� 350 ��'
- .���.�,������1� 8+� 0.40 ". ����� 40 ��'
- "
�
�80 8+� 0.80 ". ����� 100 ��'
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- �E�F)���$	��	ก / ��$	��� 8+� 0.20 ". ����� 30 ��'
- �*�����ก��ก 8+� 0.40 ". ����� 120 ��'
- ก����ก� 8+� 0.20 ". ����� 30 ��'
- �����
"$(��� 8+� 0.40 ". ����� 120 ��'
- �*��ก��
	� 8+� 0.15 ". ����� 15 ��'
- 
������� ก 8+� 0.10 ". ����� 15 ��'

3.3.2 �"�#� "��� ;�����+ก��"�������;������

- กก���ก� 8+� 1.20 ". ����� 70 ��'
- กกH�	���� 8+� 1.20 ". ����� 100 ��'
- กก	�����0 8+� 1.20 ". ����� 150 ��'
- ก���������� 8+� 1.20 ". ����� 120 ��'
- ก������*�� 8+� 1.20 ". ����� 150 ��'
- ก�������� 8+� 1.20 ". ����� 200 ��'
- ก��� "'	���$�	� 8+� 0.10 ". ����� 3 ��'
- �H��0���"���" 8+� 0.30 ". ����� 40 ��'
- #������� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- ���ก��
�� 8+� 0.30 ". ����� 30 ��'
- ��	���(�S��(� 8+� 0.20 ". ����� 30 ��'
- ���
	" 8+� 0.30 ". ����� 20 ��'
- /+���F� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- "$	.�������&0 8+� 0.40 ". ����� 50 ��'
- .���.�,������1� 8+� 0.40 ". ����� 35 ��'

3.4 ���������

3.4.1 �"���$�	� ;�����+ก���ก'�(���

- -ก�ก�	���$�	� ����� 9 ��'
- ก����ก 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- 8��
� � 8+� 1.00 ". ����� 100 ��'
- .��#��" 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- 	�O;�O 8+� 1.00 ". ����� 100 ��'
- �H��	�HT� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- .��;".+ 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- 	�.�" 8+� 1.00 ". ����� 600 ��'
- 8������-,�� 8+� 1.00 ". ����� 100 ��'
- ���� ����$�	� 8+� 1.00 ". ����� 120 ��'
- 
���OO�ก��0 8+� 1.00 ". ����� 200 ��'
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3.4.2 �"���$�	� ;�����+ก��"�������;������

- 
���OO�ก��0 8+� 1.00 ". ����� 200 ��'
- �!�����0������ 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- .�+�*�� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- �!�����0������"*�� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- ก��� "'	���$�	� 8+� 0.20 ". ����� 3 ��'
- <#���#����$�	� 8+� 0.20 ". ����� 20 ��'
- -�ก� ������ / -�ก� ��'	� 8+� 0.20 ". ����� 15 ��'
- .�+A�ก 8+� 0.40 ". ����� 50 ��'
- <�*���� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- ��5�"$	��� 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'
- �88 #�/0 8+� 1.00 ". ����� 150 ��'

3.5 ���	��� ก����� 12 

- ���8�� ����� 150 ��'
- ����� ����� 50 ��'
- ���
��� ����� 60 ��'
- ���8� ����� 50 ��'
- -�ก� �� ����� 15 ��'
- 	�"4	���.�� / 	�"4	���"� ����� 150 ��'
- กกH�	���� / กก	�����0 ����� 150 ��'
- #������� ����� 150 ��'
- ก��
���ก�� ����� 100 ��'
- ����-$(	� ����� 50 ��'
- �	�
�� ����� 150 ��'

6.3 ก�	
	���
	����������#���%�
&'(ก		���������A�ก		�	���"���	

ก�����"�&��#���8*���	����	�#�� 4,(����ก	��������8!��I��ก��"��������E�ก��"
�������ก	�	�#��'���
"�  �
��'����#�����กF&�ก���;����
�$	����U'�	�	�#����"��������"�&
��#�#*�ก*	8����4,(�	���	����	"+�
�ก8"�#"-+�����"��#*�'��.�08���
*�����'E�'� <��#����&		ก"���1�
��#���' / ������"�� ��ก��1�����U'�*��D ������
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'�	�����  6.3-1  
	���
	����!�ก!"�	#������%�
&'(ก		���������A�ก		�	���"���	

	������ ># �ก�	
_ 2551

 >#	��������ก!"�	#����0"� ��.(.��� "���	�(ก'��
	��<�'!��7

'��� 
��ก��� �9�

1 �������(���"�;�������� 8,700 10,100 11,300

2 �������(���"� 2 ;��� 7,500 9,500 10,900

3 �������(���"����! �8+� (����"���A.��;�����) 10,900 11,500 12,600

4 ����#�,(��,ก#�,(��"� 7,700 9,300 10,600

5 �������(���,ก;�������� 10,300 11,800 13,400

6 �������(���,ก 2-3 ;��� 9,400 11,000 13,400

7 
�	��!��"� 1-2 ;��� 5,000 6,200 -

8 	�#��.�&�;�0;�������� 5,500 6,100 7,100

9 	�#��.�&�;�0 2-3 ;��� 6,200 7,300 8,500

10 	�#��.�&�;�0 4-5 ;��� 6,000 7,000 8,000

11 	�#��.�ก	�E���"*�ก�� 5 ;��� 9,600 12,100 13,700

12 	�#��/ �ก�
 �"*�ก�� 9 ;��� (#) - 15,600 18,700

13 	�#��8��.8��#��'�(8+��"*�ก�� 3 ;��� (�) - 14,900 17,300

14 E+��0ก��#��8+� 4 ;����,���� - 20,300 25,000

15 	�#��
	��! 8*������� 9,400 10,200 -

16 	�#��
	��! 8*�������� (1-2 ;���) - 16,400 -

17 <ก���-<�����'�(��� 5,900 7,300 -

���(��'�  : #*�ก*	8����'�(ก��
������;��A.�������ก� ��'."
��#�������"&7��'*����� ��.$��'�(	$(�-+��;���	���������(����"
#��"�
"��8" <��#��"��
� -����ก	�ก����������(������ �;*� ก��#���,�!,��I

������ก����8*� 	����#*����
���#*�#�	�;�.��'�	�!�(� 	 �ก�&0ก*	8����'�("�	�+*
�$	
��*��
�$	�"*��'�	�!�(����� ����I

������ก���������
��ก�	�
��� (����
*�	�
��5����"�ก
��"*��	��	ก�8���5")
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6.4 	����������#����A�ก		�$(?����$�	��	#��

>���)"��)0�"��	0"/���ก�1��1�� 	���$�(
	���
 (���/��'	)

��5".$���� Cantilever 20,000 o 30,000

ก���.�ก�����'�(	�E�����<��"!*���	�<�ก 10,000 o 15,000

��5".$������5"8"	 40,000 o 80,000

ก�*	����*�����
 
�� (Gabion) 15,000 o 40,000

<#��8�����	����������� 10,000 o 15,000


��'��� 10,000 o 15,000

#�����;�����(� 5,000 o 10,000

#������"*;�����(� 5,000 o 10,000

�	��� 2 ��� 10,000 o 20,000

<#��8������������� 2 ����� 30,000 o 60,000

<#��8�������������"���)�� 30,000 o 60,000

6.5 	��������ก!"�	#��

��#���8� ก*	8���� ��1���	"+�8��#�O8��
���ก��#����&��#�ก������ก*	8���� <����'����;ก��
ก��
���
��;���#����#*���8� ก*	8���� ��"
��ก�ก&70'�(ก��
����8*���	����'�������/���������ก�(��ก��

��ก�ก&70ก��#����&��#�ก������ก*	8���� ��8*��'�(�ก�(����	�ก����#�����
�*���8�  ������

1. ��#���8� ก*	8�����
��;���#��I

 ��� ���&�'�(#����&��#�ก������ก*	8��������

2. ก��ก*	8������8*��ก��� (ก� ��'.@ ������"&7�) �
��;���#���"'�(8����ก��;���E�F)ก�

ก��#�� ก��'���.�&�;�0 ก��
�� ��8*��U+"�U�# �
��;���#���"'�(8����ก���.�&�;�0
��
���ก��
�� 
�ก
��1���8� ก*	8����'�(8����ก��;���E�F)ก�
ก��#��
�$	8����ก���.�&�;�0
��
���"����ก��
����#���� �
�-+�"�
���'�(
#����&��#�ก���8$���#��	� .��	"'���
��'�����',ก�8��������	����	�ก��8$���#����ก��ก��
��
��#����ก�*�������1�
��ก)������



IDF Curve สําหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-1



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-2



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-3



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-4



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-5



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-6



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-7



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-8



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-9



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-10



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-11



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-12



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-13



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-14



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-15



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-16



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-17



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงน้าํ IDF Curve สาํหรับพื้นที่ตางๆ ในประเทศไทย

ก-18



คูมือการออกแบบภมิูสถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ก
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ข-1

ภาคผนวก  ข
ตัวอยางรายการคํานวณเขื่อนหรือผนังก้ันนํ้าแบบกําแพงกันดิน
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PERCOLATION CHECK

Ratio

Creep Weighted
=

1

1.5  1  
3

1.2) - 4(
++

= 3.43 > 3

1) Vertical Load (For Strip Width 1.00 m.)

1.1) Base Slab = 1 x 1.2 x 0.3 x 2.4 = 0.86 x ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

2

1.2
= 0.52 T-M

1.2) Stem = 1 x 0.2 x 1.6 x 2.4 = 0.77 x ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

2

0.2
= 0.08 T-M

1.3) Back Fill Soil = 1 x 1 x 1.2 x 2.1 = 2.52 x ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
+1/2

0.2
= 1.76 T-M

1.4) Live Load ~ 1 x 1 x 1 = 1 x ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
+1/2

0.2
= 0.70 T-M

ΣV↓ = 5.15 TON

Σ
R

M = 3.06 T-M

2) Lateral Load (For Strip Width 1.00 m.)

2.1) Surcharge = 1 x 0.333 x 1.5 = 0.5 x 
2

5.1
= 0.37 T-M

2.2) Soil (γ/) = 1 x (0.333 x 1.1) x 
2

5.1 2

= 0.41 x 
3

5.1
= 0.21 T-M

2.3) Water (γW) = 1 x 1 x 
2

5.1 2

= 1.13 x 
3

5.1
= 0.56 T-M

F
σΣ = 2.04 TON

ΣMO = 1.14 T-M

3) Stability Check

3.1) F.S. Overturn =
O

R

M

M
=

14.1

06.3
= 2.68 > 1.5 “O.K.”

3.2) F.S. Sliding =
F

Vμ =
2.04

0.4  x15.5
= 1

For Passive Force

F.S =
/2)1  x2  x(1 - 2.04

0.4  x15.5
2

= 1.98 > 1.5 “O.K.”
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4) Pile Capacity (For Strip Width 1.00 m.)

For Vertical Load

e =
2

1.2
 - 

15.5

06.3
= -0.066

MΣ = MO - ΣVe
= 1.14 – (5.15 x – 0.006) = 1.17 T-M

P1 =
2Xi

MXi
  

N

V

Σ
Σ

±
Σ

P1 =
22(0.4)

0.4  x1.17
  

2

15.5
+ = 4.02 TON

P2 = 2.56 – 1.46 = 1.1 TON
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5) Soil Data

QALL =    p
fb W - 

FS

Q  Q +

Qb = 9 C Ab
= 9 (2) (0.18)2 = 0.6

Qf = p(ΔL) (αSa)
= (4 x 0.18) (5) (1 x 4) = 14.4

QALL = 5)  x2.4  x(0.18 - 
3

14.4  6.0 2+

QALL = 5 – 0.39 = 4.61 TON/PILE > 4.02 TON

∴ USE – PC PILE S – 0.18 x 0.18 x 5.00 M = 4.5 TON/PILE

6) Flood Wall RC. Design

MBASE = 31.1  x1,000  x
6

1
= 222 kg-m

VB = 21.1  x1,000  x
2

1
= 605 kg

AS =
0.14  x0.88  x200,1

M
= 1.5 CM2

ASt = 0.0015 x 20 x 100 = 3 CM2

USE     RB9 @ 0.15

7) Stem RC. Design

MBASE = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++ 23 (1.2) 1)  x(0.333 

2

1
  (1.2) 1)  1.1  x(0.333 

6

1
= 0.633 T-M

AS =
0.14  x0.88  x200,1

633
= 4.28 CM2

USE     RB9 @ 0.15

8) Base Slab RC. Design

Mmax
+ = 20.8  x

1.2

3.15
 

8

1
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ = 0.21 T-M

ASt = 0.00125 x 30 x 100 = 3.75 m2

USE     RB9 @ 0.15



คูมอืการออกแบบภมูสิถาปตยเบือ้งตน ภาคผนวก ข

โครงการอนรุกัษ ฟนฟแูหลงนํ้า ตัวอยางรายการคาํนวณเข่ือนหรือผนังกั้นนํ้าแบบกาํแพงกันดิน
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คูมอืการออกแบบภมูสิถาปตยเบือ้งตน

โครงการอนรัุกษ ฟนฟแูหลงนํ้า

คณะที่ปรึกษาและกรรมการตรวจการจาง

 1. นายศริพิงศ หังสพฤกษ อธบิดกีรมทรพัยากรน้ํา
 2. นายเสรี โสภณดเิรกรตัน ผูอํานวยการสํานกัอนรุกัษและฟนฟแูหลงน้ํา
 3. นายเชญิชยั สขุธรานนท ผูอํานวยการสวนวางแผน
 4. นายนทิศัน สดุดพีงษ ประธานกรรมการตรวจการจางฯ
 5. นางกานดา คปูระเสรฐิ กรรมการ
 6. นายอษัฎา ทฆีะ กรรมการ
 7. นางสาวพทุธกิลุ ทองเนือ้สกุ กรรมการ
 8. นายนทิศัน พรมพนัธุ กรรมการและเลขานกุาร

คณะผูดําเนินการศึกษา

 บรษัิท โปรเกรส เทคโนโลย ีคอนซลัแทน็ส จาํกดั และ
 บรษัิท สถาปนกิอชัชพล ดสุตินานนท และคณะ จาํกดั

 1. ดร.อัชชพล ดสุตินานนท ผูจดัการโครงการ
 2. ดร.สรุพล สายพานชิ ผูชวยผูจดัการโครงการและวศิวกรสิง่แวดลอม
 3. นายพทิกัษ วรรณศริิ ภมิูสถาปนกิ
 4. ดร.สุพักตรา สุทธสุภา ที่ปรึกษาโครงการและวิทยากรในการฝกอบรม
 5. นายภาณพุงษ ธรรมพาเลศิ สถาปนกิ
 6. ดร.พิชยั ภทัรรตันกลุ วศิวกรโยธา
 7. ดร.สธุรรม วสิทุธเิมธกีร วศิวกรทรพัยากรน้าํ/ชลประทาน
 8. นายจอม อรรฐาเมศร วศิวกรปฐพกีลศาสตร
 9. นายสมบตัิ วนชิประภา วศิวกรไฟฟา
 10. นายประพฒัน พวงทรพัย วศิวกรไฟฟา
 11. นายกติตคิณุ ตรยุานนท วศิวกรสิง่แวดลอม
 12. นายรฐัพล ทพัพะรงัสี ผูประสานงานโครงการ
 13. นางสาวขวญัชนก คงโชคสมยั ผูชวยในการเรยีบเรยีงเนือ้หาดานภมิูสถาปตยกรรม
 14. นางสาวสรณยีา หมัน่ดี ผูชวยในการเรยีบเรยีงเนือ้หาดานสถาปตยกรรม
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