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รายการรายละเอียดดานวิศวกรรม 
๑. รายการท่ัวไป 

รายการรายละเอียดดานวิศวกรรม (Specifications) ที่จะตองใชควบคู กับเงื ่อนไขของสัญญา 
(Conditions of Contract) แบบกอสราง (Construction Drawings) ใบแจงปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantities, BOQ) และผูรับจางจะตองปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีระบุในเอกสารสัญญาและตามคำแนะนำของผูควบคุม
งานของผูวาจาง 

ผูรับจางจะตองทราบสภาพของบริเวณกอสรางและขอบเขตของงานกอสรางเปนอยางดี และจะตอง
ทำการกอสรางตามรายการรายละเอียดดานวิศวกรรม แบบกอสราง และคำแนะนำของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

รายการรายละเอียดดานวิศวกรรมนี้แสดงมาตรฐานต่ำสุดท่ีตองการสำหรับงานกอสรางตามสัญญานี้ 
ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอกำหนดและภาระผูกพันตาง ๆ ซึ่งไดระบุไวในเงื่อนไขของสัญญาและ

รายการรายละเอียดดานวิศวกรรม ในทางตรงกันขาม คาใชจายสำหรับการทำงาน ตามภาระผูกพันพนตางๆ  เชน
การโยกยายเครื่องจักรกอสรางเขาปฏิบัติงาน คาดำเนินการ กำไร ฯลฯ จะรวมอยูในรายการคาใชจาย (Pay Item) 
ท่ีเหมาะสมของรายการในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ 

๒. มาตรฐาน 
ในรายการรายละเอียดนี้จะมีการอางถึงมาตรฐานตาง ๆ เชน มาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก. ดวย

เลขที่ที่เหมาะสม ในกรณีนี้การอาง มอก. จะรวมถึงขอความวา “หรือมาตรฐานเทียบเทาซึ่งจะตองๆไดรับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ” 

ผูรับจางจะไมเบิกคาใชจายอันเกิดจากความลาชาของงานกอสราง เนื่องจากการทดสอบใด ๆ ถือวา
เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีจะตองจัดเวลาไวอยางเพียงพอสำหรับการทดสอบวัสดุตาง ๆ  ท่ีจำเปนสำหรับกอสราง 

รายชื่อตอไปนี้คือมาตรฐานที่ยอมรับในระดับนานาชาติ  คำยอที่ไดแสดงไวสำหรับมาตรฐานอยาง
เปนการใชคำเพ่ือใหเกิดความเขาใจสำหรับมาตรฐานตาง ๆ ดังนี้ 
 TIS - Thai Industrial Standards (มาตรฐานอุตสาหกรรมไทย, มอก.) 
 JIS - Japanese Industrial Standards 
 AASHTO - American Association of State Highway and Transportation  
Officials 
 ACI - American Concrete Institute 
 AGA - American Gas Association 
 AIJ - Architectural Institute of Japan 
 AGMA - American Gear Manufacturers Association 
 AISC - American Institute of Steel Construction 
 AISI - American Iron & Steel Institute 
 ANSI - American National Standards Institute 
 API - American Petroleum Institute 
 ARI - Airconditioning and Refrigeration Institute 
 ASCE - American Society of Civil Engineers 
 ASME - American Society of Mechanical Engineers 
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 ASTM - American Society for Testing and Materials 
 AWS - American Welding Society 
 AWWA - American Water Works Association 
 BS - British Standard  
 CIPRA - Cast Iron Pipe Research Association 
 CISPI - Cast Iron Soil Pipe Institute 
 CP - British Standards Institution (Code of Practice) 
 DEMA - Diesel Engine Manufacturers Association 
 DIN - German Standards  
 Fed.Spec - United States of America Federal Specification 
 IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers 
 ISO - International Organization  for Standardization 
 JEC - Standard of Japanese Electrical Committee 
 JEM - Standard of Japanese Electrical Manufacturers Association 
 JRS - Japanese Railway Standard 
 JSCE - Japanese Society of Civil Engineering 
 JWWA - Japanese Water Works Association 
 NEMA - National Electrical Manufactures’ Association 
 PWA - Provincial Water Works Authority 
 PEA - Provincial Electricity Authority  
 SSPC - Steel Structures Painting Council  

UL            -            Underwriters’ Laboratores 
TUV          -            Technishe  Uberwachungsverein 

๓. วัสดุกอสรางและมาตรฐานงานฝมือ 
๑. ผูรับจางจะตองสงตัวอยางวัสดุกอสรางรายชื่อแหลงสงวัสดุ และ หรือผูผลิตใหกับผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง เพื่อขออนุมัติภายใน ๔๕ วัน (สี่สิบหาวัน) นับถัดจากวันที่ไดรับหนังสือแจงใหเริ่มงาน วัสดุกอสราง
หลักที่จะตองไดรับการอนุมัติกอน ไดแก ซีเมนต กรวด หรือหินผสม ทรายและน้ำ สำหรับ ผสมคอนกรีต วัสดุ
สำหรับหินเรียง (Riprap)  เหล็กเสริมและเหล็กกอสราง 

๒.กรณีท่ีมีรายการซ่ึงมิไดระบุในใบแจงปริมาณและราคาและเอกสารประกอบสำหรับวัสดุกอสรางใด 
ๆ  ท่ีจะตองจัดหาโดยผูรับจาง คาใชจายในการจัดหา ขนสง เก็บรักษา และจัดการวัสดุคิดเปนราคาตอหนวย หรือ
ราคางานตามปริมาณของวัสดุท่ีตองการ 

๓. มาตรฐานงานฝมือจะตองมีคุณภาพสูงสุดในงานกอสรางประเภทตาง ๆ วัสดุกอสรางที่ใชในการ
กอสรางจะตองมีคุณภาพสูงสุดตามประเภทของงาน ซ่ึงระบุหรืออธิบายไวในรายการรายละเอียดวิศวกรรม แบบท่ี
ใชในการกอสรางและใบแจงปริมาณงานและราคา นอกเสียจากจะไดมีการระบุไวเปนอยางอ่ืน อีกท้ังจะตองเปนไป
ตามมาตรฐานที่อางถึงฉบับที่มีผลเปนปจจุบัน หรือมาตรฐานอื ่นที่เทียบเทา เพื ่อประโยชนในการตรวจสอบ 
และติดตามผลงานของผูวาจางและการปฏิบัติงานของผูรับจางใหผูรับจางเสนอแผนปฏิบัติงานตามแบบที่ผูวาจาง
กำหนดใหตอผูวาจางภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันท่ีลงนามในสัญญาจางและใหผูรับจางดำเนินงานตามแผนปฏิบัติ
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งานที่ผูวาจางหรือตัวแทนของผูวาจางเห็นชอบแลวจนสุดความสามารถเพื่อใหการกอสรางสำเร็จเรียบรอยภายใน
กำหนดแหงสัญญานี้ผู วาจางหรือตัวแทนผูวาจางสงวนสิทธิ์ที ่จะสั่งเปลี่ยนแปลงแกไขเพิ่มเติมแผนปฏิบัติงาน
อยางไรก็ไดทั ้งนี้เพื ่อประโยชนของงานนี้เปนสำคัญผูรับจางจะตองปฏิบัติงานตามแผนงานที่ผู วาจางไดสั่ง
เปลี่ยนแปลงแกไขเพ่ิมเติมดังกลาวโดยเครงครัดตอไป 

๔. งานเตรียมสถานท่ีกอสราง 
๔.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย เปนการจัดเตรียมความพรอมของสถานที่และเตรียมงานเบื้องตน

กอนท่ีจะดำเนินการกอสรางอาคารหลักตางๆดังนี้ 
 ๔.๑.๑ การเตรียมพื้นที่หมายถึงการกำหนดพื้นที่เพื่อทำการกอสรางอาคารสำนักงานโรงงาน
คลังพัสดุและอาคารชั่วคราวอ่ืนๆ รวมท้ังสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆท่ีจำเปนสำหรับการปฏิบัติงาน 
 ๔.๑.๒ การตรวจสอบและวางผังหมายถึงการตรวจสอบหมุดหลักฐานตางๆและสำรวจวางผัง
การกอสรางอาคารตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 
 ๔.๑.๓ ทางลำลองชั่วคราวทางเบี่ยงหมายถึงการกำหนดเสนทางคมนาคมในการขนสงวัสดุ
กอสรางจากเสนทางสายหลักถึงบริเวณโครงการ 
 ๔.๑.๔ การจัดหาวัสดุหมายถึงการจัดเตรียมวัสดุกอสรางพรอมสุมเก็บตัวอยางวัสดุหลักไป
ทดสอบคุณสมบัติและหรือจัดเตรียมเอกสารรับรองคุณสมบัติและมาตรฐานการผลิตของวัสดุหลัก 
 ๔.๑.๕ การถางปาและปรับพื้นที่หมายถึงการถางปาขุดตอขุดรากไมและปรับพื้นท่ีบริเวณที่จะ
กอสรางอาคารและหรือตามแนวหรือขอบเขตที่กำหนดไวในแบบกอสรางรวมทั้งการขนยายสิ่งที่ไมพึงประสงคออก
นอกบริเวณกอสราง 
 ๔.๑.๖ การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางเดิมหมายถึงสิ่งกอสรางเดิมท่ีไมตองการในบริเวณกอสรางหรือ
ตามท่ีกำหนดในแบบแปลนตองรื้อถอนตองกำจัดและขนยายออกใหพนบริเวณกอสราง 
 ๔.๑.๗ การกำจัดน้ำออกจากบริเวณกอสรางหมายถึงการทำเขื่อนกั้นน้ำชั่วคราวการขุดรอง
หรือทำรางเปลี่ยนทางน้ำการใชเครื่องสูบน้ำเพ่ือปองกันและกำจัดน้ำออกจากบริเวณกอสราง 
 ๔.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
 ๔.๒.๑ การเตรียมพ้ืนท่ี   
  ๑) ที่ตั้งอาคารสำนักงานจะตองอยูใกลเคียงกับบริเวณหัวงานโดยมีขนาดและพื้นที่ใช
สอยตามที่กำหนดไวในแบบพื้นสำนักงานจะตองอยูสูงกวาพื้นดินไมนอยกวา๐.๓๐เมตรมีระบบระบายน้ำและ
ระบบสาธารณูปโภคท่ีดี 
  ๒) ที่ตั้งอาคารโรงงานคลังพัสดุและบานพักคนงานจะตองไมสรางบนพ้ืนที่กีดขวางทาง
สัญจรและบริเวณกอสรางจะตองรักษาความสะอาดอยูเสมอโดยมีระบบสุขาภิบาล 

 ๔.๒.๒ การตรวจสอบและวางผัง 
  ๑) กอนดำเนินการกอสรางจะตองตรวจสอบความถูกตองของแบบกับสภาพภูมิ

ประเทศโดยการวางแนวถายระดับวางผังอาคารและสิ่งปลูกสรางทุกชนิดกรณีตรวจพบความคลาดเคลื่อนหรือมี
ปญหาอุปสรรคในพ้ืนท่ีกอสรางใหรีบรายงานคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
  ๒) หมุดหลักฐานตางๆที่กำหนดและไดจัดทำขึ้นจะตองรักษาใหอยูในสภาพเรียบรอย
สามารถตรวจสอบไดตลอดเวลา 
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 ๔.๒.๓ การทำทางลำลองชั่วคราว 
  ๑) ทางลำลองทางเบี่ยงทางเขาหมูบาน/อาคารและอ่ืนๆท้ังท่ีอยูภายในและนอกบริเวณ
กอสรางจะตองใหสามารถเชื่อมเขาถึงกันไดตลอด 
  ๒) จะตองดูแลบำรุงรักษาเสนทางใหสามารถใชงานไดสะดวกรวมท้ังมีมาตรการปองกัน
ฝุนโคลนตมตลอดอายุสัญญากอสราง  
 ๔.๒.๔ การจัดหาวัสด ุ   
  ๑) วัสดุหลักที่จะตองทำการทดสอบคุณสมบัติตามขอกำหนดของแตละประเภทงาน
เชนหินกรวดทรายเหล็กเสริมเปนตนจะตองสุมจัดเก็บตัวอยางและควบคุมไปทดสอบยังหนวยงานที่เชื่อถือไดและ
นำผลการทดสอบคุณสมบัติใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางพิจารณาเห็นชอบกอนนำมาใชงาน 
  ๒) วัสดุหลักที่จะตองมีเอกสารรับรองคุณสมบัติและมาตรฐานการผลิตตามแบบ และ
ขอกำหนดของแตละประเภทงานเชนทอและอุปกรณประกอบแผนใยสังเคราะหประตูนำ้เปนตนใหคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางพิจารณาเห็นชอบกอนนำมาใชงาน 
  ๓) จะตองกำหนดมาตรการดูแลปองกันรักษาจัดเก็บวัสดุใหอยูในสภาพท่ีดี 
 ๔.๒.๕ การถางปาและปรับพ้ืนท่ี 
  ๑) พื้นที ่กอสรางที ่กำหนดในแบบจะตองมีการถางปาและปรับพื ้นที ่ใหเรียบรอย
ปราศจากตนไมตอไมรากไมและสิ่งกีดขวางตางๆโดยมีอาณาเขตหางจากตัวอาคารกอสรางประมาณ๕เมตร 
  ๒) วัสดุท่ีถางออกและขุดออกจะตองขนยายออกพนพ้ืนท่ีกอสรางและ/หรือทำลายโดย
วิธีเผาฝงกลบหรือวิธีอ่ืนใดท่ีเหมาะสมโดยไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางกอน 
  ๓) ตนไมทุกชนิดท่ีจะโคนจะตองมีตราประทับหรือสีปายท่ีลำตนโดยชางควบคุมงานหรือ
พนักงานปาไมและจะตองทำโดยไมกอใหเกิดความเสียหายแกตนไมอ่ืนๆหรือทรัพยสินอ่ืนใดบริเวณใกลเคียง 
 ๔.๒.๖ การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางเดิม 
  ๑) สิ่งปลูกสรางเดิมที่ไมตองการในบริเวณกอสรางตามที่กำหนดในแบบตองรื้อถอนออก
และกำจัดใหหมดสวนท่ีใชประโยชนไดใหนำมาเก็บรักษาไวในสถานท่ีท่ีกำหนด 
  ๒) เศษขยะหรือดินหรือสิ่งตางๆที่ไมตองการจะตองขนยายออกพนพื้นที่กอสรางและหรือ
ทำลายโดยวิธีเผาฝงกลบหรือวิธีอื่นใดที่เหมาะสมโดยไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจาง
กอสรางกอน 
 ๔.๒.๗ การกำจัดน้ำออกจากบริเวณกอสราง 
  ๑) บริเวณกอสรางที่มีน้ำขังอันเนื่องจากน้ำใตดินและน้ำที่ไหลมาจากผิวดินจะตอง
กำจัดออกใหหมดตลอดเวลากอสรางโดยการทำเข่ือนก้ันน้ำชั่วคราวการขุดรองหรือทำรางเปลี่ยนทางน้ำและการใช
เครื่องสูบน้ำเปนตน 
  ๒) การทำเขื่อนกั้นน้ำชั่วคราวจะตองเสนอแบบรวมทั้งวิธีการกอสรางและรื้อยายให
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอน 
  ๓) การขุดรองหรือทำรางเปลี่ยนทางน้ำจะตองเสนอขอมูลดานอุทกวิทยาและการ
ออกแบบใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอน 
  ๔) การใชเคร ื ่องสูบน้ำจะตองออกแบบและวางแผนติดตั ้งเคร ื ่องมือตลอดจน
ควบคุมดูแลบำรุงรักษาใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอน 
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๕.งานขุด 
 ๕.๑ คำจำกัดความและความหมายประเภทของการขุดสามารถแยกตามชนิดของวัสดุและ
ลักษณะการขุดออกเปน ๔ ประเภทดังนี้ 
  ๕.๑.๑ งานขุดลอกหนาดินหมายถึงการขุดลอกผิวหนาดินเดิมเพื่อเตรียมฐานรากของงานถม
ประกอบดวยการขุดรากไมเศษขยะเศษหินอินทรียวัตถุดินออนและสิ่งที่ไมพึงประสงคอื่นๆออกใหหมดภายใน
ขอบเขตและบริเวณท่ีกำหนดไวในแบบวัสดุท่ีไดจากการขุดลอกหนาดินหามนำไปใชในงานถมเปนอันขาด 
  ๕.๑.๒ งานดินขุดแบงออกเปน๓ประเภท 
   ๑) งานดินขุดทั่วไปหมายถึงการขุดดินที่สามารถขุดออกดวยเครื่องจักรกลและขนเกลี่ยท้ิง
บริเวณขางๆพ้ืนท่ีกอสราง 
    ๒) งานดินขุดขนทิ้งหมายถึงการขุดดินที่สามารถขุดออกดวยเครื่องจักรกลและตองขนท้ิง
โดยตักข้ึนใสรถบรรทุกนำไปท้ิงยังท่ีกำหนด 
    ๓) งานดินขุดเหลวหมายถึงการขุดดินที ่มีน้ำทวมขังมีสภาพเหลวสามารถขุดออกดวย
เครื่องจักรกลขุดมากองผึ่งใหแหงแลวขนท้ิงโดยตักดินใสรถบรรทุกนำไปยังท่ีกำหนด 
 ๕.๑.๓ งานขุดหินผุหมายถึงการขุดหินผุดินดานดินลูกรัง หินกอนที ่มีขนาดไมโตกวา๐.๗
ลูกบาศกเมตรหรือวัสดุอื่นที่ไมสามารถขุดออกไดดวยเครื่องจักรกลหรือเครื่องมือขุดธรรมดาตองใชคราด (Ripper) 
ชวยขุดทำใหหลวมกอนแลวขุดออกดวยเครื่องจักรกลหรือขนท้ิงโดยตักข้ึนใสรถบรรทุกนำไปท้ิงยังท่ีกำหนด 
  ๕.๑.๔ งานขุดหินแข็ง หมายถึงการขุดหินชั้นหินพืดหรือหินกอนที่มีขนาดโตกวา๐.๗ลูกบาศก
เมตรไมสามารถขุดออกดวยเครื่องจักรกลหรือใชคราด (Ripper) ตองใชวัตถุระเบิดทำการระเบิดหินใหแตกกอน
และขนท้ิงโดยตักข้ึนใสรถบรรทุกนำไปท้ิงยังท่ีกำหนด 

  ๕.๑.๕ การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
   งานขุดดินวัดเปนปริมาตรลูกบาศกเมตร ที่ผูรับจางทำการขุดดินและขนยายแลวเสร็จ

ตามปริมาณงานที่กำหนดไวในแบบหรือปริมาณงานที่ทำจริงภายในขอบเขตที่ผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ  
โดยใหยึดถือวิธีการตรวจวัดปริมาณงานของผูวาจางเปนเกณฑ โดยวิธี Take Cross. ในบริเวณท่ีผูรับจางดำเนินการ  
การขุดดินหรือขุดหิน ตองขุดใหไดแนวระดับและขนาดตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

   การจายเงิน จะจายเงินตามใบแจงปริมาณงานและราคางาน ท่ีผูรับจางทำการขุดข้ึนและ
ทำลายแลวเสร็จตามปริมาณงานท่ีทำจริง โดยใหยึดถือการตรวจวัดปริมาณงานตามแบบแปลนและ Cross Section 
ของผูวาจางเปนเกณฑ และใหมีหนวยวัดเปนลูกบาศกเมตร 

  ๕.๑.๖ การสำรวจ 
   กอนเริ่มปฏิบัติการขุดผูรับจางจะตองทำการสำรวจระดับบริเวณท่ีจะทำการขุดและบริเวณ 

ใกลเคียงที่อาจมีผลกระทบจากการขุด เพื่อใหสามารถเขียนแผนที่แสดงเสนชั้นระดับดินและรูปตัดตางๆ ไดอยาง
ละเอียดถูกตอง และเมื่อการขุดแลวเสร็จผูรับจางจะตองทำการสำรวจระดับเพื่อแสดงใหผูควบคุมงานของผูวาจางเห็น
วาไดดำเนินการขุดตามรูปแบบท่ีแสดงไวในแบบกอสราง และเพ่ือประกอบในการเบิกจายเงินดวย 

  ๕.๑.๗ การท้ิงดิน 
   ดินที่ขุดขึ้นมาโดยทั่วไปจะถูกนำไปใชถมบริเวณหรือจุดทิ้งดินที่ผูควบคุมงานของผูวาจาง

กำหนดวิธีการนำดินไปท้ิงจะกำหนดโดยผูรับจางและตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 
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  ๕.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
 การขุดดินหรือขุดหินเพ่ือใหไดขนาดตามรูปแบบการขุดลอกหนาดินและรองแกนเพ่ือเตรียมฐาน
รากกอสรางทำนบดิน/ เข่ือนดินและการขุดบอกอสรางเพ่ืองานกอสรางอาคารมีขอกำหนดดังนี้ 
 ๕.๒.๑ ตองขุดใหไดแนวระดับและขนาดตามที่กำหนดไวในแบบ การขุดตองกระทำดวยความ
ระมัดระวังเปนพิเศษและตองมีมาตรการควบคุมใหวัตถุท่ีอยูนอกขอบเขตแนวการขุดยังคงอยูในสภาพเดิมเทาท่ีจะทำได 
 ๕.๒.๒ ในกรณีที่แบบไมไดระบุแนวเสนขอบเขตการขุดไวถาเปนการขุดดินควรใชลาด  (Slope) 
๑ : ๑.๕ และถาเปนการขุดหินควรใชลาด (Slope) ๑ : ๐.๕ ตามท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง
กำหนด 
 ๕.๒.๓ การขุดเพื่อกอสรางฐานรากของอาคารโครงสรางใดๆจะตองขุดเผื่อออกไปจากที่กำหนดไว ขาง
ละ๓๐เซนติเมตรเพ่ือความสะดวกในการตั้งไมแบบ  
 ๕.๒.๔ ในกรณีที่เปนหินการขุดจะตองใชความระมัดระวังเพื่อรักษาแนวใหไดตามที่แบบกำหนดไว
สวนของหินที่ยื ่นออกมาจากแนวที่กำหนดไวในแบบอาจยอมใหมีไดไมเกิน๑๕เซนติเมตรหรือเปนอยางอื่นท่ี
เหมาะสมตามสภาพ 
 ๕.๒.๕ ในกรณีท่ีขุดผิดพลาดไปจากแนวท่ีกำหนดในแบบความเสียหายการพังทลายท่ีเกิดจากการ
ระเบิดหรือโพรงหินที่เกิดจากความไมระมัดระวังในขณะที่ดำเนินการขุดของผูรับจางและความผิดพลาดไมวาจะ
ดวยเหตุใดก็ตามผูรับจางจะตองรับผิดชอบและตองซอมแซมแกไขตามคำแนะนำของวิศวกรควบคุมการกอสราง
โดยคาใชจายสวนนี้เปนของผูรับจาง 
 ๕.๒.๖ การขุดพื้นฐานรากและลาดดานขางที่ติดกับงานคอนกรีตตองตกแตงใหเรียบรอยพ้ืน
ผิวหนาตองเตรียมการปรับแตงใหมีความม่ันคงพอท่ีจะรับอาคารคอนกรีตได 
 ๕.๒.๗ การขุดดินรองแกนเขื่อนจะตองขุดใหมีขนาดความกวางลาดดานขางตามแบบสำหรับ
ความลึกใหขุดลงไปจนถึงระดับชั้นดินหรือหินท่ีกำหนดในแบบเม่ือขุดรองแกนเสร็จจะตองไดรับการตรวจสอบและ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางกอนจึงจะดำเนินการข้ันตอไปได 
 ๕.๒.๘ วัสดุที่ไดจากการขุดถาคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางอนุญาตใหนำไปใช 
เชน ถมทำทำนบดินเขื่อนดินก็สามารถใหนำไปใชได สวนวัสดุที่ไมเหมาะสมหรือเหลือใชจะตองขนไปไวยังสถานท่ี
กองวัสดุซึ่งสถานที่กองวัสดุที่ระบุไวในแบบเปนเพียงจุดแนะนำ ผูรับจางสามารถจัดหาที่กองวัสดุเพิ่มเติมไดตาม
ความเหมาะสมกับสภาพพื ้นที ่ โดยจะตองเปนพื ้นที ่ของหนวยราชการหรือที ่สาธารณะประโยชนทั ้งนี้การ
เปลี่ยนแปลงใดๆ เก่ียวกับพ้ืนท่ีท่ีใชเปนสถานท่ีกองวัสดุใหอยูในดุลพินิจและความเห็นชอบของผูควบคุมงานของผู
วาจางท่ีจะตองตรวจสอบพื้นที่ตำแหนงที่กองวัสดุและตองไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงาน
จางกอสรางฯ กอน โดยสถานที่กองวัสดุเพิ่มเติม ผูรับจางจะตองยื่นเอกสารที่ไดรับอนุญาตหรือเอกสารยินยอมให
กองวัสดุ และยินยอมใหขนยายวัสดุดังกลาวออกจากพื้นที่ไดตลอดเวลาโดยไมมีเงื่อนไขใดๆทั้งสิ้น พรอมทั้งแนบ
แผนที่แสดงตำแหนงของจุดที่กองวัสดุที่ไดจากการขุดอยางละเอียด พรอมทั้งเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของเพื่อขอ
อนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางฯ โดยผูวาจางจะยึดเกณฑราคาคางานขนยายวัสดุตามใบ
แจงปริมาณงานและราคา เปนสำคัญ 
  ๕.๒.๙ สถานท่ีกองวัสดุจะตองไมกีดขวางการทำงานและขวางทางน้ำการกองวัสดุจะตองกองให
อยูในขอบเขตและจะตองเกลี่ยปรับระดับของกองวัสดุใหเหมาะสม 
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หมายเหตุ   
 งานดินขุดขนท้ิงผูวาจาง จะคิดราคาตอหนวยตามระยะทางท่ีระบุไวตามแบบ โดยอัตราการจายจะเปนไปตาม
ตารางปริมาณงานที่ผูรับจางเสนอไว โดยที่ผูรับจางจะตองบริหารงานขนยายมูลดินใหสอดคลองกับจุดแนะนำใน
การทิ ้งดินตามแบบ หากมีการเปลี ่ยนแปลงสถานที ่ทิ ้งดิน ผู ร ับจางจะตองแจงผานชางควบคุมงานเสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางใหความเห็นชอบโดยราคาคาขนทิ้งดินจะเปนไปตามตารางปริมาณ
งานท่ีผูรับจางเสนอไว 

๖.งานถมและบดอัด 
 ๖.๑ คำจำกัดความ/ความหมายประเภทของการถมสามารถแยกตามลักษณะการใชงานและชนิดของ
วัสดุแบงออกเปน๓ประเภทดังนี้ 
 ๖.๑.๑ ดินถมมีลักษณะการใชงานดังนี้ 
  ๑) เปนทำนบดินหรือเขื่อนดินเพื่อปดกั้นทางน้ำไหลผานวัสดุที่ใชถมเปนดินทึบน้ำเชนดิน
เหนียวดินเหนียวปนกรวดดินเหนียวปนทรายและดินเหนียวปนดินตะกอนหรือตามที่กำหนดไวในแบบกอสราง
จะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชอ่ืนใดปน 
  ๒) เปนคันทางเพื ่อการคมนาคมและขนสงพืชผลทางการเกษตรวัสดุที ่ใชถมเปนดินที ่รับ
น้ำหนักบรรทุกไดดีตามขอกำหนดจะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชอ่ืนใดปน 
  ๓) เปนดินถมกลับสำหรับอาคารและโครงสรางวัสดุท่ีใชถมถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืนจะเปนดิน
สวนท่ีขุดนำกลับมาถมคืนจะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชอ่ืนใดปน 
 ๖.๑.๒ ลูกรังใชถมหลังคันดินหรือเขื่อนดินปองกันการกัดเซาะของน้ำฝนและใชเปนผิวจราจร
สำหรับงานทาง 
 ๖.๑.๓ หินถมเปนวัสดุถมเปลือกนอกของตัวเข่ือนดินทำหนาท่ีเสริมความม่ันคงไมใหเกิดการเลื่อน
ไถลวัสดุท่ีใชถมเปนหินหรือกรวดผสมทรายและตะกอนท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 
  ๖.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
  ๖.๒.๑วัสดุท่ีใชถมจะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชใดปนและมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

 ๑)   ดินถมทำนบดินหรือเขื่อนดินจะตองเปนดินทึบน้ำซึ่งจำแนกดินตามวิธี Unified Soil 
Classification ดังนี้ 
 

สัญลักษณทางวิศวกรรม ชนิดของดิน 

GC กรวดผสมดินเหนียวกรวดมีขนาดไมคละกันผสมทรายและดินเหนียว 
SC ทรายผสมดินเหนียวทรายมีขนาดไมคละกันผสมดินเหนียว 
CL ดินเหนียวที่มีความเหนียวนอยถึงปานกลางอาจจะปนกรวดทรายและ

ตะกอน 
CH ดินเหนียวลวนท่ีมีความเหนียวมากไมมีอินทรียวัตถุ 

 
 ๒) ดินถมคันทางเปนดินถมทั่วๆไปที่ไมมีอินทรียวัตถุจะตองมีคากำลังแบกทานโดยวิธีวัด
เปรียบเทียบความตานทานแรงเฉือนของดิน  (CBR)  มากกวาหรือเทากับ๖%  
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    ๓) ลูกรังเปนดินเหนียวผสมเม็ดลูกรังมีคา Liquid Limit ไมสูงกวา๓๕% Plastic Index     
มีคาอยูระหวาง ๖-๑๒ และมีขนาดสัดสวนคละที่ดี  โดยรอนผานตะแกรงมาตรฐานอเมริกันตามเกรดใดเกรดหนึ่ง 
ดังนี้ 
 

ตะแกรงมาตรฐาน
อเมริกัน 

% ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

เกรดซี เกรดดี เกรดอี เกรดเอฟ 

๑นิ้ว ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ 
๓/๘นิ้ว ๕๐-๘๕ ๖๐-๑๐๐ - - 
เบอร๔ ๓๕-๖๕ ๕๐-๘๕ ๕๕-๑๐๐ ๗๐-๑๐๐ 

เบอร๑๐ ๒๕-๕๐ ๔๐-๗๐ ๔๐-๑๐๐ ๕๕-๑๐๐ 
เบอร๔๐ ๑๕-๓๐ ๒๕-๔๕ ๒๐-๕๐ ๓๐-๗๐ 

เบอร๒๐๐ ๕-๑๕ ๘-๑๕ ๖-๑๕ ๘-๑๕ 
 

 ๔)  หินถมเปนวัสดุถมเปลือกนอกของเขื่อนมีคุณสมบัติน้ำซึมผานไดซึ ่งจำแนกดินตามวิธี 
Unified Soil Classification ดังนี้ 
 

สัญลักษณทาง 
วิศวกรรม ชนิดของดิน 

GW กรวดมีขนาดใหญคละกันกรวดผสมทรายโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 
GP กรวดมีขนาดสม่ำเสมอกรวดผสมทรายโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 

SW (ถามีกรวด) ทรายมีขนาดใหญคละกันทรายผสมกรวดโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 
SP  (ถามีกรวด) ทรายมีขนาดสม่ำเสมอทรายผสมกรวดโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 

 

 ๖.๒.๒ การบดอัด 
 ๑) ดินถมเพื่อใหดินมีความแนนเปนเนื้อเดียวกันโดยตลอดปราศจากการปูดโคงโพรงการเปน
แผนการถมบดอัดตองปฏิบัติดังนี้ 
 ๑.๑) นำดินที่จะใชบดอัดโรยเกลี่ยใหเปนชั้นในแนวรอบความหนาของดินแตละชั้นเม่ือ  
บดอัดไดท่ีแลวตองไมมากกวา ๐.๒๐ เมตรหรือไมมากกวา ๒ ใน ๓ ของความยาวของตีนแกละท่ีใชบด 
 ๑.๒) ดินที่ใชบดอัดตองผสมคลุกเคลาใหเขากันดีและตองมีความชื้นไมมากกวาหรือนอย
กวา ๓% ของความชื้นท่ีพอเหมาะท่ีใหความแนนสูงสุด  (Optimum  Moisture  Content)  
 ๑.๓) ความลาดชันตรงจุดตอไมควรเกิน ๑ : ๓ ผิวสัมผัสของรอยตอทุกแหงจะตองขุดตัด
ออกใหเปนรอยใหมตองเก็บกวาดสวนท่ีหลุดหลวมออกใหหมดและไถคราดทำใหผิวขรุขระการบดอัดจะตองทำการ
บดอัดเลยลึกเขาไปในเขตท่ีบดอัดแลวตลอดแนวรอยตอเปนระยะไมนอยกวา ๑.๐๐ เมตร   
 ๑.๔) บดอัดแนนไมต่ำกวา ๙๕%  ของความหนาแนนสูงสุดของดินแหงตามวิธีการทดลอง  
Standard Proctor 

๒) ลูกรังการถมบดอัดเหมือนดินถม 
 ๒.๑) บดอัดแนนไมต่ำกวา ๙๕%  ของความหนาแนนสูงสุดของลูกรังแหงตามวิธีการ
ทดลอง  Modified AASHTO 
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๓) หินถมกอนถมตองเตรียมฐานรากใหไดตามแบบท่ีกำหนดกอนการถมบดอัดตองปฏิบัติดังนี้ 
 ๓.๑) การเทหินจะตองกระทำเปนชั้นๆความหนาแตละชั้นไมเกิน ๐.๕๐ เมตรและตองบดอัด
โดยใชรถบดลอเหล็กบดทับไปมาอยางนอย ๔ เท่ียว 
 ๓.๒) บดอัดแนนมีคาความแนนสัมพัทธ (Relative DensityTest) ไมต่ำกวา๗๕% และมี
ความหนาแนนสัมพัทธเฉลี่ยไมต่ำกวา ๙๐% 

๔)  ดินถมหรือหินถมกลับสำหรับอาคารและโครงสราง 
 ๔.๑) จะตองถมเปนชั้นๆตามแนวราบแตละชั้นหนาไมเกิน ๐.๕๐ เมตรในกรณีของการวาง
ทอจะถมกลับจากหลังทอหนาชั้นละ ๐.๑๕ เมตร 
  ๔.๒) กรณีเปนดินถมกลับการบดอัดเหมือนดินถมสวนกรณีเปนหินถมกลับการบดอัด
เหมือนหินถม 

๕) ในกรณีที ่การบดอัดผลทดสอบไมไดตามขอกำหนดจะตองทำการรื ้อออกและบดอัดใหม        
จนผลทดสอบผานตามขอกำหนดจึงจะดำเนินการถมและบดอัดในชั้นตอไปได 

 ๖.๒.๓ การทดสอบวัสดุและรายงาน 
 ๑) การทดสอบความแนนในสนาม (Field Density) ตามวิธี Sand Cone เพื่อพิจารณาคา

เปอรเซ็นตของความแนนสูงสุดในหองปฏิบัติการโดยทำการทดสอบไมนอยกวา ๓ จุดตอการทดสอบ ๑ ครั้ง  ดังนี้ 
๑.๑) ดินถมใหทำการทดสอบ ๑ ครั้งตอพื้นที่การบดอัด ๗๐๐ ตารางเมตรหรืออยูในดุลย

พินิจของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
๑.๒) ลูกรังใหทำการทดสอบ ๑ ครั้งตอพ้ืนท่ีบดอัด ๕๐๐ ตารางเมตรหรืออยูในดุลยพินิจ

ของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
 ๒) การรายงานผลใหรายงานผลการทดสอบความแนนพรอมระบุตำแหนงและระดับตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๗. งานลูกรัง 
 ๗.๑ คำจำกัดความและความหมาย 
  งานลูกรังหมายถึง ดินซ่ึงมีสวนหยาบขนาดเสนผานศูนยกลางใหญกวา ๒ มิลลิเมตรมากกวา    
รอยละ ๓๕ โดยปริมาตร และมีอนุภาคดินท่ีพอจะแทรกอยูในชองวางท่ีมีขนาดโตกวา ๑ มิลลิเมตร ลักษณะของดิน
ลูกรัง จัดอยูใน Skeletal soils ไดแกดินท่ีมีเศษหินขนาดเสนผานศูนยกลาง ๒ มิลลิเมตร หรือใหญกวาอยูในดินเปน
ปริมาณ ๓๕ เปอรเซ็นต หรือมากกวาโดยปริมาตรท่ีมีความลึกไมเกิน ๕๐ เซนติเมตรจากผิวดิน เปนไดท้ังดินทราย 
ดินรวน และ ดินเหนียว ซึงเกิดไดทุกสภาพพ้ืนท่ี  

  ๗.๒ การควบคุมคุณภาพและการทดสอบวัสดุ 
  การที่จะควบคุมคุณภาพของงาน ใหมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนตองานสูงสุด ควบคุมงาน
จะตองมีความรูพ้ืนฐานทางดานการทดสอบวัสดุ ดังนี ้
  ๗.๒.๑ การทดสอบการเรียงเม็ด Sieve Analysis 
    วิธีการทดลองนี้ สำหรับหาขนาดการเรียงเม็ด (Particle Size Distribution) ของวัสดุ
ประเภท ดิน ลูกรัง ทราย และหินยอย ทั้งชนิดเม็ดละเอียดและหยาบ โดยใหผานตระแกรงจากขนาดใหญจนถึง
ขนาดเล็กท่ีมีขนาดรองผานตะแกรงเบอร ๒๐๐ ขนาด Ø ๐.๐๗๕ มิลลิเมตร แลวเปรียบเทียบมวลของตัวอยางท่ีผาน
หรือคางตะแกรงขนาดตาง ๆ จากมวลท้ังหมดของตัวอยาง วิธีการทดลองนี้ไดปรับปรุงจาก AASHTO T ๒๗-๗๐ 
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  ๗.๒.๒  วัสดุคัดเลือกขนาดวัสดุใหญท่ีสุดไมโตกวา ๕ ซม. ขนาดวัสดุผานตะแกรง เบอร ๒๐๐   
ไมมากกวารอยละ ๒๕ โดยน้ำหนัก ถาเปนทรายขนาดผานตะแกรงเบอร ๒๐๐ ไมมากกวารอยละ ๒๐ โดยน้ำหนัก 
  ๗.๒.๒.๑ งานชั้นรองพื้นทางหรือผิวจราจรลูกรัง วัสดุที่ไดจะตองมีการเรียงขนาดคละ

จากหยาบไปหาละเอียดอยางสม่ำเสมอเพื่อทำการทดสอบแลวจะตองเปนไป
ตามเกรด A, B, C 
- มวลรวมหยาบที่คางตะแกรงเบอร ๑๐  จะตองประกอบดวยชิ ้นสวนท่ี
แข็งแรงทนทานและสะอาด 
- มวลรวมละเอียดที่ผานตะแกรงเบอร ๑๐  จะตองประกอบดวยทรายธรรม 
ชาติหรือทรายที่ไดจากการโมและสวนของวัสดุที ่ผานตะแกรงเบอร ๒๐๐ 
จะตองมีไมมากกวา ๒ ใน ๓ ของวัสดุท่ีผานตะแกรงเบอร ๔๐ 

   ๗.๒.๒.๒ งานชั้นพ้ืนทางมีขอกำหนด เหมือนขอ ๒ แตตองเปนไปตามเกรด A,B หรือ C  เทานั้น 
ตารางท่ี ๑   ขนาดและของวัสดุมวลรวม 

ขนาดตะแกรง รอยละท่ีผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 
มิลลิเมตร (นิ้ว) เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D เกรด E 

๕๐.๐๐๐ (๒) ๑๐๐ ๑๐๐ - - - 
๒๕.๐๐๐ (๑) - ๗๕-๙๕ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ 
๙.๕๐๐ (๓/๘) ๓๐-๖๕ ๔๐-๗๕ ๕๐-๘๕ ๖๐-๑๐๐ - 
๔.๗๕๐ (เบอร ๔) ๒๕-๕๕ ๓๐-๖๐ ๓๕-๖๕ ๕๐-๘๕ ๕๕-๑๐๐ 
๒.๐๐๐ (เบอร ๑๐) ๑๕-๔๐ ๒๐-๔๕ ๒๕-๕๐ ๔๐-๗๐ ๔๐-๑๐๐ 
๐.๔๒๕ (เบอร ๔๐) ๘-๒๐ ๑๕-๓๐ ๑๕-๓๐ ๒๕-๔๕ ๒๐-๕๐ 
๐.๐๗๕ (เบอร ๒๐๐) ๒-๘ ๕-๒๐ ๕-๑๕ ๕-๒๐ ๖-๒๐ 

   
๗.๓  การทดสอบหาพิกัดความขนเหลว (Atterberg Limits Test) : AASHTO T๙๐. T๙๑ 

   เปนการหาดัชนีของน้ำท่ีมีอยูในมวลดินจากคา Liquid Limit (L.L) และคา Plastic Limits (P.L) 
ซึ่งคา L.L ของดิน คือ ปริมาณของน้ำที่มีอยูพอดีในดิน ที่ทำใหดินเปลี่ยนสภาพจาก Plastic มาเปน Liquid  คิด
เทียบเปนรอยละของมวลดินอบแหงหาไดโดยนำดินที่ผานตะแกรงเบอร ๔๐ (๐.๔๒๕ มิลลิเมตร) มาผสมกับน้ำคา 
Liquid Limits คือปริมาณของน้ำ คิดเปนรอยละที่ทำใหดินในเครื่องมือทดสอบ (Liquid Limits Device)  เหลว
มาชนกันยาว ๐.๕ นิ้ว เม่ือเครื่องมือทดสอบซ่ึงมีจุดตกกระทบสูง ๑๐ มิลลิเมตร จำนวน ๒๕ ครั้ง 
  สำหรับคา Plastic Limits (P.L.) คือจำนวนน้ำต่ำสุดในดินเม่ือดินนั้นยังอยูในสภาพ Plastic  โดย
การนำดินมาคลึงเปนเสนใหแตกลายงาท่ีขนาดเสนผาศูนย กลาง ๑/๘ นิ้ว 
  คาพิกัดความขนเหลว  Atterberg  Limits  (P.I) = L.L – P.L 
 ๗.๓.๑ วัสดุคัดเลือก – ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) รากไมหรือวัชพืชอ่ืน ๆ 

- L.L  ไมมากกวา ๔๐% 

- P.I   ไมมากกวา ๒๐% 
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 ๗.๓.๒  ชั้นรองพ้ืนทางหรือผิวจราจรลูกรัง 
 การกอสรางชั้นรองพ้ืนทางสำหรับทางหลวงชนบทชั้นท่ี ๑  ชั้นท่ี ๒  ชั้นท่ี ๓  ชั้นท่ี ๔  และ ชั้นท่ี ๕ 

  - L.L   ไมมากกวา ๔๐% 
  -     P.I    มีคา ๔-๑๒% 
  ลูกรังสำหรับงานพัฒนาแหลงน้ำ 
  -  L.L   ไมมากกวา ๔๐% 
  -    P.I    มีคา ๖-๑๒% 

  ๗.๓.๓ ชั้นพ้ืนทาง 
  -  L.L   ไมมากกวา ๒๕% 
  -    P.I    มีคา ๖ % 

๗.๔  การทดสอบการบดอัด (Compaction Test) 
   การบดอัดดิน คือ วิธีการที ่ทำใหดินแนนโดยการใชเครื ่องมือที ่มีน้ำหนักและใชแรงอัดกด 
กระแทก หรือสั ่งสะเทือน (Dynamic Compaction) ใหเม็ดดินเคลื ่อนเขาชิดกันใหมากที ่ส ุดการทดสอบนี้                  
มีวัตถุประสงค ดังตอไปนี้ 
   - หาความสัมพันธปริมาณน้ำในดินตอความแนนของดิน 
   - หาความแนนสูงสุดของดินแหง (Max. Dry Density) เม่ือใชพลังงานการบดอัดตาง ๆ กัน 
   - หาปริมาณน้ำในดิน (Water Content)ที่ทำใหดินมีความแนนมากที่สุด ซึ่งเรียกวา Optimum 
Moisture Content หรือ OMC. 
   การทดสอบการบดอัดนี้มีประโยชนในการหาคาความแนนของดินเมื่อบดอัดดวยพลังงานจำนวน
หนึ่ง ซึ่งหมายถึงการหาความแข็งแรงของดินที่จะนำมาใชเปนวัสดุกอสราง โดยถือวาความแนนสูงสุดที่หาไดจาก
การทดลองในหองทดลองวาเปน ๑๐๐ เปอรเซ็นต เม่ือเขาเทียบกับความแนนของดินท่ีบดอัดในสนาม 
   การทดสอบความแนนท่ีนิยมใชกันท่ัวไปในการกอสรางทาง, เข่ือน หรือสนามบิน มี ๒ วิธี คือ 

(ก) Standard Compaction Test หรือ  Standard AASHTO Compaction Test 
(ข) Modified Compaction Test หรือ  Modified AASHTO Compaction Test 

   ๗.๔.๑ การถมดินและบดอัดตรงสวนท่ีเปนทอระบายน้ำความแนนของชั้นดินท่ีถมชั้นแรก จะตอง
เปลี่ยนใหสม่ำเสมอตลอดทอมีความหนา ๓๐ เซนติเมตร ชั้นตอไปใหดำเนินการบดอัดตามขอ ๕.๓ 
   ๗.๔.๒ วัสดุคัดเลือกเกลี่ยทีละครึ่งของความกวางผิวจราจรทีละชั้น ความหนาหลังการบดอัดตอง
ไมมากกวา ๑๕ เซนติเมตร  ขึ้นรูปใหไดความลาดผิว ๓% หรือตาม แบบราดน้ำ และบดอัดใหไดความแนนไมนอยกวา
๙๕% Modified AASHTO แลวเสร็จใหบดอัดอีกชั้นหนึ่งและข้ันตอนตอไปตามข้ันตอนดังกลาวทุกประการ เพ่ือให
ไดความแนนตามตองการ 
  ๗.๔.๓ ชั้นรองพ้ืนทางหรืองานผิวจราจรลูกรัง ถาเปนชั้นพ้ืนทางเดิมผูรับจางจะตองรื้อชั้นรองพ้ืน
ทางหรือผิวจราจรลูกรังเดิมดวยฟนขุดคุยหนารถเกลี่ยดินขึ้น แลวขึ้นรูป ใหมีความลาดตามขวาง ๓% หรือตามท่ี
กำหนดในแบบแลวบดอัดดินคันทางใหไดความแนนไมนอยกวา ๙๐%Modified AASHTO การกอสรางชั้นรองพ้ืน
ทางหรือผิวจราจรลูกรังเม่ือบดอัด และตบแตงชั้นดินคนทางหรือชั้นวัสดุคัดเลือกไดตามรูปแบบและขอกำหนดแลว 
หากผิวดินคันทางหรือชั้นวัสดุคัดเลือกแหงใหราดน้ำจนมีความชื้นใกลเคียงกับความชื้นที่ใหมีความแนนสูงสุด 
(Optimum Moisture Content) เพื่อปองกันมิใหดินคันทาง หรือชั้นวัสดุตัดเลือกดูดน้ำจากชั้นผิวจราจรลูกรังท่ี
จะตองบดอัดในชั้นตอไป ซึ่งอาจทำใหการบดอัดไมไดความแนนตามขอกำหนดนี้ หลักจากนั้นใหเกลี่ยลูกรังที่ละ
ครึ่งความกวางของผิวจราจรที่ละชั้น ความหนาหลังบดอัดตองไมมากกวา ๑๕ ซม. ข้ึนรูปใหไดความลาดผิว ๔% 
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หรือตามแบบราดน้ำ และบดอัดใหไดความแนนไมนอยกวา ๙๕%Modified AASHTO เสร็จแลวใหบดอัดอีก
ชั้นหนึ่งท่ีเหลือ ตามข้ันตอนดังกลาวทุกประการ 

 ๗.๕  การทดสอบการรับน้ำหนัก CBR 
 วิธีการทดลอง CBR  วิธีนี้เปนวิธีการทดสอบท่ีกำหนดข้ึนเพ่ือหาคาเปรียบเทียบ Bearing Value  

ของวัสดุตัวอยางกับวัสดุหินมาตรฐานเพื่อทำการบดอัดวัสดุตัวอยางนั้น โดยใชคอนบดอัดทับในแบบ (Mold) ท่ี 
Optimum moisture Content หรือปริมาตรน้ำในดินใด ๆ เพื่อนำมาใชออกแบบโครงสรางของถนนและใช
ควบคุมงานในการบดทับใหไดความแนนและความชิ้นตามตองการ 

 
    การทดลอง CBR. อาจทำได ๒ วิธีคือ 
    ก.  การทดลองแบบแชน้ำ (Soaked) 
    ข.  การทดลองแบบไมแชน้ำ (Unsoaked) 
    ถาไมระบุวิธีใด ใหใช “วิธี ก.” 
        ๗.๕.๑  วัสดุคัดเลือกใชในกรณีท่ี  CBR  ของชั้นดินคันทางนอยกวา ๖% 
                          ๗.๕.๒  วัสดุคัดเลือกคา CBR ตองไมนอยกวา ๖% 

      ๗.๕.๓  ชั้นรองพ้ืนทางและ/หรือชั้นผิวจราจรผิวลูกรัง วัสดุท่ีใชจะตองมีคา CBR ไมนอยกวา ๒๕% 
        ๗.๕.๔  ชั้นพ้ืนทางวัสดุจะตองมีคา CBR ไมนอยกวา ๘๐% 

 ๗.๖  การทดสอบความสึกหรอของวัสดุ (Abrasion) 
    เปนการหาเปอรเซ็นตของวัสดุทดสอบโดยการนำวัสดุไปขัดสีกับลูกตุมในเครื่องมือทดสอบ 
Los Angeles Machine วัสดุที่ผานการสึกหรอ Abrasion Test นำมารอนผานตะแกรงเบอร ๑๒ หาเปอรเซ็นต
ผานตะแกรงของวัสดุท่ีถูกขัดสีโดยลูกตุมเหล็ก เพ่ือคำนวณหาเปอรเซ็นตการสึกหรอ 

๗.๖.๑. ชั้นรองพ้ืนทางและ/หรือชั้นผิวจราจรลูกรังเปอรเซ็นตความสึกหรอท่ี ๑๐๐ รอบไม 
มากกวา ๒๐% ท่ี ๕๐๐ ไมมากกวา ๕๐% 

๗.๖.๒  ชั้นพ้ืนทางหินคลุกเปอรเซ็นตความสึกหรอไมมากกวา ๑๐% ท่ี ๕๐๐ รอบไมมากกวา ๔๐%  
หรือกรวดผสมคอนกรีตเปอรเซ็นตความสึกหรอท่ี ๑๐ รอบไมมากกวา ๑๐% ท่ี ๕๐๐ รอบไมมากกวา ๔๐% 

๗.๖.๓ หินยอย หรือหินกรวดผสมคอนกรีตงานแหลงน้ำเปอรเซ็นตความสึกหรอที่ ๕๐๐รอบ            
ไมมากกวา ๖% ดวยเครื่องมืดทดสอบและมี ๑๐% จากการทดลองความแกรง (Soundness Test) โดยใชแชใน
น้ำยาโซเดียมซัลเฟต ๖ รอบ 

๘.งานคอนกรีต 
  ๘.๑ คำจำกัดความและความหมาย 
 งานคอนกรีตหมายถึงการประกอบและติดตั้งแบบการผสมคอนกรีตการเทคอนกรีตการซอม
คอนกรีตการทำผิวและตกแตงคอนกรีตการบมคอนกรีตสำหรับงานอาคารตางๆ 
 คอนกรีตประกอบดวยสวนผสมของซีเมนตหินยอยหรือกรวดทรายน้ำและหรือสารเคมีผสมเพ่ิม
สวนผสมท้ังหมดจะตองคลุกเคลาใหเขากันอยางดีและใหความเหลวของคอนกรีตท่ีเหมาะสม 
 คอนกรีตตองมีเนื้อสม่ำเสมอและเมื่อแข็งตัวตองมีเนื้อแนนมีความคงทนถาวรมีคุณสมบัติกันซึม
ทนตอการขัดสีไดดีและมีกำลังรับน้ำหนักท่ีมากระทำ 
 ๘.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
   ๘.๒.๑ วัสดุผสมคอนกรีต 



- 14 - 
 

  

 
 

 ๑)  ปูนซีเมนตตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดเปนของใหมไมเสื ่อมคุณภาพและจับตัว    
เปนกอนมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. ๑๕ เลม ๑-๒๕๓๒ ถาไมระบุไวเปนอยางอื่นใหใช
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท ๑ 
 ๒)  ทรายตองเปนทรายหยาบน้ำจืด มีเม็ดแนนแข็งแกรงสะอาดปราศจากสิ่งเจือปนและมี
สัดสวนคละกันท่ีดีโดยตองผานการทดสอบคุณสมบัติดังนี้  
   ๒.1) ทดสอบความแข็งแกรงโดยแชน้ำยาโซเดียมซัลเฟต๕รอบมีคาสึกหรอไมเกิน๑๐%  
 ๒.2) ทดสอบสวนคละโดยรอนผานตะแกรงมาตรฐานอเมริกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๓/๘นิ้ว ๑๐๐ 
เบอร๔ ๙๕ – ๑๐๐ 
เบอร๘ ๘๐ – ๑๐๐ 

เบอร๑๖ ๕๐ – ๘๕ 
เบอร๓๐ ๒๕ – ๖๐ 
เบอร๕๐ ๑๐ – ๓๐ 

เบอร๑๐๐ ๒ – ๑๐ 

  ๓) หินยอยหรือกรวดหินยอยเปนหินโมดวยเครื่องจักรกรวดตองเปนกรวดน้ำจืดซึ่งเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติมีขนาดตั ้งแต ๔-๗๖ มิลลิเมตร (๓/๑๖ - ๓นิ้ว) ซึ่งจะตองมีขนาดสวนคละลดหลั่นกันไปอยาง
เหมาะสมมีความแข็งแกรงทนทานปราศจากสิ่งเจือปนท่ีไมตองการมีรูปรางลักษณะเหลี่ยมคอนขางกลมมีสวนเรียว
แบนนอยกอนนำมาใชตองผานเกณฑการดังนี้    
    ๓.1)  ทดสอบการขัดสีโดยเครื่อง Los Angeles Machine ๕๐๐ รอบมีคาทนตอการขัด
สีไมนอยกวา ๖๐% 
    ๓.2) ทดสอบสัดสวนคละโดยรอนผานตะแกรงมาตรฐานอเมริกันซึ่งแบงเปนขนาดเกิน
เบอร ๑ มีขนาดหินใหญสุดไมเกิน ¾ นิ้วใชกับอาคารคอนกรีตที่มีความหนาไมเกิน ๐.๒๐ เมตรและหินเบอร  ๒    
มีขนาดหินใหญสุดไมเกิน ๑ ½ นิ้วใชกับอาคารคอนกรีตท่ีมีความหนาเกิน ๐.๒๐ เมตร  ดังนี้ 

ขนาด 
หินยอย 

% ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๒ ” ๑ ½ ” ๑ ” ¾ ” ½ ” ⅜ ” No.๔ No.๘ 

หินเบอร ๑ - - ๑๐๐ ๙๐ – 
๑๐๐ 

- ๒๐ – 
๕๕ 

๐ – 
๑๐ 

๐ - ๕ 

หินเบอร ๒ ๑๐๐ ๙๐ – 
๑๐๐ 

๒๐ – 
๕๕ 

๐ – 
๑๕ 

- ๐ – ๕ - - 

   
  ๔) น้ำตองเปนน้ำจืดที่สะอาดปราศจากสิ่งเจือปนในปริมาณที่จะทำใหคอนกรีตสูญเสีย
ความแข็งแรงเชนกรดดางสารอินทรียฯลฯ 
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 ๕) สารผสมเพิ่ม (Admixture) เปนสารเคมีที่ใสเพิ่มเขาไปในสวนผสมคอนกรีตเพื่อเพ่ิม
ความมั่นคงแข็งแรงและสะดวกในการใชงานกอนนำมาใชจะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการ
จางกอน 

๘.๒.๒ แบบหลอคอนกรตี 
   ๑) วัสดุที่ใชทำแบบหลอเชนไมไมอัดแผนเหล็กจะตองทดตอการบิดงอซึ่งเกิดจากการเทหรือการ
กระทุงทำใหคอนกรีตแนนโดยคุณสมบัติของวัสดุท่ีใชมีดังนี้ 
   ๑.๑)  ไมแบบไมที่จะนำมาทำแบบจะตองหนาไมต่ำกวา ๑ นิ้ว และกวางไมเกิน ๙นิ้ว  ยึดโยง
ติดกันใหแข็งแรงไมโยกคลอน 
  ๑.๒)  ไมอัดจะตองเปนไมอัดท่ีทำดวยกาวชนิดพิเศษสามารถกันน้ำไดไมเสียรูปเม่ือถูกน้ำหนา
ไมนอยกวา ๑๐ มิลลิเมตร 
            ๑.๓)  ไมเคราและไมสำหรับค้ำยันมีขนาดไมเล็กกวา ๑ ½ x ๓ นิ้ว 
          ๒)  การเตรียมพ้ืนผิวฐานรองรับคอนกรีตพ้ืนผิวฐานท่ีรองรับคอนกรีตผิวหนาจะตองไมมีน้ำขังไมมี
โคลนตมและเศษสิ่งของตางๆหรือสิ่งท่ีไมพึงประสงคเคลือบติดอยูกรณีพ้ืนผิวท่ีดูดซึมน้ำจะตองทำใหชื้นโดยท่ัวเพ่ือ
ปองกันมิใหพ้ืนผิวดูดน้ำออกจากคอนกรีตใหม 
   ๓)  แบบหลอเม่ือไดประกอบแลวตองมีความม่ันคงแข็งแรงและไดตำแหนงแนวระดับขนาดและรูปราง
ถูกตองตามระบุไวในแบบ 
   ๔)  กอนเทคอนกรีตตองทำความสะอาดแบบหลออุดรูรั่วใหเรียบรอยทาแบบดวยน้ำมันทาแบบท่ี
อนุญาตใหใชเทานั้นเพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตติดแบบและมีรอยเปอน 
   ๕)  กรณีตองยึดแบบดวยเหล็กเสนหรือโลหะเสนอยางอ่ืนท่ีจะตองฝงท้ิงไวในคอนกรีตโดยการดัด
เหล็กหรือโลหะเสนท่ีจุดหางลึกจากผิวคอนกรีตไมนอยกวา๓เซนติเมตร 
  ๖) กรณีที่ใชยึดปลายเหล็กเสนยึดแบบชนิดถอดเก็บไดใหปลอยรูคอนกรีตที่ปลายเหล็กเสนที่ยึด
แบบนี้ไวสำหรับควานใหใหญเพื่อจัดการซอมรูคอนกรีตดวยซีเมนตผสมทรายอัตราสวน๑ : ๑โดยน้ำหนักภายใน๑๒
ชั่วโมงหลังจากถอดแบบ 

๘.๒.๓ การผสมและการเทคอนกรีต 
   ๑) สวนผสมคอนกรีตเปนการหาสวนผสมของซีเมนตหินยอยหรือกรวดทรายและน้ำผสมโดยน้ำหนัก
จากการทดลองในหองปฏิบัติการโดยถือเอาความแข็งแรงของคอนกรีตท่ีตองการความเหมาะสมในการผสมและใน
การหลอคอนกรีตเปนเกณฑโดยจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
    ๑.๑)  มีความสามารถรับแรงกดใน  ๒๘ วันไดไมต่ำกวา ๒4๐ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
    ๑.๒)  การทดสอบกำลังในการรับแรงกดสามารถกระทำได ๒วิ ธีคือ Cylinder Test สามารถ
รับแรงกดใน ๒๘ วันไดไมต่ำกวา ๒๑๐ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและ Cube Test สามารถรับแรงกดใน       
๒๘ วัน ไดไมต่ำกวา ๒๔๐ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หรือเทียบเทากำลังอัดคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน  
    ๑.๓)  การทดสอบความขนเหลวของคอนกรีต (Consistency) เปนการทดสอบหาคาการยุบตัว 
(Slump Test) กอนท่ีจะนำไปเทในแบบหลอใหใชคาการยุบตัวอยูระหวาง ๕-๑๐ เซนติเมตร 
   ๒) วิธีการผสมคอนกรีตตองใชวิธีผสมดวยเครื ่องผสมคอนกรีตที ่ไดรับความเห็นชอบจาก            
ชางควบคุมงานกอสรางกอนคอนกรีตตองผสมเขากันอยางท่ัวถึงจนเปนสีเดียวกันในการผสมครั้งหนึ่งๆตองใชเวลา
ผสมไมนอยกวา ๒ นาที 
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   ๓) คอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) สวนผสมของคอนกรีตยอมใหเปลี่ยนแปลง           
ไดบางขึ้นอยูกับบริษัทผูผลิตกอนที่จะนำมาใชไดตองสงรายการคำนวณออกแบบสวนผสมและผลทดสอบจากการ
ผสมจริงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางพิจารณาเห็นชอบกอน 
   ๓.๑) ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหของปริมาณสวนผสมวัตถุดิบตางๆจะถูกชั่งตวงใหอยูในขอบเขตท่ี
กำหนดดังแสดงในตาราง 

วัตถุดิบ ความคลาดเคลื่อน 

ปูนซีเมนต นอยกวา ๒๐๐ กก. +๒% 
มากกวา ๒๐๐ กก. +๑% 

มวลรวม นอยกวา ๕๐๐ กก. +๓% 
มากกวา ๕๐๐ กก. +๒% 

วัตถุดิบ ความคลาดเคลื่อน 

น้ำและสวนผสมเพ่ิม +๓% 

  ๓.๒) การผสม (Mixing) ใหใชวิธีขอใดขอหนึ่ง 
 ๓.๒.๑)  การผสมกับท่ี (Central Mixing) หมายถึงการผสมคอนกรีตซ่ึงเสร็จเรียบรอย
สมบูรณ 

จากโรงงานเวลาข้ันต่ำในการผสมดังแสดงในตาราง 

ความจุเครื่องผสม (ลบ.ม) เวลาข้ันต่ำในการผสม (นาที) 

๐.๗๕ 
๑.๕๐ 
๒.๒๕ 
๓.๐ 

๓.๗๕ 
๔.๕๐ 

๑ 
๑.๒๕ 
๑.๕๐ 
๑.๗๕ 
๒.๐๐ 
๒.๒๕ 

    ๓.๒.๒) การผสม ๒ ตอน (Shrink Mixing) หมายถึงการผสมคอนกรีต๒ตอนโดยตอนแรกผสม
จากโรงงานและตอนหลังเปนการผสมใหเสร็จเรียบรอยสมบูรณ โดยรถผสม (Truck Mixer)  
    ๓.๒.๓) การผสมโดยรถ (Truck Mixer) หมายถึงการผสมคอนกรีตซึ ่งผสมเสร็จเรียบรอย
สมบูรณในรถผสม (Truck Mixer) การผสมคอนกรีตตองมีการหมุนไมนอยกวา ๗๐ รอบและไมเกิน ๑๐๐ รอบตาม
ความเร็วของการผสม (Mixing – Speed) ท่ีกำหนดของเครื่อง 
    ๓.๓)  การขนสงจำแนกออกเปน๓ประเภทมีหลักเกณฑข้ึนอยูกับลักษณะการผสม (Mixing) ดังนี้ 
    ๓.๓.๑) รถผสม (Truck Mixer) ถาใชขนสงคอนกรีตจาก 
     การผสมกับท่ี (Central Mixing) ใหใสคอนกรีตไดไมเกิน ๘๐% ของปริมาตรท้ังหมด 
การผสม ๒ ตอน (Shrink Mixing) ใหใสคอนกรีตไดไมเกิน ๗๐ % ของปริมาตรท้ังหมด 
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                             การผสมโดยรถ (Truck Mixing) ใหใสคอนกรีตไดไมเกิน ๖๕ % ของปริมาตรท้ังหมด 
    ๓.๓.๒) ทั้งนี้การขนสงโดยรถผสมตองถายคอนกรีต (Discharge) ออกจากโมใหหมดภายใน
เวลา ๑ ½ ชม. หลังจากเริ่มผสม 
    ๓.๓.๓) รถขนสง (Truck) ใชขนสงระยะสั้นๆและจะตองถายคอนกรีตออกใหหมดภายในเวลา
๓๐ นาทีหลังจากเริ่มผสม 

ความหมาย 
- รถผสม (Truck Mixer) หมายถึงรถซึ่งสามารถขนสงคอนกรีตและภายในรถประเภทนี้จะมีใบ

ผสมซ่ึงสามารถใชผสมคอนกรีตได 
- รถกวน (Truck Agitation) หมายถึงรถซึ่งสามารถขนสงและกวนคอนกรีตที่ผสมเรียบรอย    

สมบูรณแลวจากโรงงานไปยังหนวยงานซ่ึงโมจะหมุนระหวางการเดินทางดวย 
- รถขนสง (Truck) หมายถึงรถซึ่งสามารถขนสงคอนกรีตที่ผสมเรียบรอยสมบูรณแลวและตอง

ปองกันน้ำรั่วได 
- เวลาท่ีเริ่มผสมใหนับจากวันเวลาท่ีเริ่มใสน้ำ 
-   เวลาท่ีกำหนดไมใชกับปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท ๓ 

   ๔)  การเทคอนกรีตจะกระทำไดหลังจากชางควบคุมงานไดตรวจสอบความเรียบรอยของแบบหลอการ
ผูกเหล็กการวางเหล็กและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีตโดยปฏิบัติดังนี้  
    ๔.๑) คอนกรีตท่ีผสมเสร็จแลวตองเทลงในแบบหลอใหใชหมดภายในเวลา ๓๐ นาที 
    ๔.๒) การเทคอนกรีตจากที่สูงตองมีรางหรือทอสงคอนกรีตตองใหปลายทอดานลางจมอยูใน
คอนกรีตท่ีเทใหมหามเทคอนกรีตในระยะสูงกวา ๑.๕๐ เมตร จากพ้ืนท่ีเทหรือจากกรณีใดๆท่ีทำใหมวลรวมแยกตัว
ออกจากกัน 
    ๔.๓) การหลอคอนกรีตท่ีเชื่อมเขากันกับคอนกรีตเดิมใหกะเทาะผิวหนาคอนกรีตเดิมเสียกอนราด
ดวยน้ำปูนแลวจึงเทของใหมทับลงไป 
    ๔.๔) การเทแตละครั้งความหนาไมเกิน ๒๐ เซนติเมตรและตองกระทุงใหคอนกรีตเนื้อแนนดวย
เครื่องสั่น (Vibrator)  
    ๔.๕) ในระหวางที่ฝนตกตองระงับการเทโดยกอนหยุดใหกระทุงคอนกรีตสวนเทใหแนนและ
แตงหนาตัดใหขรุขระไวเปนรอยตอสำหรับงานกอสราง 
    ๔.๖) ขณะที่คอนกรีตยังไมแข็งตัวตองระวังไมใหคอนกรีตไดรับความกระทบกระเทือนและตอง
ปองกันการสูญเสียน้ำจากแสงแดดและลมดวย 
   ๕) รอยตอคอนกรีต 
    ๕.๑) รอยตอคอนกรีตจะทำตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบกอสรางทุกแหงการเทคอนกรีตตองทำ
ใหเสร็จเปนชวงๆโดยยึดถือเอารอยตอนี้เปนเกณฑดังนี้ 

 ๕.๑.๑) รอยตอสำหรับงานกอสราง (Construction Joint) กอนเทคอนกรีตติดตอกับ      
ชวงเกา ตองมีการขัดถูลางสิ่งสกปรกออกเสียกอนแลวจึงทำการเทคอนกรีตสวนตอไปได 
     ๕.๑.๒) รอยตอเผื่อหด (Contraction Joint) ผิวหนาของรอยตอดานหนึ่งที่เกิดจากดานติด
กับแบบหลอจะตองรอใหคอนกรีตแข็งตัวเสียกอนแลวจึงถอดแบบเพื่อเทคอนกรีตในอีกดานหนึ่งผิวคอนกรีตท่ี
แข็งตัวแลวจะตองทาดวยน้ำยาเคลือบผิวชนิดใดชนิดหนึ่งกอนท่ีจะเทคอนกรีตในชวงตอไป 
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๕.๑.๓) รอยตอเผื่อขยาย (Expansion Joint) ชองวางระหวางการเทคอนกรีตครั้งแรกและครั้งท่ี
สองใหมีระยะหางกันอยางนอย ๑ เซนติเมตร และใหใสชองวางระหวางผิวคอนกรีตดวยวัสดุประเภท Elastic 
Filler และอุดรอยตอดวยวัสดุประเภท Joint Sealant 
    ๕.๒) แผนใยใสรอยตอ (Elastic Filler) ประกอบดวยแผนชานออยหรือเสนใยอื่นๆที่เหมาะสมอัด
เปนแผนและอาบดวยยางมะตอยชนิดเหลว 
    ๕.๓) วัสดุอุดรอยตอ (Joint Sealant) เปนยางมะตอยผสมทรายอัตราสวน ๑ : ๓ รอยตอเผื่อ
ขยายบริเวณใกลถึงผิวคอนกรีต 

๕.๔) วัสดุกันน้ำ (Water Stop) มีลักษณะขนาดและคุณสมบัติดังนี้ 

รายการ Rubber Water Stop PVC. Water Stop 

หนวยแรงยืดอยางนอย ๒,๕๐๐ P.S.I. ๒,๐๐๐ P.S.I. 

ความถวงจำเพาะไมเกิน ๑.๒๐ ๑.๕๐ 
ความแข็งนอยท่ีสุดวัดโดย Shore Durometer Type A ๖๐ ๘๐ 

ความดูดน้ำไมเกิน ๕ % ๐.๓๐ % 
ยืดจนขาดอยางนอย ๔๕๐ % ๔๐๐ % 
ทนแรงกดไดมากท่ีสุด ๓๐ % ๒๐ % 

๘.๒.๔ การถอดแบบและการบมคอนกรีต 
  ๑) แบบหลอคอนกรีตจะตองปลอยไวจนกวาจะครบกำหนดเวลาถอดแบบและการถอดแบบ
จะตองกระทำดวยความระมัดระวังเพื่อมิใหคอนกรีตเกิดความเสียหายระยะเวลาที่ถอดแบบไดตามความแข็งแรง
ของคอนกรีตนับจากวันท่ีเทคอนกรีตกำหนดโดยประมาณดังนี้ 
  ๑.๑) แบบดานขางเสาคานกำแพงตอมอ ๒ วัน 

  ๑.๒) แบบทองคานใตแผนพ้ืน ๒๑ วัน 
  ๒) การบมคอนกรีตจะตองกระทำทันทีท่ีคอนกรีตเริ่มแข็งตัวและตองบมอยางนอย๗วันวิธีการบม
มีหลายวิธีดังนี้ 
   ๒.๑) ใชกระสอบชุบน้ำคลุมแลวคอยรดน้ำใหเปยกอยูเสมอ 
   ๒.๒) ใชฉีดน้ำใหคอนกรีตเปยกชื้นอยูเสมอ 
   ๒.๓) ใชวิธีขังน้ำไวบนผิวคอนกรีต 
   ๒.๔) ใชสารเคมีเคลือบผิวคอนกรีต 

๘.๒.๕ การซอมผิวคอนกรีต 
   ๑) หามซอมผิวคอนกรีตท่ีถอดแบบแลวจนกวาจะไดรับการตรวจสอบจากชางควบคุมงาน 
   ๒) ผิวคอนกรีตที่มีรูพรุนหรือมีสวนบกพรองเล็กนอยไมกระทบกระเทือนตอความมั่นแข็งแรง
ของโครงสรางใหทำการสกัดคอนกรีตที่เกาะกันอยางหลวมๆบริเวณนั้นออกใหหมดแลวอุดฉาบดวยปูนทรายอตัรา
สวนผสมปูนซีเมนต : ทราย ๑ : ๑ โดยน้ำหนัก 

๘.๒.๖ การเก็บตัวอยางทดสอบและรายงานผล 
   ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบ 
   ๑.๑) สุ มเก็บตัวอยางหินยอยหรือกรวดและทรายจำนวนอยางละ ๕๐ กิโลกรัม เพ่ือ
ทดสอบความแข็งแกรงการขัดสีสิ่งเจือปนสัดสวนคละและออกแบบสวนผสมคอนกรีต 
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   ๑.๒) เก็บตัวอยางหลอลูกบาศกคอนกรีตอยางนอยวันละ ๑ ครั้งๆละ ๓ ตัวอยางหรือความ
เห็นชอบของชางควบคุมการกอสรางและใหเขียนวันเดือนปกับคายุบตัวของคอนกรีตลงบนแทงตัวอยางเพ่ือ
ทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
   ๒) การรายงานผล 
   ๒.๑) ผลการทดสอบคุณสมบัติของหินยอย/กรวดทรายและการออกแบบสวนผสม
คอนกรีตใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
   ๒.๒) ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดของตัวอยางหลอลูกบาศกใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอนตรวจรับงาน (หากจะใหมีการตรวจรับงานกอนอายุคอนกรีตครบ ๒๘ วัน ให
ทำการทดสอบแทงคอนกรีตตัวอยางท่ีอายุ ๗ วันและมีความสามารถรับแรงกดไดไมต่ำกวา รอยละ ๗๕ ของกำลังอัด
ประลัยคอนกรีตอายุ ๒๘ วัน) 

๙.งานเหล็กเสริมคอนกรีต 
๙.๑ คำจำกัดความและความหมาย 

งานเหล็กเสริมคอนกรีตหมายถึงเหล็กกลมเหล็กขอออยและเหล็กโดรงสรางอื่นที่ปรากฏในแบบ
กอสรางซ่ึงตองหอหุมดวยคอนกรีต 

๙.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
  ๙.๒.๑ เหล็กเสริมตองเปนเหล็กใหมปราศจากสนิมคราบน้ำมันมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังนี้ 
   ๑)  เหล็กเสนกลมชั ้นคุณภาพ SR ๒๔  มาตรฐานมอก. ๒๐-๒๕๔๓ มีกำลังดึงที ่ขีดยืด         
ไมต่ำกวา  ๒,๔๐๐ กก./ตร.ซม. มีกำลังดึงประลัยไมต่ำกวา ๓,๙๐๐ กก./ตร.ซม. และมีความยืดตัวไมนอยกวารอย
ละ  ๒๐  ในชวงความยาว ๐.๒๐ เมตร 
   ๒)  เหล็กขอออยชั้นคุณภาพ SD ๓๐ มาตรฐานมอก. ๒๔-๒๕๔๘ มีกำลังดึงท่ีขีดยืดไมต่ำกวา
๓,๐๐๐ กก./ตร.ซม. มีกำลังดึงประลัยไมต่ำกวา ๔,๙๐๐ กก./ตร.ซม. และมีความยืดตัวไมนอยกวา รอยละ ๑๖  
ในชวงความยาว ๐.๒๐ เมตร 
   ๙.๒.๒ การวางเหล็กเสริม 
   ๑) เหล็กเสริมที่ตัดไดขนาดรูปรางแลวตองงอปลายทั้งสองขางและวางตามที่แสดงในแบบ
กอสรางการวัดระยะหางเหล็กใหวัดจากศูนยกลางถึงศูนยกลางเหล็ก 
   ๒) เหล็กเสริมจะตองวางหางจากผิวคอนกรีตโดยวัดระยะจากผิวคอนกรีตถึงผิวเหล็กตาม
เกณฑดังนี้ 
   ๒.๑) กรณีเหล็กเสริมชั้นเดียวถาไมแสดงไวเปนอยางอ่ืนใหวางตรงก่ึงกลางความหนา 
  ๒.๒) กรณีเหล็กเสริม๒ชั้นระยะระหวางผิวเหล็กถึงผิวคอนกรีตทีติดกับแบบไมนอยกวา
๒.๕๐ เซนติเมตรและถาติดกับดินหรือหินใหใช ๗.๕๐ เซนติเมตรนอกจากแสดงไวเปนอยางอ่ืน 
  ๓) เหล็กเสริมตองวางและผูกใหแนนเพื่อมิใหเคลื่อนไหวระหวางเทคอนกรีตและในขณะ
กระทุงหรือการสั่นคอนกรีต 
  ๔) เหล็กเดือย (Dowel Bars) ตองมีขนาดและอยูในตำแหนงตามแบบกอนนำไปวางปลาย
ดานหนึ่งจะตองทาดวยยางมะตอยใหท่ัว 
     ๕) ในขณะที่คอนกรีตยังไมแข็งตัวหามมิใหกระทบกระเทือนที่ปลายเหล็กที่คอนกรีตยังไมได
รับการหอหุม 
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   ๙.๒.๓  การตอเหล็กเสริมจะตองตอโดยวิธีทาบกันและรอยตอของเหล็กแตละเสนตองสลับกัน
หามตอเหล็กตรงจุดท่ีรับแรงมากท่ีสุดในคานดังนี้ 
   ๑) เหล็กเสนกลมใหวางทาบกันไมนอยกวา ๔๐ เทาของเสนผานศูนยกลางเหล็กเม่ือปลาย
ตองงอขอมาตรฐานหรือ ๕๐ เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กเม่ือปลายไมงอขอมาตรฐาน 
   ๒) เหล็กขอออยใหวางทาบกันไมนอยกวา ๓๐ เทาของเสนผาศูนยกลางโดยปลายไมงอขอ
มาตรฐาน 
   ๙.๒.๔ การเก็บตัวอยางทดสอบและรายงานผล 
   ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบเหล็กทุกขนาดๆ ละ ๓ ทอนโดยไมซ้ำเสนมีความยาว ทอนละ
๐.๖๐ เมตร 
   ๒) การรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติของเหล็กเสนแตละขนาดใหคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 

๑๐. งานหิน 
  ๑๐.๑ คำจำกัดความและความหมาย 
   งานหินที่ใชในงานแหลงน้ำสวนใหญจะเปนหินใหญใชปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ำที่กระทำ

กับตลิ่งของลำน้ำอาคารท่ีขวางทางน้ำเปนตนแบงออกเปนประเภทได ดังนี้ 
 ๑๐.๑.๑ หินท้ิงหมายถึงหินขนาดเล็กใหญมีขนาดคละกันนำไปปูหรือท้ิงดวยเครื่องจักรหรือแรงคน
และตบแตงผิวหนาครั้งสุดทายใหมองดูเรียบรอยดวยแรงคน 
  ๑๐.๑.๒ หินเรียงหมายถึงหินที่มีขนาดประมาณ ๐.๒๐ - ๐.๒๕ เมตร นำมาเรียงใหไดรูปรางและ
ขนาดตามแบบกอนเรียงตองทำการบดอัดพื้นใหแนนแลวนำหินใหญมาเรียงใหชิดที่สุดโดยใหหินกอนใหญกวาอยู
บนหินกอนเล็กพรอมทั้งแตงผิวหนาเรียบเสมอกันกับหินกอนขางเคียงดวยแรงคนและถมชองวางระหวางหินดวย
หินยอยและหินฝุนใหแนน 
  ๑๐.๑.๓ หินเรียงยาแนวหมายถึงหินเรียงตามขอ ๑๐.๑.๒ และยาแนวผิวหนาตามชองวางระหวาง
หินดวยปูนกอ 
  ๑๐.๑.๔ หินกอหมายถึงหินท่ีมีคอนกรีตหยาบแทรกตามชองวางระหวางหินกอนใหญ 

๑๐.๑.๕ หินเรียงในกลองลวดตาขาย  
๑)  หินเรียงในกลองลวดตาขายแบบ GABION หมายถึง หินเรียงขนาดประมาณ

๐.๑๕ - ๐.๒๕เมตร 
๒)  หินเรียงในกลองลวดตาขาย MATTRESS หมายถึง หินเรียงขนาดประมาณ

๐.๐๗๕ - ๐.๑๕ เมตร 
 ๑๐.๒  ขอกำหนดและคุณสมบัติ 
  ๑๐.๒.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 

๑) หินใหญ 
 ๑.๑ ) มีความแข ็งแกร งไม ผ ุกร อนและทนต อการข ัดสี (Abrasion) ทดสอบโดยว ิธี            
Los Angeies Abrasion Test แลวสวนท่ีสึกหรอสูญหายไมเกิน  ๔๐% 

๑.๒) มีความคงทน (Soundness) เมื ่อทดสอบดวยวิธี Sodium Sulphate แลวสวนสูญ
หายตองไมเกิน ๑๒% โดยน้ำหนัก 

๑.๓) มีความถวงจำเพาะไมต่ำกวา ๒.๖ และเปนหินมาจากแหลงโรงโมหิน 
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๑.๔) มีสัดสวนคละท่ีดีโดยข้ึนอยูกับความหนาของหินดังนี้ 

    ๑.๔.๑) หินท้ิงหนา ๐.๙๐ เมตร มีขนาดของกอนหนิโตสุด ø ไมเกิน ๐.๔๐  เมตร 

 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

๕๐-๑๐๐ ๐.๓๒๕-๐.๔๐๐ มากกวา ๔๐ 
๑๐-๕๐ ๐.๒๐๐ – ๐.๓๒๕ ๕๐-๖๐ 
ต่ำกวา ๕ ต่ำกวา ๐.๑๕๐ นอยกว า๑๐ 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

หินยอยและหินฝุน หินยอยและหินฝุน นอยกวา๕ 

  ๑.๔.๒) หินท้ิงหนา ๐.๖๐ เมตร มีขนาดของกอนหินโตสุด ø ไมเกิน  ๐.๓๗  เมตร 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

๒๕ – ๗๕ ๐.๒๗๐ – ๐.๓๗๐ มากกวา ๔๐ 
๕ – ๒๕ ๐.๑๕๐ – ๐.๒๗๐ ๒๐ – ๖๐ 
ต่ำกวา ๕ ต่ำกวา  ๐.๑๕๐ นอยกวา ๒๐ 

หินยอยและหินฝุน หินยอยและหินฝุน นอยกวา ๕ 

 ๑.๔.๓) หินท้ิงหนา ๐.๔๕ เมตรมีขนาดของกอนหินโตสุด ø ไมเกิน  ๐.๒๗ เมตร 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

๑๐ –๒๕ ๐.๒๐๐ – ๐.๒๗๐ มากกวา๕๕ 
๕–๑๐ ๐.๑๕๐ – ๐.๒๐๐ ๓๕ -๔๕ 

ต่ำกวา๕ ต่ำกวา๐.๑๕๐ ต่ำกวา๑๐ 
หินยอยและหินฝุน หินยอยและหินฝุน นอยกวา๕ 

 ๒) กลองลวดตาขาย 
  ๒.๑) เปนชนิดเคลือบสังกะสี (Hot dip galvanized) ประกอบขึ้นจากลวดตาขายถักเปนรูปหกเหลี่ยม
ชนิดพันเกลียว ๓ รอบมี ๒ แบบคือ 
  ๒.๒.๑) กลองลวดตาขายแบบ GABION มีขนาดสัดสวนตามแบบโดยมีขนาดชองตาขายจากระยะ
พันเกลียว “D” ไมมากกวา  ๑๐ x ๑๓  เซนติเมตร 
  ๒.๒.๒) กลองลวดตาขาย MATTRESS มีขนาดสัดสวนตามแบบโดยมีขนาดชองตาขายจากระยะ
พันเกลียว “D” ไมมากกวา ๖ x ๘  เซนติเมตร 
  ๒.๒) การขึ้นโครงรูปกลองเปนสี่เหลี่ยมโดยเครื่องจักรใหไดขนาดและสัดสวนตามแบบและมีผนังก้ัน
ภายในทุก๑เมตรมีฝาปด – เปดได 
  ๒.๓) คุณลักษณะของลวด (Wire) ที่ใชประกอบเปนกลองลวดตาขายจะตองมีคาความตานทานแรงดึง 
(Tensile Strength) ไมนอยกวา ๓๘ กก./ตร.มม. ตามวิธีการทดสอบ มอก.๗๑ “ลวดเหล็กเคลือบสังกะสี” และมี
ขนาดลวดและการเคลือบสังกะสีดังนี้ 
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 ๒.๓.๑) กลองลวดตาขายแบบ GABION 

ชนิดของลวด เสนผาศูนยกลาง (มม.) น้ำหนักข้ันต่ำของสังกะสีท่ีเคลือบ       
(กรัม/ตร.ม.) 

ลวดโครง ๓.๕ ๒๗๕ 
ลวดถัก ๒.๗ ๒๖๐ 
ลวดพัน ๒.๒ ๒๔๐ 

   ๒.๓.๒) กลองลวดตาขายแบบ MATTRESS 

ชนิดของลวด เสนผาศูนยกลาง (มม.) น้ำหนักข้ันต่ำของสังกะสีท่ีเคลือบ       
(กรัม/ตร.ม.) 

ลวดโครง ๒.๗ ๒๖๐ 
ลวดถัก ๒.๒ ๒๔๐ 
ลวดพัน ๒.๒ ๒๔๐ 

  ๒.๔) การยึดและพันกลองระหวางกลองตาขายและฝาปดกลองใหใชลวดพันขนาดเสนผานศูนยกลาง     
๒.๒  มิลลิเมตรพันยึดกับลวดโครงกลองโดยพันเกลียว  ๓ รอบและ ๑ รอบสลับกันในแตละชวงตาขาย 
  ๒.๕) ลวดโครงกลองตองหุมดวยวัสดุท่ีไมเปนสนิมและพิมพชื่อผูผลิตบนลวดโครงกลองโดยใหเห็นเดนชัด
ทุกดาน 

  ๑๐.๒.๒ การวางเรียงหิน 
   ๑) ทำการปรับระดับบริเวณที่จะวางเรียงหินใหญหรือกลองลวดตาขายใหเรียบปราศจากวชัพืช
และปูวัสดุรองพ้ืนประเภทกรวดหรือกรวดผสมทรายหรือแผนใยสังเคราะหใหไดขนาดความหนาตามแบบ 
   ๒) การวางเรียงหินจะตองทำดวยความระมัดระวังมิใหเกิดการแยกตัวโดยมีกอนขนาดเดียวกัน
อยูรวมกันเปนกลุมและตองวางเรียงใหผิวหนามองดูเรียบและความหนาเฉลี่ยเทากับท่ีกำหนดในแบบ 
   ๓) ในขณะวางกลองลวดตาขายลงบนแผนใยสังเคราะหจะตองไมทำใหเกิดการฉีกขาดหรือเกิดการ
เคลื่อนตัวของแผนใยสังเคราะหดานมุมของการปูแผนใยสังเคราะหใหพับขึ้นครึ่งเทาของความหนาของกลองลวด
ตาขาย 
   ๔) วางกลองลวดตาขายทำการโยงยึดใหอยูในรูปสี่เหลี่ยมและบรรจุหินลงในกลองลวดตาขาย
ตองวางเรียงใหคละกันอยางหนาแนนเหลี่ยมมุมตองเขากันและมีความสวยงาม 

๑๐.๒.๓ การเก็บตัวอยางทดสอบและรายงานผล 
  ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบ 
  ๑.๑)  สุมเก็บตัวอยางหินใหญจำนวน  ๑๐๐ กิโลกรัม  เพ่ือทดสอบความแข็งแกรงความคงทน
ความถวงจำเพาะและสัดสวนคละ 
  ๑.๒)  จัดเตรียมเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตและหรือผลการทดสอบคุณสมบัติของกลอง
ลวดตาขายตามขอกำหนดในแบบ 
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  ๒) การรายงานผล 
   ๒.๑)  ผลการทดสอบคุณสมบัติของหินใหญใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง
เห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
   ๒.๒) ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของกลองลวดตาขายใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงาน
จางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 

๑๑.งานปลูกหญา 
   ๑๑.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย 

 งานปลูกหญาหมายถึงการปลูกหญาปกคลุมผิวดินเพื่อปองกันการกัดเซาะจากน้ำบริเวณเชิงลาดของคันเดิน
เชิงลาดตลิ่งบริเวณอาคารเปนตน 

 ๑๑.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
   ๑๑.๒.๑) ชนิดหญาที่ใชปลูกจะตองเปนพันธหญาที่หาไดงายในทองถิ่นมีลักษณะรากกระจาย
ออกเปนวงกวางสามารถยึดเกาะกับเนื้อดินไดเปนอยางดีและเปนพันธุท่ีทนทานตอสภาพดินฟาอากาศในทองถ่ิน 
    ๑๑.๒.๒) กอนปลูกหญาจะตองจัดเตรียมพ้ืนท่ีบริเวณปลูกหญาโดยนำหนาดิน (Top Soil) มาถม
และบดอัดใหมีความหนาประมาณ ๐.๑๐ เมตร 
    ๑๑.๒.๓) หญาที่นำมาปลูกหรือปูจะตองเปนหญาที่ยังไมตายและกำลังเจริญเติบโตเปนแผนหนา
ปราศจากวัชพืชหินกอนโตรากไมติดมากับหญา 
    ๑๑.๒.๔) แผนหญาที่นำมาปลูกจะตองมีดินติดหญาหนาไมเกิน  ๐.๐๕ เมตรและตนหญาสูงไม
เกิน ๐.๑๒ เมตรเมื่อขุดหญามาแลวตองรีบปลูกภายใน  ๒๔ ชั่วโมง  พรอมบดอัดใหแนนกับพื้นเพื่อมิใหมีโพรง
อากาศชองตอระหวางแผนหญากลบดวยดินใหเรียบ 
     ๑๑.๒.๕) ตองมีการดูแลบำรุงรักษาหญาบริเวณท่ีปลูกจนกวาหญาเจริญงอกงามและแพรกระจาย
คลุมพ้ืนท่ีโดยสม่ำเสมอและจะตองขุดและกำจัดวัชพืชอ่ืนๆท่ีไมตองการออกจากบริเวณท่ีปลูกหญา 

๑๒.งานวัสดุกรอง 
๑๒.๑ คำจำกัดความ / ความหมาย 

  วัสดุกรองหมายถึงวัสดุคัดเลือกที่เปนกรวดคละอยางดีหรือกรวดผสมทรายคละกันอยางดีโดยปราศจาก
เศษดินและสารท่ีเปนอันตรายเจือปนหรือเปนแผนใยสังเคราะหทำหนาท่ีกรองและระบายน้ำท่ีซึมผานชั้นดินโดยมิ
ยอมใหเศษมวลดินไหลผานออกมาเพ่ือปองกันการชะลางและการกัดเซาะ 

๑๒.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัต ิ
  ๑๒.๒.๑) วัสดุกรอง    
   ๑) กรวดผสมทรายแบงตามประเภทการใชงานเปน ๒ ชนิด 
   ๑.๑) ชนิดท่ี ๑ ใชรองพ้ืนระหวางดินกับหินใหญมีขนาดคละกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๓ นิ้ว ๑๐๐ 
๑ ½ นิ้ว ๘๐-๑๐๐ 
¾ นิ้ว ๔๕-๗๕ 

๓/๘ นิ้ว ๓๕-๔๕ 
เบอร ๘ ๒๕-๓๕ 
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เบอร ๔๐ ๑๕-๒๕ 
เบอร ๑๐๐ ๐-๒๐ 
เบอร ๒๐๐ ๐-๕ 

 
๑.๒) ชนิดท่ี ๒ ใชเปนวัสดุกรองมีขนาดคละกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๑ ½ นิ้ว ๑๐๐ 

¾ นิ้ว ๗๐-๘๕ 

๓/๘นิ้ว ๖๕-๗๕ 

เบอร๔ ๖๐-๗๐ 

เบอร๓๐ ๓๕-๕๐ 

เบอร๕๐ ๒๕-๔๐ 

เบอร๑๐๐ ๐-๓๐ 
เบอร๒๐๐ ๐-๕ 

   
   ๒) กรวดใชเปนวัสดุกรองในการทำ Toe Drain มีขนาดคละกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๓นิ้ว ๑๐๐ 

๑ ½ นิ้ว ๗๕-๙๕ 

¾ นิ้ว ๕๕-๗๕ 

๓/๘นิ้ว ๐-๕๕ 

เบอร๔ ๐ 

  
 ๓) แผนใยสังเคราะหตองเปนชนิด Non-Woven ท่ีมีกรรมวิธีการผลิตแบบ Needlepunch ท่ี
ผลิตจากเสนใย Polypropylene ที่มีความยาวตอเนื่องกันทั้งผืน (Continuous Filament) ความยาวของเสนใย
โดยเฉลี่ยจะยาวกวา  ๘ ซม. หรือแบบ Thermally Bonded ซ่ึงใชวัสดุท่ีผลิตข้ึนใหมท้ังหมดแบงตามประเภทการ
ใชงานเปน๒ชนิดดังนี้    
   ๓.๑)  ชนิดท่ี ๑ ใชกับงานปูคลุมวัสดุกรอง 
 

คุณสมบัติ ขอกำหนด 

คา CBR.PUNCTURE 
(EN ISO ๑๒๒๓๖,BS ๖๙๐๖ : PART ๔, ASTM D ๖๒๔๑) 

ไมนอยกวา ๑,๔๕๐ N 

คา MASS PER UNIT AREA ไมนอยกวา ๑๓๐ g/m๒ 
คา WATER FLOW RATE ไมนอยกวา ๘๕ I/m๒ sec 
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(BN ๖๙๐๖ : PART ๓, ASTM D ๔๔๙๑) (๑๐ cm-head) 
คา TENSILE STRENGTH 
(EN ISO ๑๐๓๑๙, BS ๖๙๐๖ : PART ๑, ASTM D ๔๕๙๕) 

ไมนอยกวา ๗.๕ K N/m. 
(WIDTH) 

คา PORE SIZE  O๙๐w หรือ O๙๐d 
(ASTM D ๔๗๕๑, BS ๖๙๐๖ PART ๒ AOS ๐๙๐) 

ไมนอยกวา ๑๑๐ µm. 

    

๓.๒) ชนิดท่ี ๒ ใชรองพ้ืนหินใหญ 
 

คุณสมบัติ ขอกำหนด 

คา CBR. PUNCTURE 
(EN ISO ๑๒๒๓๖, BS ๖๙๐๖ : PART ๔, ASTM D ๖๒๔๑) 

ไมนอยกวา๒๒๐๐ N 

คา MASS PER UNIT AREA ไมนอยกวา๑๘๐ g/m๒ 
คา WATER FLOW RATE 
(BS ๖๙๐๖ : PART ๓, ASTM D ๔๔๙๑) 

ไมนอยกวา๕๐ I/m.๒ sec 
(๑๐ cm-head) 

คา TENSILE STRENGTH 
(EN ISO ๑๐๓๑๙, BS ๖๙๐๖ : PART ๑, ASTM D ๔๕๙๕) 

ไมนอยกวา๑๒.๕ K N/m. 
(WIDTH) 

คา PORE SIZE  O๙๐wหรือ O๙๐d 
(ASTM D ๔๗๕๑, BS ๖๙๐๖ PART ๒ AOS ๐๙๐ 

ไมมากกวา๙๐ µm. 

 ๑๒.๒.๒  การปูวัสดุกรอง 
 ๑) กรวดผสมทรายหรือกรวด 
 ๑.๑) กอนปูวัสดุกรองตองเตรียมฐานรากรองพ้ืนโดยขุดปรับแตงใหมีความลาดและขอบเขตตามท่ี
กำหนดไวในแบบถาขุดเกินไปจะตองใชวัสดุรองพ้ืนใสลงไปใหเต็ม 
 ๑.๒) กรวดใชทำวัสดุกรอง Toe Drain การถมบดอัดจะตองทำเปนชั ้นๆความหนาชั้นละไมเกิน  
๐.๕๐เมตร  บดอัดโดยใชรถบดอัดลอเหล็กบดทับไมมาอยางนอย๔เที ่ยวบดอัดแนนมีความหนาแนนสัมพัทธ  
(Relative Density ) ไมต่ำกวา  ๗๕% และมีความหนาแนนสัมพัทธเฉลี่ยไมต่ำกวา  ๙๐ % 
 ๑.๓) ในกรณีที่หยุดการถมวัสดุกรองเปนเวลานานและเริ ่มถมใหมใหทำการขุดผิวหนาเดิมให
ขรุขระแลวบดอัดกอนหลังจากนั้นจึงลงวัสดุท่ีจะถมข้ึนใหมตอไป  
  ๒) แผนใยสังเคราะห 
 ๒.๑) ขณะวางหินลงบนแผนใยสังเคราะหจะตองไมทำใหเกิดการฉีกขาดหรือเกิดการเคลื่อนตัวของ
แผนใยสังเคราะหจนทำใหเคลื่อนตัวออกจากบริเวณท่ีตองการระบุดานมุมของการปูแผนใยใหพับข้ึนครึ่งเทาของ
ความหนาหินหรือคานคสล.  
 ๒.๒) ไมอนุญาตใหสิ่งขับเคลื่อนทุกชนิดผานไปบนแผนใยสังเคราะหหลังจากการเรียงหินแลว 
 ๒.๓) กอนวางหินบนแผนใยสังเคราะหจะตองตอกหมุดยึดใหแนนและเรียงหินเริ่มจากบริเวณท่ีอยู
ดานลางกอน 
 ๒.๔) การเรียงหินหามยกกอนหินสูงกวา  ๐.๕๐ ม. ถาหากมีการปูหินดวยเครี่องจักรโดยตรงจะมีหิน
กอนเล็กปูรองรับหนาไมนอยกวา  ๐.๑๕  ม. 
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 ๒.๕) การตอเชื่อมแผนใยสังเคราะหทำได  ๒  วิธีดังนี้ 
                ๒.๕.๑) การตอโดยการใหแผนเหลื่อมกัน (Overlapping) ระยะทาบของแผนใยไมนอยกวา ๐.๕๐ ม. 
                ๒.๕.๒) การเย็บ (Sewing) ใหทำการเย็บแบบตอเนื่องโดยใชดาย Polyester หรือ Nylon ทำการ
เย็บแบบตอเนื่อง 
 ๑๒.๒.๓ การตรวจสอบคุณสมบัติ 

 ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบ 
 ๑.๑) สุมเก็บตัวอยางกรวดหรือกรวดผสมทรายจำนวน ๕๐ กิโลกรัม เพ่ือทดสอบสัดสวนคละ 
 ๑.๒) จัดเตรียมเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตและหรือผลการทดสอบคุณสมบัติของแผนใย
สังเคราะหตามขอกำหนดในแบบ 

๒) รายงานผล 
  ๒.๑) ผลการทดสอบคุณสมบัติของกรวดและหรือกรวดผสมทรายใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุใน
งานจางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
  ๒.๒) ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของแผนใยสังเคราะหใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดใุนงานจาง
กอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 

๑๓. งานตอกเสาเข็ม 
๑๓.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย 
เสาเข็มคอนกรีตจะตองไมนำไปตอกจนกวาคอนกรีตจะรับกำลังกดท่ีนอยท่ีสุดตามท่ีระบุไวได จะตอง

มีการระมัดระวังในการปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับตัวเข็ม ตัวเข็มจะตองไมถูกแรงดึงหรืองอหรือแรงกระทำท่ี
ทำใหคอนกรีตถูกกระแทกและแตกแยกออกจากกัน หามมิใหตอกเข็มภายในรัศมี ๓๐ เมตร ของโครงสรางที่เปน 
Structural Concrete จนกวาสิ่งกอสรางดังกลาวนั้นจะมีอายุไมนอยกวา ๗ วัน การตอกเข็มทุกครั้งจะตองมีผู
ควบคุมงานของผูวาจางอยูเสมอไป 

๑๓.๑.๑  การกำหนดตำแหนง จะตองตรวจสอบตำแหนงและระยะหางของเสาเข็มใหถูกตองตาม
แบบอยางระมัดระวังกอนท่ีจะทำการตอกเสาเข็มลงไป 

๑๓.๑.๒  ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับ  ในกรณีที่เปนการตอกเสาเข็มตรง แกนเสาเข็มจะเบนออก
จากแนวดิ่งไดไมเกิน ¼ นิ้ว  ตอความยาวของเสาเข็ม ๑ ฟุต (๖ ม.ม. ตอความยาวของเสาเข็ม ๓๐ ซม.) ในกรณีท่ี
เปนการตอกเสาเข็มเอียง แกนของเสาเข็มจะเบนออกจากแนวเอียงท่ีกำหนดใหไมเกิน ½ นิ้ว ตอความยาวของเสาเข็ม    
๑ ฟุต (๑๒.๕ ม.ม. ตอความยาวของเสาเข็ม ๓๐ ซม.) ในกรณีใดๆ ก็ตามจุดศูนยกลางของหัวเสาเข็มจะตองไม
เบี่ยงเบนออกจากจุดท่ีกำหนดไวในแบบเกินกวา ๔ นิ้ว (๑๐ ซม.) 

๑๓.๑.๓  การตอกเข็มตอเนื่องกัน การตอกเข็มแตละตนจะตองใหลูกตุมตอกติดตอกัน ไปตั้งแตการ
ตอกครั้งแรก โดยปราศจากการหยุด จนเสาเข็มจมดินไดระดับที่ถูกตอง นอกจาจะมีเหตุสุดวิสัยเกิดขึ้น การตอกให
ตอกจากกึ่งกลางของฐานรากออกไปทั้งสองขาง หากมีการลอยตัวของเสาเข็ม ใหกดเสาเข็มใหจมดินจนไดระดับท่ี
ถูกตอง 

๑๓.๑.๔  ความลึกของเข็มที่ตอกลงไป เสาเข็มจะตองตอกลงไปใหลึกจนถึงระดับที่ไดกำหนดไว     
ในกรณีที่ตอกเสาเข็มตอกลึกลงไปถึงระดับที่กำหนดไวแลว แตไมสามารถรับน้ำหนักตามที่ตองการที่กำหนดไวได
นั้น จะตองดำเนินการอยางใดอยางหนึ่งตอไปนี้คือ 
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ก. จะตองตอความยาวของเสาเข็มเพิ่มขึ้นใหติดตอ และตองตอกลงไปอีกภายหลังจากพนระยะ
การบมคอนกรีตและคอนกรีตสามารถรับกำลังกดไดตามที่กำหนดไวแลว จนกระทั้งเสาเข็มนั้นรับน้ำหนักตามท่ี
กำหนดไวไดหรือ 

ข. จะตองเพ่ิมจำนวนเสาเข็มตามผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นสมควร 
๑๓.๑.๕  ขอระมัดระวังเกี่ยวกับเสาเข็มแบบยาวเรียว  การเคลื่อนยายและการตอกเข็มที่มีการยาว

มาก (High Slenderness Ratio) จะตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษในเรื่อง Overstress หรือแนวเข็มท่ีเบี่ยงเบน
ออกจากแนวดิ่งท่ีถูกตอง 

๑๓.๑.๖  อัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยที่นอยที่สุดของเสาเข็ม  ผู รับจางจะตองทำการ
คำนวณอัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยนอยท่ีสุดของเสาเข็มโดยใหเปนท่ียอมรับกันท่ัวไปและตามท่ีผูควบคุม
งานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ 

ในกรณีที่อัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยที่นอยที่สุดของเสาเข็มที่คำนวณจากสูตรดังกลาว
ขางตน อยูภายใตอัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มที่กำหนดไวในแบบ แตหากผูควบคุมงาน....
วาจางมีความเห็นวาควรจะตองตรวจสอบโดยการทดลองน้ำหนักบรรทุกบนเสาเข็มอีกเพื่อใหแนใจ ผูรับจางตอง
จัดทำใหโดยคิดคาใชจายเพ่ิมข้ึนเทาท่ีไดจายไปจริงๆ เทานั้น 

๑๓.๑.๗  การตัดเสาเข็ม  จะตองตัดใหผิวหนาของเสาเข็มตั้งฉากกับความยาวของเสาเข็ม การตัดจะ
ใช Pneumatic สกัด เลื่อย หรือเครื่องมืออ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง หามมิใหตัดเสาเข็ม
โดยระเบิดเปนอันขาด 

๑๓.๑.๘  เศษและวัสดุท่ีตองตัดออกมาจากเสาเข็ม  ผูรับจางจะตองรวบรวมและเปนผูนำไปท้ิงยังท่ีท่ี
ผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนดให 

๑๓.๑.๙ หัวเข็มที่ตอกผิดตำแหนง  หามมิใหใชเครื่องมือเครื่องใชใดๆ ดึงหรือดันใหเขาสูตำแหนง
ตามท่ีกำหนดไว 

๑๓.๑.๑๐  เครื่องบังคับเสาเข็ม  ในการตอกเสาเข็มจะตองมีเครื ่องบังคับหรือเครื่องมือใดๆ ท่ี
เหมาะสม เพ่ือมิใหเข็มเคลื่อนทางดานขางจากตำแหนงท่ีกำหนดไว 

๑๓.๑.๑๑  การถอนเข็มกลับของเสาเข็ม ในกรณีที่ตอกเข็มอยูเปนกลุมหรือมีระยะใกลกัน จะตองมี
การตรวจสอบดูการถอนกลับหรือเคลื่อนยายจากตำแหนงเดิมของเสาเข็ม ถาเสาเข็มมีการถอนกลับหรือเคลื่อนยาย
จากตำแหนงเดิมเกิดข้ึน จะตองทำการแกไขใหเสาเข็นเหลานั้นอยูในตำแหนงและระดับเดิมหรือสามารถรับน้ำหนัก
บรรทุกของเสาเข็มไดตามท่ีกำหนดไวอยางใดอยางหนึ่งหรือท้ังสองอยาง 

๑๓.๒  การถอนเสาเข็มสำหรับการตรวจสอบ 
ควบคุมงานของผู ว าจางมีสิทธิ ์ที ่จะทำใหผู ร ับจางทำการถอนเสาเข็มที ่มีความสงสัยออก เพ่ือ

ตรวจสอบสภาพของเสาเข็ม เสาเข็มนั้นเมื่อถอนขึ้นมาแลวไมวาจะมีความเสียหายหรือไมก็ถือวาเปนเข็มที่ใชไมได
แลว 

๑๓.๓  เสาเข็มท่ีชำรุดในระหวางการตอก หรือไมอยูในตำแหนงตามท่ีระบุไว 
เสาเข็มที่ชำรุดหรือไมอยูในตำแหนงตามที่ระบุไวในแบบจะตองถอนออก และตอกเสาเข็มใหมแทน 

หรือจะตัดทิ้งแลวตอกเสาเข็มใหมลงไปแทนจุดใกลเคียง โดยมีขนาดของหัวเข็มใหญขึ้นกวาเดิมตามที่จะกำหนด 
โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังหมด 
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๑๓.๔  ระดับของหัวเข็ม 
ระดับของหัวเข็มทุกๆ ตนที่ครอบดวย Pile-cap จะตองยื่นเขาไปใน Pile-cap ตามที่กำหนดไวใน

แบบ ผูรับจางจะตองตรวจสอบระดับของเสาเข็มและแสดงแบบของระดับของชวงหางของหัวเข็มดวย ถาปรากฏวา
มีความคลาดเคลื่อนเกินกวา ๐.๑๐ เมตร จะตองทำการแกไขตามคำแนะนำของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

๑๓.๕  บันทึกการตอกเสาเข็ม 
ผูรับจางจะตองจัดทำบันทึกแสดงการตอกเสาเข็มทุกตนโดยสมบูรณ รายงานบันทึกการตอกเสาเข็ม

จะตองประกอกดวยขนาด ตำแหนง และระดับของปลายเสาเข็มท้ังกอนและหลังการตอกเสาเข็ม ในบันทึกจะตอง
รวมถึงระยะการจมของเสาเข็มโดยเฉลี่ยแตละตนเม่ือทำการตอกสิบครั้งสุดทาย การเก็บบันทึกการตอกเสาเข็มของ
หมูหรือกลุมใดๆ ก็ตามจะตองทำติดตอกันตั้งแตเริ่มจนกระท้ังตอกเสาเข็มเสร็จ ในกรณีท่ีทำการตอกในสถานท่ีท่ีได
ทดสอบไวแลววาจะมีการเปลี่ยนแปลงระยะการจมของเสาเข็ม ในการตอกแตละครั้งการเก็บระยะการจมของ
เสาเข็มในระหวางการตอกจะตองกระทำตลอดความยาวของเสาเข็ม 

 
14.การเสนอราคา 

14.๑  ราคาที่เสนอจะตองเปนราคาที่รวมภาษีมูลคาเพิ่มและภาษีอื่นๆ (ถามี) รวมทั้งคาใชจายทั้งปวง
ไวดวยแลว โดยจะตองเสนอกำหนดยืนราคาไมนอยกวา 9๐ วัน นับตั้งแตเปดซองใบเสนอราคา โดยภายในกำหนด
ยืนราคาผูคาตองรับผิดชอบราคาท่ีตนไดเสนอไว และจะถอนการเสนอราคามิได 

14.๒  วัสดุอุปกรณท่ีเสนอตองเปนของใหมท่ียังไมเคยใชงานมากอน และหากเปนผลิตภัณฑท่ีมีการ
กำหนดมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) ผูรับจางจะตองใชวัสดุอุปกรณที่ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
(มอก.) เปนสำคัญเทานั้น 

14.๓ ผูเสนอราคาจะตองจัดทำเอกสารสรุปคุณลักษณะเฉพาะตามตารางสรุปคุณลักษณะวัสดุ
อุปกรณตามขอกำหนดขอบเขต (TOR) ของโครงการฯ ใหตรงกับแคตตาลอคท่ีแนบ (ตามภาคผนวก ข.)   

14.๔  ผูเสนอราคาตองจัดหาหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) จากโรงงานที่มีอาชีพผลิตหอถังสูง ที่ผาน
การรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:๒๐๑๕ และตองยื่นสำเนาหนังสือรับรองมาตรฐาน  ISO ๙๐๐๑:๒๐๑๕ สำเนา
ใบประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) และใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ตามกฎหมายวาดวยโรงงานและกฎหมาย
วาดวยการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทยพรอมลงชื่อโดยผูมีอำนาจใหครบถวนและประทับตรามาพรอม                 
กรมทรัพยากรน้ำขอสงวนสิทธิ ์ที่จะใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผูที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมอบหมาย
เปนลายลักษณอักษร เขาไปตรวจสอบกระบวนการผลิตไดตลอดระยะเวลาท่ีดำเนินการกอสราง  

14.๕  ผูเสนอราคาตองแสดงผลการคำนวณหาขนาดของมอเตอร, อินเวอรเตอร, แผงเซลล
แสงอาทิตย ใหสอดคลองกับปริมาณน้ำท่ีผลิตไดในแตละวัน ผูรับจางตองสงขอเสนอทางเทคนิคของอุปกรณจำนวน 
2 รายการ ไดแก แผงเซลลแสงอาทิตย และชุดเครื่องสูบน้ำไฟฟาชนิดผิวดินพรอมอุปกรณควบคุมการทำงานและ
แสดงแบบ Wiring diagram ระบบสูบน้ำดวยเซลลแสงอาทิตย และแบบแสดงแนวทางการติดตั้งสายไฟฟาจาก  
ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยถึงชุดเครื่องสูบน้ำพรอมท้ังระบุชนิดและขนาดสายไฟฟามาพรอมนี ้
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14.๖ ผูเสนอราคาตองแนบแคตตาล็อก และหนังสือรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ แผงเซลล
แสงอาทิตย เครื่องสูบน้ำและอุปกรณควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ พรอมลงนามรับรองการผลิตจากโรงงาน
ผูผลิตและประทับตรา ทุกแผนท่ีแสดงรายละเอียดของแผงเซลลแสงอาทิตย  เครื่องสูบน้ำและอุปกรณควบคุมการ
ทำงานของเครื่องสูบน้ำ โดยครบถวนพรอมรปูแบบของระบบการทำงานมาพรอมนี้  

14.๗  ผูเสนอราคาตองประกันการชำรุดเสียหาย ของวัสดุ และอุปกรณจากการใชงานตามปกติเปน
เวลา ๒ ป นับตั้งแตวันที่รับมอบงาน และเปนภาระของผูรับจางจะตองดูแลวัสดุอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพใช
งานไดดี ยกเวนวัสดุสิ้นเปลือง ท่ีจะตองเปลี่ยนตามอายุ และเวลาการใชงาน หากในระยะเวลาดังกลาว    เกิดการ
ชำรุดเสียหายหรือขัดของ ผูรับจางตองทำการแกไขใหแลวเสร็จภายใน ๑5 วัน นับแตวันท่ีไดรับแจงเปนลายลักษณ
อักษรโดยไมคิดคาเสียหายใดๆ ท้ังสิ้น และแจงผลการแกไขเปนลายลักษณอักษรใหสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค ใน
พื้นที่รับผิดชอบทราบภายใน ๗ วัน นับจากวันแกไขแลวเสร็จ หากไมดำเนินการซอมแซมความชำรุดบกพรอง
ดังกลาว กรมทรัพยากรน้ำจะสั่งการใหสำนักงานทรัพยากรน้ำภาคในพื้นที่รับผิดชอบดำเนินการซอมแซม แกไข 
โดยเบิกคาใชจายในการดำเนินการจากเงินค้ำประกันสัญญา และจะตองถูกตัดสิทธิ์ในการเขาเสนอราคาในงาน
จัดหาครั้งตอไปของกรมทรัพยากรน้ำ 

14.8  กรมทรัพยากรน้ำสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาจัดจางตามวงเงินงบประมาณที่มีอยู และอาจ
ยกเลิกการเสนอราคาครั้งนี้ก็ได ทั้งนี้ เพื่อประโยชนของทางราชการเปนสำคัญ โดยจะลงนามในสัญญากอหนี้
ผูกพันไดตอเมื่อกรมไดรับอนุมัติจัดสรรงบประมาณใหดำเนินการแลวเทานั้น โดยผูเสนอราคายอมรับที่จะไม
เรียกรองคาเสียหายหรือคาใชจายใดๆหากไมไดรับเปนคูสัญญา 

14.9  คูมือการใชงาน ผูรับจางจะตองจัดเตรียมคูมือการใชงาน ประกอบดวย แผนภาพแสดงการ
ทำงานของระบบ ขั ้นตอนการทำงานของระบบ คุณลักษณะ หนาที ่ การทำงาน อายุการใชงานและวิธีการ
บำรุงรักษาเปนภาษาไทย จำนวน ๕ ชุด โดยใหสงในวันสงมอบงาน 

14.๑0  ผูเสนอราคาตองยื่นเสนอแผนการดำเนินงานซึ ่งจะตองกอสรางระบบกระจายน้ำดวย
พลังงานแสงอาทิตยใหแลวเสร็จ พรอมท่ีจะสงมอบภายในระยะเวลาที่กำหนด และยืนยันการดำเนินการใหแลว
เสร็จถูกตองครบถวนทุกแหง สำหรับแผนการดำเนินการจะมีผลตอการติดตามควบคุมงาน และมีผลผูกพันกับ
สัญญาจางดวย 

          กรณีที่เปนผู ร ับจางกับสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค 4 ในการดำเนินการกอสรางระบบ
กระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตยแลว แตไมสามารถดำเนินการไดตามแผนการดำเนินงานที่ผูรับจางยื่นเสนอ
ตอกรมทรัพยากรน้ำ กรมทรัพยากรน้ำจะขอสงวนสิทธิยกเลิกสัญญาจาง และจะไมชำระคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น      
ในสวนที่ผูรับจางไดดำเนินการไปแลว รวมถึงตองถูกตัดสิทธิ์ในการเขาเสนอราคาในงานจางของกรมทรัพยากรน้ำ
ในครั้งตอไป       
      14.11 การทดสอบระบบกระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย ผูรับจางจะตองดำเนินการจัดหาพรอม
ติดตั้งอุปกรณทั้งระบบใหแลวเสร็จ และทำการทดสอบระบบฯที่สามารถสูบน้ำไดไมนอยกวา ๑๐๐ ลบ.ม./วัน (ตั้งแต
เวลา ๐๗.๐๐ น. จนถึงเวลา ๑๗.๐๐ น.) ผูรับจางและผูควบคุมงานจะตองรายงานผลการทดสอบ แนบในรายงาน
การตรวจรับงาน ท้ังนี้คาใชจายในการทดสอบท้ังหมดเปนของผูรับจาง 
        14.12 ผูเสนอราคาจะตองจัดทําตารางการจัดทําแผนการใชพัสดุที่ผลิตภายในประเทศไมนอยกวา    
รอยละ 60 ของมูลคาพัสดุที่จะใชในงานกอสรางทั้งหมดตามสัญญา และตารางการจัดทําแผนการใชเหล็กท่ีผลิต
ภายในประเทศไมนอยกวารอยละ ๙๐ ของปริมาณเหล็กท่ีตองใชท้ังหมดตามสัญญาภายใน 6๐ วัน นับถัดจากวันท่ี
ไดลงนามในสัญญา 
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          15. หลักเกณฑการพิจารณา 

          กรมทรัพยากรน้ำ โดยสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค 4 ไดกำหนดหลักเกณฑ พิจารณาเอกสารที่ย่ืน
เสนอราคา ดังนี ้

๑) ความครบถวนของเอกสารการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ หนังสือการรับประกันแผงเซลลแสงอาทติย 
Catalog และเอกสารประกอบตาง ๆ ของแผงเชลลแสงอาทิตย ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงาน
ผูผลิตและประทับตราถูกตองตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

๒) ความครบถวนของเอกสารการแสดงโรงงานผานการรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:๒๐๑๕ และสำเนา
เอกสารใบประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) ของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) หนังสือยินยอมใหเขาตรวจสอบ
กระบวนการผลิตจากโรงงาน ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตและประทับตราถูกตองตาม
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

๓) ความครบถวนของเอกสารการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ Catalog และเอกสารประกอบตาง ๆของ
ชุดควบคุมการทำงาน ตูควบคุมระบบและอุปกรณตางๆ ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตและ
ประทับตราถูกตองตาม รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

4) ความครบถวนของเอกสารการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ เครื ่องสูบน้ำแบบผิวดิน (Vertical 
Multistage) ขนาดไมนอยกวา ๔ kW ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตและประทับตราถูกตอง
ตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

6) กรมทรัพยากรน้ำโดยสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค 4 จะพิจารณาผูชนะการเสนอราคาโดยหลักเกณฑ
ราคารวม และความครบถวนของเอกสาร 

7) ผูยื่นขอเสนอซึ่งเปนผูประกอบการ SMEs เสนอราคาสูงกวาราคาต่ำสุดของผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่ไม
เกินรอยละ 10 กรมจะพิจารณษจากผูประกอบการ SMEs ดังกลาว โดยจัดเรียงลำดับผูยื ่นขอเสนอ ซึ่งเปน
ผูประกอบการ SMEs ซ่ึงเสนอราคาสูงกวาราคาราคาต่ำสุดของผูยื่นขอเสนอรายอ่ืนไมเกินรอยละ 10 ท่ีจะเรียกมา
ทำสัญญาไมเกิน 1 ราย 

  อนึ่ง การพิจารณาผลตามเงื่อนไขเอกสารประกวดราคาจางฯ ใหพิจารณาจากเอกสารสำเนาใบข้ึน
ทะเบียนผูประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) เทานั้น 

8) หากผูยื่นขอเสนอซ่ึงมิใชผูประกอบการ SMEs แต เปนบุคคละรรมดาท่ีถือสัญชาติไทย หรือนิติบุคคลท่ี
จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยเสนอราคาสูงกวาราคาต่ำสุดของผูยื่นขอเสนอเปนนบุคคละรรมดาที่มิไดถือสัญชาติไทย 
หรือนิติบุคคลที่ตั้งขึ้นตามกฎหมายของตางประเทศไมเกินรอยละ 3 กรมจะพิจารณา จากผูยื่นขอเสนอซึ่งเปน
บุคคลธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฎหมายไทยดังกลาว 
          หมายเหตุ ผูเสนอราคาจะตองดำเนินการสรุปคุณลักษณะเฉพาะตามตารางสรุปคุณลักษณะวัสดุ

อุปกรณตามขอกำหนดขอบเขต (TOR) ของโครงการฯ (ภาคผนวก ข.) หากผูเสนอราคารายใดที่ไม
ย่ืนเอกสารดังกลาว กรมทรัพยากรน้ำจะไมรับการพิจารณาในการเสนอราคาครั้งนี้  

 
 
 
 
 
16. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
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16.๑ รายละเอียดท่ัวไป 

การกอสรางหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ขนาดความจุไมนอยกวา ๒๐ ลูกบาศกเมตร ความสูงไม
นอยกวา ๒๐ เมตร บนฐานรากที่มั ่นคงแข็งแรงตามแบบที่กำหนด และติดตั้งระบบกระจายน้ำดวยพลังงาน
แสงอาทิตย ตามสถานท่ีท่ีกรมทรัพยากรน้ำกำหนด ประกอบดวย 

๑) งานจัดจางหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ขนาดความจุน้ำไมนอยกวา ๒๐ ลูกบาศกเมตร ความสูง 
๒๐ เมตร จำนวน ๑ หอถัง ตามแบบมาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔, สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรน้ำ  

๒) งานประสานทอภายในระบบจากแหลงน้ำผิวดินไปยังหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔,สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรนำ้,และสทภ.4  

๓) งานติดตั้งระบบสูบน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย ตามแบบมาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ สอน.มฐ 
036 ของกรมทรัพยากรน้ำ 

๔) งานประสานทอระบบสงน้ำจากหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ไปยังแปลงเกษตร ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรน้ำ,และสทภ.4  

๕) งานปายโครงการ จำนวน 1 แหง และปายแนะนำโครงการ จำนวน...1...แหง ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรน้ำ 

 
16.๒  คุณลักษณะเฉพาะ  ประกอบไปดวย ๕ รายการ ดังตอไปนี ้

รายการท่ี ๑ 

คุณลักษณะเฉพาะงานจัดจางพรอมติดตั ้งหอถังสูง (ร ูปทรงแชมเปญ) ขนาดความจุน้ำไมนอยกวา ๒๐        
ลูกบาศเมตร ความสูง ๒๐ เมตร จำนวน ๑ หอถัง ตามแบบมาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ ของกรมทรัพยากรน้ำ 

๑  สถานท่ีกอสราง 
 บริเวณท่ีจะติดตั้งหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) จะอยูบริเวณใกลแหลงน้ำผิวดินหรือตามท่ี

ผูควบคุมงาน ของกรมทรัพยากรน้ำกำหนด 

๒  คุณลักษณะเฉพาะของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 
 ๑) ลักษณะของหอถัง : เปนหอถังเหล็กสำเร ็จร ูปแบบทรงแชมเปญตามแบบรูป

รายละเอียด มีขนาดความจุน้ำไมนอยกวา ๒๐ ลูกบาศกเมตร มีความสูงของหอถังไมนอยกวา ๒๐ เมตร มีระบบ
เพ่ิมระดับอากาศ (Oxidation) ตรงทางคนลอดตอนบน (ตามแบบ) 

 ๒) วัสดุสรางหอถัง : เปนแผนเหล็กกลารีดรอนผลิตตามมาตรฐาน มอก. เลขท่ี ๑๔๗๙ – 
๒๕๕๘ ชั้นคุณภาพ SS ๔๐๐ 

- ความหนาของแผนเหล็ก ตั้งแต ๔.๕ – ๑๐ มิลลิเมตร (ตามแบบ) 
๓  สวนประกอบหอถังสูง 

๑) ทางคนลอด 
- มีทางคนลอดเขา - ออก จำนวน ๒ จุด ดานบนสุดและดานลาง  

๒) ทางน้ำเขา 
- ภายนอกหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ติดเช็ควาลวทองเหลืองขนาด ๓ นิ้ว 

จำนวน ๑ ตัว 
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- ภายในติดตั้งทอพีวีซีแข็ง ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา ขนาด ๓ นิ้ว ความยาว
ประมาณ ๒๐ เมตร ตอกับชุดโปรยน้ำ การเดินทอตองติดตั้งดวยความชำนาญ และประณีตถูกตองตามหลัก
วิชาการ ทอตองติดตั้งใหไดแนวเปนระเบียบ ทอทุกทอตองมี Hanger และ Support ยึดติดกับผนังหอถังดานใน
ทุกระยะ ๑.๕ เมตร 

๓) ทางน้ำออก 
- มีขอตอตรงเหล็ก ขนาด ø ๔ นิ้ว จำนวน ๑ ชุด ทอออกอยูเหนือแผนฐาน

เหล็ก ๘๐ เซนติเมตร และประตูน้ำแบบโกลบวาลวขนาด ๔ นิ้ว ๑ ชุด 
๔) ทางน้ำลน 

- ภายนอก ติดขอตอตรงเหล็กขนาด ø 3 นิ้ว สำหรับตอกับทอพีวีซี 
- ภายในถังตอทอพีวีซีแข็ง ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา ขนาด ø ๓ นิ้ว กับขอตอ

ตรงเหล็ก ø ๓ นิ้ว ความยาวประมาณ ๒๐ เมตร การเดินทอตองติดตั้งดวยความชำนาญ และประณีตถูกตองตาม
หลักวิชาการ ทอตองติดตั้งใหไดแนวเปนระเบียบ ทอทุกทอตองมี Hanger และ Support ยึดติดกับผนังหอถังดาน
ในทุกระยะ ๑.๕ เมตร 

๕) ทางน้ำท้ิง 
- มีขอตอตรงเหล็กและประตูน้ำทองเหลือง ขนาด ๓ นิ้ว จำนวน ๑ ชุด ระดับ

ก่ึงกลางทางน้ำท้ิงสูงจากระดับบนเหล็กฐาน ๕๐ มิลลิเมตร 
๖)  สวิทชควบคุมระดับน้ำ (Pressure Control) และเครื่องวัดแรงดัน (Pressure Gauge) 

- สวิทชควบคุมระดับน้ำ แบบมีสเกลแสดงยานการวัด (Range) สามารถปรับให
ตอ (Cut In) และใหตัด (Cut Out) หนาปดแสดงหนวยวัด ๒ หนวย สามารถปรับตั้งเพื่อตัดการทำงานที่ความดัน
น้ำระหวาง ๒ – ๑๕  psi มีสวิทชสะพานไฟฟา โดยปรับตั้งระดับน้ำใหเครื่องสูบน้ำทำงานที่ระดับน้ำลดลงไมต่ำ
กวา ๖ เมตร นับจากแผนเหล็กฐานหอถังและใหเครื่องสูบน้ำหยุดการทำงาน ที่ระดับน้ำไมเกินกวาระดับความสูง
ของทอน้ำลนเปนไปอยางอัตโนมัติและเปนผลิตภั ณฑท่ีไดรับการรับรองจากมาตรฐาน ANSI, NEMA, JIS, UL หรือ 
SA 

- เครื่องวัดแรงดัน (Pressure Gauge) ขนาดหนาปดไมนอยกวา ๒ นิ้ว   (๕๐ 
มิลลิเมตร) สามารถอานคาความดันน้ำในหอถังพักน้ำที่ระดับความสูง ๕ – ๒๐ เมตร ไดอยางชัดเจน เปนชนิดที่มี
น้ำมันกลีเซอรีนเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนของเข็ม 

- สวิทชควบคุมระดับน้ำ (Pressure Control) และเครื่องวัดแรงดัน (Pressure 
Gauge) ติดตั้งไวในกลองเหล็กขนาดไมนอยกวา ๒๘x๔๐x๒๐ เซนติเมตร  

  ๗) บันไดภายใน 
- บันไดภายในยาวตั้งแตทางคนลอดตอนบนลงไปในหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 

ลึกไมนอยกวา ๑๙ เมตร  
- แมบันไดใชเหล็กแบน ขนาด ๕๐x๑๒ มิลลิเมตร ระยะหางระหวาง        แม

บันได ประมาณ ๐.๔๕ เมตร ระยะระหวางข้ันบันไดประมาณ ๐.๓๐ -๐.๔๐ เมตร 
- ข้ันบันไดทำดวยทอเหล็กขอออย ขนาด ๒๕ มิลลิเมตร มีความแข็งแรงสามารถ

รับน้ำหนักไดไมนอยกวา ๗๐ กิโลกรัม 
- มีเหล็กแบน ขนาด ๕๐x๑๒ มิลลิเมตร เชื่อมติดระหวางแมบันได  หอถังสูง 

(รูปทรงแชมเปญ) ทุกระยะ ๑.๖๐ เมตร 
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๔ การทาสี ใหดำเนินการตามกรรมวิธีของผูผลิตสี หรือตามหลักวิชาการงานทาสี 
๑) ภายใน ผิวโลหะใหขัดรอยตอเชื่อม ใหเรียบปราศจากสนิม ทำความสะอาดผิวหนาไมให

มีไขมันหรือน้ำมันจับ ทาดวยสีรองพ้ืนอีพ็อกซ่ีสำหรับเคลือบทอเหล็กกลาสงน้ำ ท่ีผลิตตามมาตรฐาน มอก.๑๐๔๘-
๒๕๓๙ และทาทับดวยฟลิ้นโคท ผสมเสร็จหรือเทียบเทา ๓ ชั้น 

๒) ภายนอก ผิวโลหะใหขัดรอยตอเชื่อมใหเรียบปราศจากสนิม ทำความสะอาดผิวหนา
ไมใหมีไขมันหรือน้ำมันจับแลวทาสีรองพื ้นกันสนิมประเภท Anti-corrosive primer Pigmented with Red 
Lead จำนวน ๒ ครั้ง ทาทับหนาดวยสีประเภท Alkyd Based Semi-Gloss Enamel จำนวน ๒ ครั้ง 

๓) สี หอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ทาสีฟาตลอดตัวถังเหล็ก ตัวถังเหล็กตอนบนภายนอกให
ประดิษฐตัวอักษร คำวา “กรมทรัพยากรน้ำ” ทาดวยสีสะทอนแสงสีขาว ขนาดและรูปแบบตามขอกำหนดของกรม
ทรัพยากรน้ำสวนที่เปนคอลัมนของหอถังตรงปลายสวนขยายทั้งบนและลางใหทาสีเขียวรอบคอลัมน แถบกวาง
ประมาณ ๔๐ เซนติเมตร   รายละเอียดอ่ืนใดท่ีไมไดกลาวถึงใหเปนไปตามแบบของกรมทรัพยากรน้ำ 

หมายเหตุ 

   ๑)  การทาสีใหทาสำเร็จในโรงงาน หามมิใหทาในสนาม และตองตกแตงสี อยาง
เรียบรอยบริเวณรอยเชื่อมหรือรอยขูดขีด อันอาจเกิดข้ึนระหวางการขนสง และการติดตั้งหอถังสูงตองประกอบให
สมบูรณแบบในโรงงาน  หามมิใหไปประกอบหรือตอเติมในสนาม ยกเวนกรณีไมสามารถขนยายเขาไปยังสถานท่ี
กอสรางได เพราะถนนแคบหรือคดโคงมากจนรถบรรทุกไมสามารถเขาไปได 

   ๒)  ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงาน เพื่อใหตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของหอถังสูง 
(รูปทรงแชมเปญ) ใหเปนไปตามขอกำหนดงานของกรมทรัพยากรน้ำ กอนทำการติดต้ังหอถังสูงทุกแหง 

  กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปน
หนวยตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจาย
คาจางตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและ
ราคานี้เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะ
จายเงินคาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำเสร็จจริง คูสัญญาทั้งสองฝายตางตก
ลงที่จะไมเปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการที่จำนวนปริมาณงานในแตละ
รายการไดแตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำหอถังสูง เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสราง 

    ๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งหอถังสูงเรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุใน
งานจางกอสราง 

๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบหอถังสูงและสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
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๕ การกอสรางฐานรากหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 

 ๑) การติดตั้งหอถังสูงตองตั้งอยูบนฐานที่แข็งแรง ซึ่งแบงออกเปน ๒ กรณี คือ การติดตั้ง
บริเวณพื้นที่ที่หินแข็งอยูตื้นหรือผิวดินทรายเนื้อแนน กับบริเวณพื้นที่ที่หินแข็งอยูลึกหรือพื้นดินออน สามารถทำ
การทดสอบโดยวิธี Standard Penetration Test 

- พ้ืนท่ีท่ีหินแข็งอยูตื้นหรือผิวพ้ืนดินเนื้อแนน ซ่ึงสามารถทดสอบความสามารถในการรับ
น้ำหนักบรรทุกของดินรองรับฐานราก โดยวิธี Standard Penetration Test โดยการเจาะสำรวจถึงชั้นดินแข็งหรือ
ชั้นดินทรายจำนวนไมนอยกวา ๑ จุด ณ ตำแหนงหอถังสูง จากนั้นสงผลการทดสอบดินซึ่งสรุปผลการรับน้ำหนัก
บรรทุกปลอดภัยของดิน และระบุชนิดฐานรากที่ตองใชโดยมีวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตใหเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรม ประเภทสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา จากสภาวิศวกร เปนผูทดสอบและรับรองผล พรอมสง
รายงานใหผูวาจางตรวจสอบและใหความเห็นชอบ กอนดำเนินการกอสรางโดยผูรับจางจะตองเปนผูชำระคาใชจาย
เองท้ังสิ้น 
   กรณีดินรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดไมนอยกวา ๑๐ ตันตอตารางเมตร ใหใชฐานราก
แบบฐานแผตามรายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ โดยฐานรากทั้งหมดฝงอยูใตดิน การกอสรางฐานรากคอนกรีต
จะตองสราง ณ จุดท่ีติดตั้งหอถังเทานั้นและตองคืนเงินคาเสาเข็มหรือคาตอกเสาเข็มท้ังหมดแกผูวาจาง 

- พื้นที่ที่หินแข็งอยูลึกหรือผิวพื้นดินออน ซึ่งสามารถทดสอบความสามารถในการรับ
น้ำหนักบรรทุกของดินรองรับฐานราก โดยวิธี Standard Penetration Test โดยการเจาะสำรวจถึงชั้นดินแข็งหรือ
ชั้นดินทรายจำนวนไมนอยกวา ๑ จุด ณ ตำแหนงหอถังสูง จากนั้นสงผลการทดสอบดินซึ่งสรุปผลการรับน้ำหนัก
บรรทุกปลอดภัยของดิน และระบุชนิดฐานรากที่ตองใชโดยมีวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตใหเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรม ประเภทสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา จากสภาวิศวกร เปนผูทดสอบและรับรองผล พรอมสง
รายงานใหผูวาจางตรวจสอบและใหความเห็นชอบ กอนดำเนินการกอสรางโดยผูรับจางจะตองเปนผูชำระคาใชจาย
เองท้ังสิ้น  
   กรณีดินรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดนอยกวา ๑๐ ตันตอตารางเมตร ใหใชฐานราก
แบบเสาเข็ม โดยใชเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงสี่เหลี่ยมตันขนาด ๐.๒๒x๐.๒๒ เมตร ยาวไมนอยกวา ๗.๐๐ เมตร หรือ
เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ   ขนาด ๐.๒๒x๐.๒๒ เมตร ยาวไมนอยกวา ๗.๐๐ เมตร รับน้ำหนักปลอดภัยไดไม
นอยกวา ๗.๕ ตันตอตน จำนวนไมนอยกวา ๒๕ ตน ตามรายละเอียดตามที่กำหนดไวในแบบ ทั้งนี้ ความยาว
เสาเข็มใหวิศวกรโยธาที่ทำการทดสอบ SPT เปนผูคำนวณและรับรองผลการคำนวณออกแบบเสนอและใหผูรับจาง
ดำเนินการตามท่ีวิศวกรโยธาคำนวณออกแบบให โดยตอกกระจายท่ัวฐานของคอนกรีตตาม แบบท่ีกำหนด และให
เหล็กเสาเข็มผูกยึดติดกับเหล็กตะแกรงของฐานคอนกรีต โดยที่ฐานรากทั้งหมดฝงอยูใตดิน การกอสรางฐานราก
ท้ังหมดจะตองกอสราง ณ จุดท่ีติดตั้งหอถังเทานั้น 
 ๒) ความหนาของทรายหยาบรองพ้ืน 
   ๒.๑ กำหนดใหความหนาของทรายหยาบรองพ้ืนอัดแนน หนา 10 ซม. ท้ังชนิดฐานราก
แผ และฐานรากเสาเข็ม 
 ๓) คอนกรีตสำหรับการกอสราง 
   - อัตราสวนผสมคอนกรีต ๑ : ๒ : ๔ ( ซีเมนต : ทราย : หิน ) โดยปริมาตร และคอนกรีต
ตองรับแรงกดสูงสุดไดไมนอยกวา ๒๑๐ กก./ตร.ซม. โดยการทดสอบแทงคอนกรีตมาตรฐาน          รูป
ทรงกระบอก Ø ๑๕ x ๓๐ ซม. เม่ืออายุได ๒๘ วัน 
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 - คอนกรีตหยาบ  อัตราสวนผสมคอนกรีต ๑ : ๓ : ๕ ( ซีเมนต : ทราย : หิน ) โดย
ปริมาตร หนา ๕ ซม.  
 ๔) เหล็กเสริม 
   - เหล็กเสริมกลม ตองรับแรงดึง (Fy) ไดไมนอยกวา ๒,๔๐๐ กก./ตร.ซม. 
          ชั้นคุณภาพ SR-๒๔ ตามมาตรฐาน มอก.๒๐-๒๕๔๓ 
   - เหล็กเสริมขอออย ตองรับแรงดึง (Fy) ไดไมนอยกวา ๓,๐๐๐ กก./ตร.ซม. 
                   ชั้นคุณภาพ SD-๓๐ ตามมาตรฐาน มอก.๒๔-๒๕๔๘  
 ๕) ระยะหุมคอนกรีต 
   -  เหล็กเสริมชั้นเดียว ถาไมแสดงไวเปนอยางอ่ืน ใหวางตรงก่ึงกลางคาน 
   -  เหล็กเสริมสองผิว ระยะหางระหวางผิวเหล็กกับผิวคอนกรีตที่ติดกับแบบสำหรับที่ไม
สัมผัสแดดลมใช ๒.๕ ซม. ท่ีสัมผัสแดดลมโดยตรงใช ๕ ซม. และท่ีติดกับดินและหินโดยตรงใหใช  8 ซม. 
  ๖) การตอเหล็กเสริมโดยวิธีการทาบ ( LAPPED SPLICE ) 
                -  เหล็ก Ø ๑๒ มม. ใชระยะทาบ ๐.๕๐ ม. 
       -  เหล็ก Ø ๑๖ มม. ใชระยะทาบ ๐๖๕ ม. 

๖.  สวนประกอบอ่ืนๆ 

-  ติดตั้งหัวลอฟา ๓ แฉก (Air terminals)  บริเวณดานบนสุดของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 
- ดานลางฝงแทงหลักดิน (Grounding Electrode) แบบหลักดินแทงเดียวจะตองมีคา

ความตานทานระบบตอลงดินตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ.ศ.๒๕๔๕ ระบบตอลงดินจะตอง
มีคาความตานทานไมเกิน ๕ โอหม ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือวัดคาความตานทาน และวัดความตานทานระบบ
ตอลงดิน ตอหนาคณะกรรมการตรวจการจาง ในวันสงมอบงาน 

- เดินสายลอฟาชนิดทองแดง ขนาด ๒๕ ตารางมิลลิเมตรภายนอกหอถังสูง (รูปทรงแชม
เปญ) โดยเดินสายรอยในทอพีวีซี ประเภท ๑ สีเหลืองและเชื่อมเหล็ก RB ø ๖ มิลลิเมตร ยึดทุกระยะ ๒ เมตร ดานบน
เชื่อมตอกับหัวลอฟาดานลางเชื่อมตอกับหลักดิน (Grounding Electrode) โดยใชอุปกรณสายลอฟาเปนตัวเชื่อม 

- บริเวณตอนบนของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ภายนอก ใหเขียนชื่อและตราสัญลักษณ
กรมทรัพยากรน้ำ จำนวน ๔ ดาน ในตำแหนงทำมุม ๙๐ องศา ตัวอักษรและตราสัญลักษณ กรมทรัพยากรน้ำ        
ใชสีตามแบบ 

- การตอทอจากทอสงน้ำไปยังหอถังสูงใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก. ๒๗๗ – ๒๕๓๒ 
ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดระบุ ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) และทอพีวีซีแข็ง มอก. ๑๗-๒๕๓๒ ขนาด ๘๐ มิลลิเมตร  
(๓ นิ้ว) ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา การเดินทอและติดตั้งระบบประตูน้ำใหดำเนินการตามแบบกรมทรัพยากรน้ำ 

- มาตรวัดน้ำใชมาตรวัดน้ำระบบใบพัดขับเคลื่อนดวยแมเหล็ก ๒ ชั้น ชนิดหนาจาน 
ขนาด ๔ นิ้ว มีสมรรถนะในการวัดที่เที่ยงตรง ทำจากวัสดุที่มีคุณภาพสูง ทนตอการกัดกรอน ชุดเครื่องบันทึก
สามารถถอดเปลี่ยนไดงาย ชุดเครื่องบันทึกผนึกดวยระบบสุญญากาศ ติดตั้งตามแบบ 

 
   จบรายการท่ี ๑ 
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รายการท่ี ๒ 

คุณลักษณะเฉพาะของงานประสานทอภายในระบบจากแหลงน้ำผิวดินไปยังหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ ของกรมทรัพยากรน้ำ 

๑. ชนิดทอ 

๑) ใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง ๑๐๐ มิลลิเมตร (๔ นิ้ว) มีความยาว ๖.๐๐ เมตร ตอทอน 

๒) ใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) มีความยาว ๖.๐๐ เมตร ตอทอน 

๓) ใชทอพีวีซี มอก.เลขท่ี ๑๗ – ๒๕๓๒ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) ชั้น
คุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา มีความยาว ๔.๐๐ เมตร ตอทอน 

๔) ใชทอพีวีซี มอก.เลขที่ ๑๗ – ๒๕๓๒ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๑๐๐ มิลลิเมตร (๔ นิ้ว) 
ชั้นคุณภาพ ๘.๕ สีฟา (ทอสงน้ำดานทายหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) โดยวางตามแนวแผนผังของโครงการ มีความ
ยาว ๔.๐๐ เมตร ตอทอน 

๕) ใชขอตอทอ พีวีซี มอก.เลขท่ี ๑๑๓๕-๒๕๓๕ ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ 

๖) ใชขอตอเหล็กหลอเทา สำหรับทอสงน้ำชนิดทนแรงดัน มอก.เลขท่ี ๙๑๘-๒๕๓๕ 

๒. การวางทอ 
       ๑)  ทอทางดูดที ่ต อจากแหลงน้ำผิวดินประกอบดวยหัวกะโหลกดูดน้ำขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 3 นิ้ว ติดตั้งจมจากผิวน้ำโดยอยูสูงจากระดับกนแหลงน้ำไมนอยกวา ๑ เมตร เชื่อมตอทอเหล็ก        
อาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 80 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) ตอ
ผาน Y-Strainers ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว และประตูน้ำขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว ไปหาเครื่องสูบน้ำ
แบบ Vertical Multistage จำนวน ๒ ชุด ตามแบบกรมทรัพยากรน้ำ จะตองมีเสาหรือวัสดุยึดติดใหแนน และจาก
ปมน้ำไปยังหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) และใหทำการทดลองความดันน้ำท่ี ๖ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
เปนเวลาไมนอยกวา ๓๐ นาที  
       ๒)  ภายในหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ใชทอพีวีซีแข็งแบบปลายเรียบชนิดตอดวยขอตอตรง
พีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา ผลิตตาม มอก.๑๗ – ๒๕๓๒ ขนาด
และชนิดเดียวกันกับทอ และประสานทอโดยใชน้ำยาเชื่อมตอทอพีวีซี 

 

 

จบรายการท่ี ๒ 

 

 



- 37 - 
 

  

 
 

รายการท่ี ๓ 

      คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบกระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย ตามแบบมาตรฐาน             
      สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ ของกรมทรัพยากรน้ำ 

1. คุณลักษณะทางเทคนิคของแผงเซลลแสงอาทิตย 
๑. เปนแผงเซลลแสงอาทิตย ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกำลังไฟฟา Output ไมนอย

กวา ๓3๐ Wp (ตอแผง) ท่ี STC.  
๒. เปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองตามมาตรฐาน มอก.61215 เลม 1(1) - 2561 และ 

มอก.2580 เลม 2-2562 ผลิตจากโรงงานที่ไดรับรองมาตรฐาน ISO9001 , ISO14001 , ISO45001 และ
แผงเซลลแสงอาทิตยทุกชุดที่เสนอราคา ตองเปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกัน รุนการผลิตเดียวกัน 
และ มีคากำลังไฟฟาสูงสุดเหมือนกันทุกแผง โดยโรงงานผูผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองจดทะเบียนนิติบุคคล
ภายใตกฎหมายไทยสถานที่ผลิตตองอยูในประเทศไทยและมีใบอนุญาต รง.หรือ ใบอนุญาตจากการนิคมแหง
ประเทศไทย (กนอ.) และข้ึนทะเบียนสินคา Made in Thailand : MiT กับสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย โดย
ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการขึ้นทะเบียน SMEs จากสำนักงานสงเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม(สสว.)โดย
ตองแนบเอกสารรับรองจากหนวยงานที่เกี่ยวของในการเสนอราคา ผูวาจางสงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบโรงงาน
ผูผลิตวาเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทยและพรอมจำหนายใหกับโครงการ แสดงในวันท่ียื่นใบเสนอราคา 

๓. แผงเซลลแสงอาทิตยตองเปนชนิด Crystalline Silicon ที่ผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC 
หรือเทียบเทา โดยระบุขอมูลใน Catalog ชัดเจน หรือมีหนังสือรับรองจากผูผลิต หรือไดรับมาตรฐานดังกลาว 
แสดงในวันท่ียื่นใบเสนอราคา 

๔. แผงเซลลแสงอาทิตยที่นำเสนอและที่ใชติดตั้งทุกชุด ตองเปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมาย
การคา รุน และขนาดเหมือนกันทุกแผงในการตอขนานและ/หรืออนุกรมกันกรณีใชมากกวา 1 แผง และมีคา
กำลังไฟฟาสูงสุดเทากัน 

๕. แผงเซลลแสงอาทิตย ภายในจะตองมีการผนึกดวยสารกันความชื้น หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา
หรือดีกวา ดานหลังปดทับดวยแผน Back Sheet ท่ีมีเลเยอรชั้น Pet อยางนอย 2 ชั้น ดานหนาของแผงเซลล
แสงอาทิตย (Solar Cell) ตองปดทับดวยกระจกแทมเปอรชนิด AR coating pattern tempered glass เปนสวน
ทับหนาท่ีใชทำแผงเซลลแสงอาทิตยเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแบบบังคับตองไดรับการรับรองมาตรฐาน
มอก.965-2560 โดยตองแนบเอกสารมาตรฐานจาก สมอ.ตามแบบ มอ.6 แสดงในวันท่ียื่นใบเสนอราคา 

6. แผงเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพในการทำงาน (Module efficiency) ตองไมนอยกวา   ๑
7 % ณ Standard Test Condition 

7. ดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตย ติดตั้งกลองรวมสายไฟ (Junction Box) หรือขอตอข้ัว
สาย (Terminal Box) ท่ีม่ันคงแข็งแรง ทนตอสภาพอากาศและสภาวะแวดลอมไดดี สามารถปองกันการซึมของน้ำ
ไดทนทานตอสภาวะการใชงานภายนอก และมีอายุการใชงานยาวนานเทียบเทาแผงเซลลแสงอาทิตย 

8. ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยตองมีขนาดกำลังไฟฟาติดตั้งไมนอยกวา 5,280 Wp ตอชุด        โดย
คำนวณตามเง่ือนไขท่ีกำหนด และมีคา Maximum System Voltage ไมนอยกวา 600 V, 10 A 

9. มี Bypass Diode ตออยูภายในกลองรวมสายไฟ (Junction Box or Terminal Box) เพ่ือ
ชวยใหการไหลของกระแสไฟเปนไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลลใดเซลลหนึ่ง (HOT SPOT) กรอบแผงเซลล
แสงอาทิตยตองทำจากวัสดุท่ีทำจากโลหะปลอดสนิม มีความสูงของขอบเฟรมไมนอยกวา ๓๕ มิลลิเมตร และแผง
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เซลลแสงอาทิตยทุกแผงตองแสดงชื่อ “DWR” โดยสลักตัวอักษรชื่อไวบนกรอบดานบนซาย และดานลางขวาของ
แผงเซลลแสงอาทิตย 

   10. แผงเซลลท่ีเสนอราคาจะตองไดรับรองคุณภาพแผงเซลล ไมนอยกวา 10 ป (Product Warranty) 
และรับประกันการผลิตไฟฟาไมนอยกวา 80% (Linear Performance Warranty) ภายใน 25 ปและแนบ
เอกสารรับรองจากผูผลิตพรอมหนังสือรับรองนิติบุคคลท่ีออกไมเกิน 6 เดือน แสดงในวันยื่นเสนอราคา  

 กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินแผงเซลลแสงอาทิตย ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย
ตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจาง
ตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้
เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะจายเงิน
คาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำเสร็จจริง คูสัญญาท้ังสองฝายตางตกลงท่ีจะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผู ร ับจางดำเนินการนำแผงเซลลแสงอาทิตยเขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดใุนงานจางกอสราง 

๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย เรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสราง 

๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตย และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๒ คุณลักษณะทางเทคนิคของเครื่องสูบน้ำแบบผิวดิน  

เครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน 
ISO ๙๐๐๑ และไดรับเครื่องหมาย CE หรือ UL หรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)  สามารถสูบน้ำได
ปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ ลูกบาศกเมตรตอวัน ที่ความสูงไมนอยกวา ๓๐ เมตร และกำลังมอเตอรไมนอยกวา 4 
kW ผูเสนอราคาจะตองแนบสเปก แคตตาล็อก ของเครื่องสูบน้ำ พรอมกราฟหรือตารางแสดงปริมาณน้ำที่สูบได
โดยจะตองสูบน้ำไดไมนอยกวา 100 ลูกบาศกเมตรตอวัน(โดยคิดเฉลี่ยการทำงาน 4.5 ชั่วโมงตอวัน) และหนังสือ
รับรองจากโรงงานผูผลิตเครื่องสูบน้ำดวยวาเครื่องสูบน้ำและมอเตอรเมื่อประกอบกันเปนชุดแลว มีคุณสมบัติตาม
ขอกำหนดทางราชการ โดยหนังสือรับรองจากโรงงานผูผลิตจะตองมีสถานท่ีตั้งอยางชัดเจน ใหทางราชการสามารถ
ตรวจสอบและติดตอได เอกสารรับรองสำเนาลงนามโดยผูมีอำนาจครบถวนถูกตอง พรอมเอกสารตางๆ โดยมี
รายละเอียดดังนี้  

๑. เปนปมน้ำชนิดสูบน้ำผิวดิน ( Surface pump) ชนิด Vertical Multistage  
๒. เครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองระบบคุณภาพตาม

มาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ 
๓. ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำทำจากวัสดุเหล็กหลอ (Cast Iron) หรือดีกวา 
๔. ใบพัดทำจาก สแตนเลส ๓๐๔ หรือดีกวา 
๕. เพลาทำจากเหล็กไรสนิมหรือดีกวา 
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๖. กันรั่วเปนแบบ Mechanical seal หรือตามมาตรฐานผูผลิต 
๗. ตัวมอเตอรเปนแบบ TEFC, Insulation Class F, Efficiency class IE ๓ 
8. มอเตอรของปมสูบน้ำขนาดไมนอยกวา ๔ kW 
9. แรงดันไฟฟา เปนชนิด ๓ เฟส ๓๘๐ V ความถ่ี ๕๐ Hz 
๑0. ความเร็วรอบการทำงานไมเกิน ๓,๐๐๐ rpm 
๑1. มีระดับปองกัน IP๕๕ 
๑2. ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ำท่ีจุดทำงานไมนอยกวา 70 % 

กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย
ตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจาง
ตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้
เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะจายเงิน
คาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำเสร็จจริง คูสัญญาท้ังสองฝายตางตกลงท่ีจะไม 
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) เรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

 ๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๓  ชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแบบผิวดิน (Solar Pump Inverter)   

       เปนเครื่องแปลงกระแสไฟฟาขนาด ๕.๕ กิโลวัตต สำหรับแปลงกระแสไฟฟาจากแผงเซลล
แสงอาทิตย (DC) หรือระบบไฟฟากระแสตรง ใหสามารถใชไดกับเครื่องสูบน้ำผิวดิน มอเตอรไฟฟากระแสสลับ
แบบ 3 เฟส 380 โวลต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001:2015, ISO 
14001:2015 และ ISO 45001:2018 ดานการออกแบบและผลิตเครื่องแปลงกระแสไฟฟาสำหรับมอเตอร
เครื่องสูบน้ำ(Inverter Pump) หรือเครื่องควบคุมมอเตอรระบบสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย  และไดรับเครื่องหมาย 
CE หรือ UL พรอมทั้งแนบผลรายงานการทดสอบ CE หรือ UL หรือ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) พรอม
ทั้งแนบผลรายงานการทดสอบ และจะตองผานมาตรฐาน TUV พรอมแนบเอกสารประกอบ กรณีที่เปนโรงงานผลิต
ในประเทศไทย จะตองแสดงใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4)ในเอกสารใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 
(รง.4)และหนังสือรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO9001:2015 จะตองระบุวาเปนโรงงานผลิตเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟาสำหรับมอเตอรเครื ่องสูบน้ำ(Inverter Pump)  หรือเครื ่องควบคุมระบบสูบน้ำพลังงาน
แสงอาทิตยอยางชัดเจนเทานั้น  กรมฯขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมพิจารณาเอกสารของผูเสนอราคาท่ีมีขอความคลุมเครือ 
ไมชัดเจนในผลิตภัณฑของโรงงานตามเอกสารการรับรองดังกลาว และจะตรวจสอบยืนยันความถูกตองของเอกสาร
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จากผูออกหนังสือรับรองดังกลาว ผูเสนอราคาตองแนบเอกสารมาพรอมกันในวันเสนอราคาพรอมประทับตราและ
ลงนามโดยผูมีอำนาจจากโรงงานผูผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1. มีระบบฟงกชั ่นแบบ MPPT (Maximum power point tacking) สามารถทำงานไดอัตโนมัติ 
เม่ือมีพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย 

2. สามารถรับพลังงานไฟฟากระแสตรง(DC)ระหวาง 400-900 โวลต ได 

3. สามารถรับพลังงานไฟฟากระแสสลับ(AC) แบบ 3 เฟส 380-415 โวลต ได 

4. เปนเครื่องควบคุมระบบสูบน้ำ ขนาดไมนอยกวา 5.5 kW ที่มีระดับการปองกันฝุนและน้ำ ไมต่ำ
กวา IP 55 โดยตองแสดงผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบภายในประเทศไทย และจะตองเปนหนวยรับรอง
ผลิตภัณฑท่ีสามารถทดสอบและออกหนังสือรับรองท่ีไดรับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม (สมอ.) 
หองปฏิบัติการทดสอบของสถาบันทดสอบตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC Guide 25 จากสำนักงาน
มาตรฐานอุตสาหกรรม (สมอ) เทานั้น ตองยื่นเอกสารรับรองผลการทดสอบมาพรอมในวันเสนอราคา และใหผู
เสนอราคาจัดสงเอกสารตนฉบับดังกลาวมาใหกรมฯตรวจสอบภายใน 3 วันทำการหลังจากวันเสนอราคา กรมฯ 
ขอสงวนสิทธิ์ที่จะทำการตรวจสอบ หรือสอบยืนยันเอกสารรับรองดังกลาวไปยังหนวยงานที่ออกหนังสือรับรอง
รวมถึงเอกสารทั้งหมดที่ใชในการเสนอราคา หากพบวามีการดัดแปลง ปลอมแปลง หรือแกไขเอกสารในการเสนอ
ราคา กรมฯจะดำเนินคดีตามกฎหมายจนถึงท่ีสุด  

5. มีฟงกชันการควบคุม (Voltage Limits) ไมใหแรงดันขาเขาสูง หรือต่ำกวาที ่กำหนด (Over 
Voltage/Under Voltage) เพ่ือปองกันการเสียหายแกอุปกรณควบคุม และระบบสูบน้ำ 

6. มีฟงกชันปองกันกรณีน้ำไมไหลเขาปม (Dry  run protection) 

กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยตามที่ระบุ
แสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามท่ีกำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจางตอหนวย
ของงานแตละรายการท่ีไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้เปนจำนวน
โดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานท่ีแทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซ่ึงผูวาจางจะจายเงินคาจางใหแก
ผู ร ับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการที ่ไดทำเสร็จจริง คู ส ัญญาทั ้งสองฝายตางตกลงที ่จะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ (Solar Pump Inverter) เขามาในบริเวณ
กอสรางและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

 ๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ (Solar Pump Inverter) เรียบรอย และ
ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

 ๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ (Solar Pump Inverter) และสามารถ
ใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง  
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๔ ตูควบคุมระบบสูบน้ำ  

  เปนตูโลหะฝา 2 ชั้น (กระจก/ทึบ) ชนิดใชภายนอกอาคารขนาดไมนอยกวา ๕๗x90x35 
เซนติเมตร ทําจากแผนโลหะ ความหนาไมนอยกวา ๑.๐ มิลลิเมตร โดยชั้นท่ี 2 ตองทำจากแผนโลหะ พนสีกันสนิม
และพนสีพื้นเปนสีเทาหรือสีโทนสีออน ดานหลังตูเปนโครงเหล็กเจาะรูสำหรับใชยึดติดตั้งกับโครงเหล็กติดตั้ง มี
ระดับการปองกันฝุน-น้ำ IP 55 หรือดีกวา ตองมีชองระบายอากาศพรอมที่ครอบกันน้ำแบบโลหะที่ดานบนและ
ดานลางในทิศทางตรงกันขาม พรอมติดตั้งพัดลมระบายอากาศ (ดูดเขา/ดูดออก) ขนาด 6 นิ้ว จำนวน 2 ตัว และ
ตองทำรูตะแกรงพัดลมแบบกันแมลงขนาด 3.2 มิลลิเมตร ตูควบคุมตองมีสวิตชเลือกโหมดทำงานแบบอัตโนมัติ 
(สั่งงานดวยลูกลอย) หรือแบบเปด – ปด ดวยมือ พรอมระบบปองกันไฟกระโชกที่ตอกับสัญญาณสวิทซลูกลอย 
(Float Switch) ที่มีผลทดสอบที่ระดับแรงดัน 6 kV 3 kA และ 20 kV 10 kA  ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-5: 
2014 โดยตองแสดงผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบภายในประเทศไทยที่นาเชื่อถือเทานั้น ตองยื่นเอกสาร
รับรองผลการทดสอบมาพรอมในวันเสนอราคา โดยภายในตู ประกอบดวยอุปกรณ ดังตอไปนี้ 

๑. เบรกเกอรชนิด กระแสตรง (DC)  

๑.๑ สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสตรงจากแผงเซลลแสงอาทิตยได  
๑.๒ เบรกเกอรตัดตอสามารถรับกระแสตรงได ๑๖ A 
๑.๓ มีลักษณะแบบมือบิดหรือแบบยกขึ้น-ลง ผลิตตามมาตรฐานสากล IEC หรือ CEหรือ 

UL หรือ มอก.  

๒. Main Circuit Breaker  สำหรับควบคุมปมน้ำ   

๒.๑ มีลักษณะแบบมือบิดหรือแบบยกขึ้น-ลง ผลิตตามมาตรฐานสากล IEC หรือ CE หรือ 
UL หรือ มอก. 

๒.๒ จำนวนข้ัวตอสาย ๓/๔ poles เปนชนิดใชกับระบบไฟฟา ๓ Phase 380-415 V. ๕๐ Hz  
๒.๓ มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไมนอยกวา ๑๐ kA. 
๒.๔ มีพิกัดกระแส Ampere trip,  AT ไมนอยกวา ๑.๒๕ เทาของพิกัดกระแสจายออก

สูงสุดของปมสูบน้ำ 
๒.๕ มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TEC๘๙๘ หรือ IEC ๙๔๗-๒ 

๓. อุปกรณปองกันคล่ืนไฟฟากระโชก (Surge protector) ฝง DC  

๓.๑ เปนชนิดท่ีใชกับระบบไฟฟากระแสตรง.  
๓.๒ สามารถปองกันคลื่นไฟฟากระโชกแบบ Transient  และแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำใน

สายตัวนำเนื่องจากฟาผา ท่ีกระแสไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา ๔๐ kA  
๓.3 เปนผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หรือมาตรฐานอ่ืน   

ท่ีเทียบเทา  
๔. เบรกเกอรชนิด กระแสสลับ (AC)  

๔.๑ สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสสลับ (AC) 380-415 V ได     
๔.๒ เบรกเกอรตัดตอสามารถรับกระแสสลับไดไมนอยกวา ๑.๒๕ เทาของพิกัดกระแสรวม

   ๔.๓ มีลักษณะแบบมือบิดหรือแบบยกขึ้น-ลง ผลิตตามมาตรฐานสากล IEC หรือ CE 
หรือ UL หรือ มอก.  
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กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย
ตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจาง
ตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้
เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะจายเงิน
คาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำเสร็จจริง คูสัญญาท้ังสองฝายตางตกลงท่ีจะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำ เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

    ๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำเรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำและสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๕ สายไฟเช่ือมตอระบบ  
          ๑) สายไฟที่ใชเชื่อมตอระบบจากแผงเซลลแสงอาทิตยเชื่อมตอกับเครื่องควบคุมเปนชนิด PV 
แบบ ๑×๔ ตร.มม. ในกรณีระยะหางไมเกิน ๓๐ เมตร และแบบ ๑×๖ ตร.มม. ในกรณีระยะหางเกิน ๓๐ เมตร แต
ไมเกิน ๑๐๐ เมตร 
   ๒) สายไฟที่ใชสำหรับตูควบคุมไปถึงตัวป มน้ำใหใชสายไฟ VCT ๔×๔ ตร.มม. ในกรณี
ระยะหางไมเกิน ๓๐ เมตร และแบบ ๔×๖ ตร.มม. ในกรณีระยะหางเกิน ๓๐ เมตร แตไมเกิน ๑๐๐ เมตร   โดย
เดินทอสายไฟใหมีความเรียบรอยและสวยงาม 

      ๓) สายไฟท่ีใชมีคุณภาพดี ทนตอสภาพอากาศไดเปนอยางดี  

   ๖ ระบบไฟฟาสองสวางพลังงานแสงอาทิตย  
     ๑. แผงเซลลแสงอาทิตยขนาดไมนอยกวา ๔๕ วัตต 
     ๒. แบตเตอรี่ ชนิดลิเธียมไอออน ขนาดไมนอยกวา ๒๐ Ah 
     ๓. อุปกรณควบคุมการชารจประจุและเปด - ปด โคมไฟอัตโนมัติ 
     ๔. โคมไฟสองสวางชนิด LED ขนาดไมนอยกวา ๓๐ วัตต 
     ๕. เสาไฟขนาดไมนอยกวา 3 นิ้ว สูงจากพ้ืนดิน ๔ เมตร 

๗ โครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย 
๑) โครงสร างรองร ับช ุดแผงเซลลฯ เป นเหล ็กร ูปพรรณชุบกัลวาไนซ (ตามแบบ             

กรมทรัพยากรน้ำ) 
๒) วัสดุ อุปกรณ ที่ใชยึดแผงเซลลฯ กับโครงสรางรองรับขุดแผงเซลลฯ จะตองมีจำนวน

และขนาดท่ีเหมาะสม เปนวัสดุท่ีทำจากสแตนเลส หรือโลหะปลอดสนิม 
๓) โครงสรางรองรับชุดแผงเซลลฯ กำหนดใหชุดแผงเซลลแสงอาทิตยวางทำมุมกับแนว

ระนาบ เปนมุมเอียงประมาณ ๑๕ – ๒๐ องศา สอดรับกับแสงแดด 
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๔) การจัดทำรายละเอียดโครงสรางเชิงวิศวกรรม กำหนดใหชุดโครงสรางรองรับแผงเซลล
แสงอาทิตยมีความแข็งแรง สามารถทนตอแรงลมท่ีมีความเรว็ไมต่ำกวา ๑๕ เมตรตอวินาที 

๘ กรองเกษตร  
๑) กรองเกษตรขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา ๓ นิ้ว ไสกรองเปนแบบชนิดแผนดิสก 

หรือสแตนเลส 
๒) สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา ๖ บาร และมีอัตราการกรองไมนอยกวา ๒๐ ลบ.ม./ชั่วโมง 
๓) ขนาดความละเอียดการกรอง ไมนอยกวา ๑๒๐ ไมครอน           

  ๙  รั้วพรอมประตูเหล็กตะแกรง 
ใหมีโครงสรางและขนาดเปนไปตามแบบท่ีกรมทรัพยากรน้ำกำหนด 

 

จบรายการท่ี ๓ 
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๑7. งานทอ 
๑7.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย 

 งานทอหมายถึงงานทอระบายน้ำที่รับแรงดันน้ำต่ำเชนทอคอนกรีตเสริมเหล็กและงานทอสงน้ำที่รับ
แรงดันน้ำสูงเชนทอเหล็กทอซีเมนตใยหินทอ HDPE ทอ PVC เปนตน 

๑7.๒ ขอกำหนดและคุณสมบัติ 
 ๑7.๒.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 
     ๑) ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  ๑.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก. ๑๒๘-๒๕๔๙ ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนใช
ชั้น๓การตอแบบเขาลิ้น 
 ๑.๒) ไมมีรอยแตกราวรอยแตกลึกและผิวหยาบ 
 ๒) ทอเหล็ก 
  ๒.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก. ๔๒๗-๒๕๓๑ “ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา
สำหรับสงน้ำ” ชั้นคุณภาพไมต่ำกวาชั้นทนแรงดันไดไมนอยกวา ๑.๐ เมกะปาสคาล  ชนิดปลายหนาจาน 
   ๒.๒) การเคลือบผิวทอใหปฏิบัติดังนี้ 
  ๒.๒.๑) การเคลือบผิวภายในใหเคลือบดวย Cement-mortar ตามมาตรฐานของ AWWA C-๒๐๕ หรือ 
Liquid Epoxy ตามมาตรฐานของ AWWA C-๒๑๐ 
  ๒.๒.๒) การเคลือบผิวภายนอกทอบนดินใหเคลือบดวย Coal-Tar Enamelตามมาตรฐาน AWWA C-
๒๐๓ หรือ Polyurethane (PU) ตามมาตรฐาน AWWA C-๒๒๒ 
  ๒.๒.๓) การเคลือบผิวภายนอกทอใตดินใหเคลือบดวย Coal-TarEnamelตามมาตรฐานของ AWWA C-
๒๐๓ หรือ Polyurethane (PU) ตามมาตรฐาน AWWA C-๒๒๒ 
   ๒.๓) อุปกรณขอตอทอ 
  ๒.๓.๑) ขอตอเหล็กทอเทาชนิดปลายหนาจานมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม      
มอก.๙๑๘-๒๕๓๕ 
  ๒.๓.๒) หนาจานเหล็กหลอ มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๓๘๑-๒๕๔๓  และ
สลักเกลียวหมุดเกลียวและสลักหมุดมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๑๗๑-๒๕๓๐ 
 ๓) ทอซีเมนตใยหิน 
  ๓.๑) ทอมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๘๑-๒๕๔๘  ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน
ใหใชชั้นคุณภาพ PP ๑๕  ทนแรงดันไมนอยกวา  ๑.๕  เมกะปาสคาล 
  ๓.๒) ขอตอตรงมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๑๒๖-๒๕๔๘  ถามิไดระบุไวเปน
อยางอ่ืนใหใชชั้นคุณภาพเดียวกับทอ 
  ๓.๓) แหวนยางกันซึมมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๒๓๗-๒๕๕๒ 
  ๓.๔) ขอตอเหล็กหลอมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๙๑๘-๒๕๓๕ 
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 ๔) ทอ HDPE (High Density Polyethylene)  
 4.1) ทอตองผลิตจาก วัสดุพอลิเอทิลีน ชนิดความหนาแนนสูง ชั้นคุณภาพ PE80 และจะตองใชเม็ดวัสดุ

ใหมมาทาการผลิตเทานั้น ไมใหนำวัสดุใชซ้ำ (Reworked Material) มาใชรวมในการผลิต 
 4.2) ทอจะตองมีคุณสมบัติสอดคลองและเปนไปตามขอกาหนด มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเลขท่ี 

มอก.9๘๒-2๕๕๖ และ/หรือ อนุกรมมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ และไดมีการอางอิงไวใน มอก.๙๘๒-๒๕๕๖ 
เทานั้น  

4.3) วัสดุทอตองเปนสีดำเคลือบน้ำเงินใหเปนไปตามขอกาหนด มอก.98๒-25๕๖ ประเภททอชนิดผนัง
หลายชั้น โดยวัสดุที ่ใชในการเคลือบสีน้ำเงินจะตองเปนวัสดุประเภทเดียวกับวัสดุที ่ใชทำทอเปนชั้นคุณภาพ       
PE 80  

4.4) อรรถประโยชนหรือคุณประโยชนเพิ่มของผลิตภัณฑที่ทำใหแกโครงการ ซึ่งเปนไปตามกระบวนการ
การผลิตของผูผลิต คือ การเคลือบผนังทอชั้นนอก ทังนี ้เพ่ือประโยชนในการจำแนกแยกประเภท หรือ การควบคุม
คุณภาพที่ชัดเจนเปนสำคัญ กำหนดใหทอ พอลิเอทิลีน ที่ใชในโครงการจะตองเคลือบสีน้ำเงินวัสดุชั้นคุณภาพ     
PE 80 ตามขอกาหนด มอก.982-2556 และผู เสนอราคาจะตองยื ่นเอกสารที ่ร ับรอง มอก. 982-2556         
ท่ีไดรับการรับรองจากผูผลิตดวย  

4.5) การแสดงเครื ่องหมายและฉลาก ของทอจะตองแสดงรายละเอียดไมนอยกวาที ่กาหนดไวใน
มาตรฐาน มอก. ๙๘๒-๒๕๕๖ 

 4.6) อุปกรณขอตอทอ ที่ใชจะตองผลิตจากวัสดุชนิดเดียวกัน ชั้นคุณภาพเดียวกัน และผลิตจากผูผลิต
เดียวกับผลิตภัณฑทอ  
 4.7) ผลิตภัณฑจะตอง ผลิตจากโรงงาน ท่ีไดรับการรับรองระบบบริหารคุณภาพ มาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:
๒๐๐๘ หรือใหมกวา  

 ๕) ทอ PVC (Polyvinyl Choride Pipe)  
 ๕.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก.๑๗-๒๕๓๒ถามิไดระบุไวเปนอยางอื่นใหใช
ชั้นคุณภาพ  ๑๓.๕  ทนแรงดันไดไมนอยกวา  ๑.๓๕  เมกะปาสคาล  ชนิดปลายธรรมดา 
 ๕.๒) ขอตอ PVC มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก. ๑๑๓๑-๒๕๓๕  ชนิด
ตอดวยน้ำยาชั้นคุณภาพเดียวกับทอ 
 ๕.๓) น้ำยาประสานทอ PVC มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๑๐๓๒-๒๕๓๔ 

 ๖) ทอเหล็กอาบสังกะสี 
 ๖.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๒๗๗-๒๕๓๒  ถามิไดระบุเปนอยางอื่นให
ใชประเภทท่ี  ๒ (สีน้ำเงิน) ขนาดและมิติของทอใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.๒๗๖-๒๕๓๒
ประเภท๒ 

๑7.๒.๒ การวางทอ 
 ๑) กอนทำการวางทอจะตองปรับพื้นรองดินใหแนนและมีผิวหนาเรียบตลอดความยาวทอถาพื้นรองดินไมดี
ตองขุดออกใหหมดลึกอยางนอย  ๐.๓๐  เมตร  แลวนำวัสดุอ่ืนท่ีคุณภาพดีมาใสแทน 
 ๒)  วางทอในแนวที่กำหนดใหดวยความลาดที่สม่ำเสมอโดยหลีกเลี่ยงการยกทอขึ้นหรือกดทอลงกะทันหัน
และตองใหระดับทอและความลึกของดินถมหลังทอไมนอยกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 
 ๓) การยกทอลงรองดินจะตองใชปนจั่นรอกเชือกสลิงหรือเครื่องมืออื่นที่เหมาะสมหามทิ้งทอลงในรองดิน
และตองระมัดระวังมิใหผิวทอท่ีไดรับการเคลือบเสียหายจากการเสียดสี 
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 ๔) จะตองไมปลอยใหน้ำขังอยูในทองรองซ่ึงจะทำใหดินขางๆรวงพังหรือยุบตัวและไมสะดวกในการวางทอ
จะตองกำจัดน้ำออกใหแหงกอนทำการวางทอ 
 ๕) ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  ๕.๑) ทิศทางการวางจะตองวางจากต่ำไปหาสงูโดยท่ีลิ้นและปลายลิ้นและรองของทอชี้ไปทางตามน้ำไหล 
  ๕.๒) การตอทอแบบเขาลิ้นจะตองตกแตงใหเขารองไดสนิทและมีชองวางที่สม่ำเสมอกันตลอดแลวยา
แนวดวยปูนฉาบท้ังภายในและภายนอก 
 ๖)  ทอเหล็ก 
  ๖.๑)การตอทอใหขอตอทอแบบหนาจานและการตอทอกับทอชนิดอ่ืนใหเปนไปตามแบบ 
  ๖.๒) ในกรณีที่จำเปนตองตัดทอในสนามจะตองกระทำโดยใชเครื่องมือที่ทำใหรอยตอเรียบเปนเสนตรง
และไดฉากกับแกนทอและเชื่อมตอทอเปนแบบตอชน (Welded Butt Joint) ดังนี้ 
  ๖.๒.๑) กอนนำทอเหล็กมาเชื่อมตองลบปลายใหเปนมุมประมาณ  ๓๕-๔๐  องศา  โดยการกลึงกอนการ
ลบปลาย 
  ๖.๒.๒)  กอนการเชื่อมจะตองทำความสะอาดสวนปลายที่จะนำมาเชื่อมโดยตั้งปลายทอใหเปนแนวตรง
เวนชองวางระหวางทอท่ีจะนำมาเชื่อมเพ่ือปองกันการบิดระหวางการนำมาเชื่อม 
  ๖.๒.๓) การเชื่อมดวยไฟฟาตองเปนไปอยางสม่ำเสมอโลหะที่นำมาเชื่อมละลายเขาหากันอยาง
ท่ัวถึงโดยทอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยตั้งแต  ๐.๖๐  เมตร  ข้ึนไปใหเชื่อมเต็มตลอดแนวท้ังภายในและภายนอก 
 ๗) ทอ HDPE การเชื่อมตอโดยวิธีตอชน (Butt Welding) โดยการนำปลายทอทั้งสองใหความรอนจนถึง
จุดหลอมเหลวแลวนำมาเชื่อมตอเขาดวยกันดวยแรงดันการใหความรอนและแรงดันแกทอจะตองปรับใหเขากับ
ขนาดและความหนาของทอโดยใหปฏิบัติตามคูมือของเครื่องเชื่อม 

 ๑7.๒.๓  การขุดและถมกลบแนวทอ 
  ๑) ตองขุดรองดินวางทอใหลึกไมนอยกวาที่กำหนดโดยเฉพาะจุดที่ตั้งขอตอทอจะตองปรับความลึกของ
รองดินใหมากข้ึนกวาปกติเพ่ือปองกันมิใหขอตอทอเปนจุดค้ำ (Support) ของทอ 
  ๒) การขุดรองดินถามีการขุดผานถนนหรือผานหมูบานซ่ึงมีการใชรถเขาออกจะตองทำสะพานชั่วคราวหรือ
ใชแผนเหล็กขนาดหนาพอท่ีรถยนตแลนผานโดยไมเปนอันตราย 
  ๓) หากปรากฏวาชั้นดินท่ีขุดไดความลึกตามท่ีกำหนดแลวเปนชั้นดินออนไมสามารถรับน้ำหนักไดดีใหทำ
การรื้อชั้นดินนั้นออกอยางนอยลึก  ๐.๓๐  เมตร  แลวนำดินที่มีคุณภาพดีมาถมอัดแนนแทนหรือใชวิธีอื ่นท่ี
เหมาะสม 
  ๔) เมื่อไดทดลองความดันน้ำแลวและไมปรากฏรอยรั่วซึมและทอไมแตกหรือชำรุดใหทำการกลบดินให
เรียบรอยโดยอัดหรือกระทุงดินใหแนนและระมัดระวังมิใหเกิดอันตรายแกตัวทอ 
  ๕) การขุดดินสำหรับวางทอบางชวงจะตองจัดหาอุปกรณและเครื่องใชในการกรุกันดินพังเพ่ือปองกันการ
เสียหายตอพ้ืนผิวถนนและสิ่งปลูกสรางตางๆท่ีอยูใกลบริเวณกอสราง 
  ๖) ในการกลบดินจะตองบดอัดหรือกระทุงใหแนนและระมัดระวังมิใหเกิดอันตรายกับทอที่วางไววิธกีาร
บดอัดใหใชตามคำแนะนำในงานดินถม 
 
 
 
 



- 47 - 
 

  

 
 

กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินทอสงน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยตามที่ระบุแสดงใน
ใบแจงปริมาณและราคาตามท่ีกำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจางตอหนวยของงานแต
ละรายการที ่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที ่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี ้เปนจำนวน
โดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานท่ีแทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซ่ึงผูวาจางจะจายเงินคาจางใหแก
ผู ร ับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการที ่ไดทำเสร็จจริง คู ส ัญญาทั ้งสองฝายตางตกลงที ่จะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทน อันเกิดจากการที่จำนวนปริมาณงานในแตละรายการ
ไดแตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำทอสงน้ำ เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสราง 

๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการวางทอสงน้ำเรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงาน
จางกอสราง 

 ๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบทอสงน้ำ และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
 
 ๑7.๒.๔การตรวจสอบคุณสมบัติ 
  ๑) การทำเครื่องหมายทอทุกทอนและอุปกรณทุกชิ้นจะตองแสดงคุณลักษณะของทอเชนชั้นคุณภาพ
ขนาดและความยาวทอปท่ีผลิตเครื่องหมายการคาเปนตน 
   ข๒) หนังสือรับรองผลิตภัณฑทอทุกชนิดและอุปกรณทอตองแสดงเอกสาร ดังนี้ 

๒.๑) แคตตาล็อกของทอจากบริษัทผูผลิต 
๒.๒) สำเนาหนังสือการแตงตั้งเปนผูแทนจำหนาย 
๒.๓) สำเนาหนังสือรับรองมาตรฐานการผลิตและหรือผลการทดสอบคุณสมบัติจากหนวยงานท่ี

เชื่อถือได 
๒.๔) หนังสือรับรองการสงมอบสินคาจากผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย 
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ภาคผนวก ก. 
การจางเหมากอสรางระบบกระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย 

เง่ือนไข หลักเกณฑ สูตรและวิธีการคำนวณท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

ก. เง่ือนไขและหลักเกณฑ 

1.1 สัญญาแบบปรับราคาไดนี้ ใหใชกับงานกอสรางทุกประเภท รวมถึงงานปรับปรุงและซอมแซมซ่ึง
เบิกจายคางานในลักษณะหมวดคาครุภัณฑ ที่ดินและสิ่งกอสราง หมวดเงินอุดหนุนและรายจาย
อ่ืนท่ีเบิกจายในลักษณะคาท่ีดินและสิ่งกอสราง ท่ีอยูในเง่ือนไขและหลักเกณฑตามท่ีไดกำหนดนี้ 

1.2 สัญญาแบบปรับราคาไดนี้ใหใชทั้งในกรณีเพิ่มหรือลดคางานจากคางานเดิมตามสัญญา     เม่ือ
ดัชนีราคาซ่ึงจัดทำข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย มีการเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนหรือลดลงจากเดิม ขณะเม่ือ
วันยื่นขอเสนอประกวดราคาจางอิเล็กทรอนิกส สำหรับกรณีที่จัดจางโดยวิธีอื่น    ใหใชวันเปด
ซองราคาแทน 

1.3 การนำสัญญาแบบปรับราคาไดไปใชนั้น ผูวาจางตองแจงและประกาศใหผูรับจางทราบ เชน ใน
ประกาศประกวดราคาฯ และตองระบุในสัญญาจางดวยวางานจางเหมานั้นๆ จะใชสัญญาแบบ
ปรับราคาได พรอมท้ังกำหนดประเภทของงานกอสราง สูตรและวิธีการคำนวณท่ีใหปรับเพ่ิมหรือ
ลดคางานไวใหชัดเจน  
ในกรณีท่ีมีงานกอสรางหลายประเภทในงานจางเดียวกัน จะตองแยกประเภทงานกอสราง แตละ
ประเภทใหชัดเจนตามลักษณะงานของงานกอสรางนั้นๆ และใหสอดคลองกับสูตรท่ีกำหนดไว 

1.4 การขอเงินเพิ่มคากอสรางตามสัญญาแบบปรับราคาไดนี ้ เปนหนาที่ของผูรับจางที ่จะตอง
เรียกรองภายในกำหนด 90 วัน นับตั้งแตวันท่ีผูรับจางไดสงมอบงานงวดสุดทาย หากพนกำหนด
นี้ไปแลว ผูรับจางไมมีสิทธิ์ที่จะเรียกรองเงินเพิ่มคางานกอสรางจากผูวาจางไดอีกตอไป และใน
กรณีท่ีผูวาจางจะตองเรียกรองเงินคืนจากผูรับจาง ใหผูวาจางท่ีเปนคูสัญญารีบเรียกเงินคืนจากผู
รับจางโดยเร็ว หรือหักคางานของงวดตอไป หรือหักเงินจากหลักประกันสัญญา แลวแตกรณี 

1.5 การพิจารณาคำนวณเงินเพิ่มหรือลด และการจายเงินเพิ่มหรือเรียกเงินคืนจากผูรับจางตาม
เง ื ่อนไขของส ัญญาแบบปรับราคาได  ต องไดร ับการตรวจสอบและเห ็นชอบจากสำนัก           
งบประมาณและใหถือการพิจารณาวินิจฉัยของสำนักงบประมาณเปนท่ีสิ้นสุด 
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ข. สูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

               ในการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาคางานจางกอสราง  ใหคำนวณตามสูตรดังนี้ 

P = (Po)  x  (K) 

 กำหนดให 

P = ราคาคางานตอหนวยหรือราคาคางานเปนงวด ท่ีจะตองจายใหผูรับจาง 

Po = ราคาคางานตอหนวยท่ีผูรับจางประกวดราคาได หรือราคาคางานเปนงวด  
  ซ่ึงระบุไวในสัญญาแลวแตกรณี 

K = ESCALATION  FACTOR  ท่ีหักดวย  ๔  %  เม่ือตองเพ่ิมคางานหรือบวกเพ่ิม 
  ๔ % เม่ือตองเรียกคางานคืน 

สูตรสำหรับคำนวณคา  K  ในตารางแสดงปริมาณวัสดุและราคาคากอสรางดังนี้ 
 สูตรท่ี 1       K = 0.25+0.15It/Io+0.10Ct/Co+0.40Mt/Mo+0.10St/So 

สูตรท่ี 2.1 K = 0.30+0.10It/Io+0.40Et/Eo+0.20Ft/Fo 
สูตรท่ี 2.2 K = 0.40+0.20It/Io+0.20Mt/Mo+0.20Ft/Fo  
สูตรท่ี 2.3  K = 0.45+0.15It/Io+0.10Mt/Mo+0.20Et/Eo+0.10Ft /Fo 

     สูตรท่ี 3.1 K = 0.30+0.40At/Ao+0.20Et/Eo+0.10Ft/Fo 
     สูตรท่ี 3.2 K = 0.30+0.10Mt/Mo+0.30At/A0+0.20Et/Eo+0.10Ft/Fo 

สูตรท่ี 3.3 K = 0.30+0.10Mt/Mo+0.40At/A0+0.10Et/Eo+0.10Ft/Fo 
     สูตรท่ี 3.4 K = 0.30+0.10It/Io+0.35Ct/Co+0.10Mt/Mo+0.15St/So 
     สูตรท่ี 3.5 K =0.35+0.20It/Io+0.15Ct/Co+0.15Mt/Mo+0.15St/So  
     สูตรท่ี 3.6 K = 0.30+0.10It/Io+0.15Ct/Co+0.20Mt/Mo+0.25St/So 
     สูตรท่ี 3.7 K = 0.25+0.10It/Io+0.05Ct/Co+0.20Mt/Mo+0.40St/So 
     สูตรท่ี 4.1   K = 0.40+0.20It/Io+0.10Ct/Co+0.10Mt/Mo+0.20St/So 
     สูตรท่ี 4.2  K = 0.35+0.20It/Io+0.10Ct/Co+0.10Mt/Mo+0.25St/So 

    สูตรท่ี 4.3 K = 0.35+0.20It/Io+0.45Gt/Go  
     สูตรท่ี 4.4 K = 0.25+0.150It/Io+0.60Gt/Go 
     สูตรท่ี 4.5  K = 0.40+0.15It/Io+0.25Ct/Co+0.20Mt/Mo 
     สูตรท่ี 4.6 K = 0.40+0.20It/Io+0.10Mt/Mo+0.20Et/Eo+0.10Ft/Fo 
     สูตรท่ี 4.7 K = Ct/Co 

สูตรท่ี 5.1.1  K = 0.50+0.25It/Io+0.25Mt/Mo 
สูตรท่ี 5.1.2  K = 0.40+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.40ACt/AC0 
สูตรท่ี 5.1.3  K = 0.40+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.40PVCt/PVC0 
สูตรท่ี 5.2.1  K = 0.40+0.10It/Io+0.15Mt/Mo+0.20Et/Eo+0.15Ft/Fo 
สูตรท่ี 5.2.2  K = 0.40+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.10Et/Eo+0.30GIPt/GIPo 
สูตรท่ี 5.2.3  K = 0.50+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.30PEt/PE0 
สูตรท่ี 5.3   K = 0.40+0.10It/Io+0.15Et/Eo+0.35GIPt/GIPo 
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สูตรท่ี 5.4   K=0.30+0.10It/Io+0.20Ct/Co+0.05Mt/Mo+0.05St/So +0.30PVCt/PVC0 
สูตรท่ี 5.5   K = 0.25+0.05It/Io+0.05Mt/Mo+0.65PVCt/PVCo 
สูตรท่ี 5.6   K = 0.25+0.25It/Io+0.50GIPt/GIPo 

ค. ดัชนีราคาท่ีใชคำนวณตามสูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได จัดทำข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย 
K = ESCALATION  FACTOR 

It =  ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศ  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Io =  ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศ  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Ct =  ดัชนีราคาซีเมนต  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Co =  ดัชนีราคาซีเมนต  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Mt =  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Mo =  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
St =  ดัชนีราคาเหล็ก  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
So =  ดัชนีราคาเหล็ก  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Gt =  ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบท่ีผลิตในประเทศ ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Go = ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบท่ีผลิตในประเทศ ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
At = ดัชนีราคาแอสฟสท ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Ao = ดัชนีราคาแอสฟสท ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Et =  ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Eo =  ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Ft =  ดัชนีราคาน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Fo =  ดัชนีราคาน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
ACt = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
ACo = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
PVCt = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
PVCo = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
GIPt = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
GIPo  = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
PET = ดัชนีราคาทอ HYDENSITY  POLY  ETHYLENE ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
PEo = ดัชนีราคาทอ HYDENSITY  POLY  ETHYLENE ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Wt = ดัชนีราคาสายไฟฟา ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Wo = ดัชนีราคาสายไฟฟา ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
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ง. วิธีการคำนวณท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

4.1 การคำนวณคา K จากสูตรตามลักษณะงานนั ้นๆ ใหใชตัวเลขดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
กระทรวงพาณิชย โดยใชฐานของป ๒๕๓๐ เปนเกณฑในการคำนวณ 

4.2 การคำนวณคา K สำหรับกรณีท่ีมีงานกอสรางหลายประเภทรวมอยูในสัญญาเดียวกันจะตองแยก
คางานกอสรางแตละประเภทใหชัดเจนตามลักษณะของงานนั้นและใหสอดคลองกับสูตรที่ได
กำหนดไว 

4.3 การคำนวณคา K กำหนดใหใชเลขทศนิยม 3 ตำแหนงทุกขั้นตอนโดยไมมีการปดเศษและกำหนดให
ทำเลขสัมพันธ (เปรียบเทียบ) ใหเปนผลสำเร็จกอนแลวจึงนำผลลัพธไปคูณกับตัวเลขคงท่ีหนาเลข
สัมพันธนั้น 

4.4 ใหพิจารณาเงินเพิ่มหรือลดราคาคางาน  จากราคาที่ผูรับจางทำสัญญาตกลงกับผูวาจาง       เม่ือ
คา K ตามสูตรสำหรับงานกอสรางนั้นๆ ในเดือนที่สงมอบงานมีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคา K  ใน
เดือนที่ทำการยื่นขอเสนอประกวดราคาจางอิเล็กทรอนิกส มากกวา ๔ % ขึ้นไป  โดยนำเฉพาะ
สวนท่ีเกิน ๔ % มาคำนวณปรับเพ่ิมหรือลดคางาน แลวแตกรณี (โดยไมคิด ๔ %    แรกให) 

4.5 ในกรณีท่ีผูรับจางไมสามารถทำการกอสรางใหแลวเสร็จตามระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา  โดย
เปนความผิดของผูรับจาง คา K  ตามสูตรตาง ๆ ท่ีจะนำมาใชในการคำนวณคางานใหใชคา K  ของ
เดือนสุดทายตามอายุสัญญาหรือคา K ของเดือนที่สงมอบงานจริงแลวแตวา คา K  ตัวใดจะมีคา
นอยกวา 

4.6 การจายเงินแตละงวดจะจายคางานท่ีผูรับจางทำไดในแตละงวดตามสัญญาไปกอน  สวนคางานเพ่ิม
หรือคางานลดลงซ่ึงจะคำนวณไดตอเม่ือทราบดัชนีราคาวัสดุกอสราง  ซ่ึงนำมาคำนวณหาคา K ของ
เดือนท่ีสงมอบงานงวดนั้นๆ เปนท่ีแนนอนแลว เม่ือคำนวณเงินเพ่ิมได ผูวาจางจะขอทำความตกลง
กับสำนักงบประมาณตอไป 
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ภาคผนวก ข. 
ตารางสรุปคุณลักษณะวัสดุอุปกรณตามขอกำหนดขอบเขต (TOR) ของโครงการ 

 
 

ลำดับ 
ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๑. แผงเซลลแสงอาทิตย       

๑.๑ ชนิด Crystalline silicon หรือ ดีกวา       

๑.๒ พิกัดกำลังไฟฟา Output ไมนอยกวา ๓๓๐ Wp   
(ตอแผง) ท่ี STC 

      

๑.๓ ไดรับมาตรฐาน มอก. 61๒๑๕ เลม (๑)-๒๕๖๑ 
และ มอก. ๒๕๘๐ เลม๒ – ๒๕62 โดยมีเอกสาร
การไดรับรอง 

      

๑.๔ เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย ที่ไดรับรอง 
MiT (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย และผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการ
ข้ึนทะเบียน SMEs จากสำนักงานสงเสริมวิสาหกิจ
ขนาดกลางและขนาดยอม (สสว.) 

      

๑.๕ ดานหนาของแผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) 
ตองปดทับดวยกระจกแทมเปอรชนิด AR coating 
pattern tempered glass เปนสวนทับหนาที่ใช
ท ำ แ ผ ง เ ซ ลล  แ ส ง อ า ท ิ ต ย  เ ป  น ม าต ร ฐ าน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแบบบังคับตองไดรับการ
รับรองมาตรฐานมอก.965-2560 โดยตองแนบ
เอกสารมาตรฐานจาก สมอ.ตามแบบ มอ.6 

      

๑.๖ มีเอกสารแสดงขอบเขตการรับประกันแผงเซลล
แสงอาทิตย 

      

๑.๗ แผงเซลลแสงอาทิตยที่เสนอราคาจะตองไดรับรอง
คุณภาพแผงเซลลแสงอาทิตยไมนอยกวา ๑๐ ป 
(Product Warranty) และรับประกัน 
การผล ิต ไฟฟ  า ไม น  อยกว  า  ๘๐% (Linear 
Performance Warranty) ในชวงเวลา ๒๕ ป โดย
ผู เสนอราคาตองแนบเอกสารขอบเขตของการ
รับประกันแผงเซลลแสงอาทิตย และเอกสาร
หลักฐานแสดงการรับประกันจากผูผลิตลงนามโดย
ผู ม ีอำนาจของโรงงานผู ผล ิตและประทับตรา
รับรองมาพรอมในวันเสนอราคา 
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ลำดับ 

ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๒. เคร่ืองสูบน้ำผิวดิน       

๒.๑ ชนิด Vertical Multistage       

๒.๒ ไดรับมาตรฐาน มอก.๑๕๔๘ – ๒๕๕๑ หรือ 
ไดรับเครื่องหมาย CE หรือเทียบเทา โดยมีเอกสาร
รับรอง 

      

๒.๓ ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ โดย
มีเอกสารรับรอง 

      

๒.๔ มอเตอรของเครื่องสูบน้ำขนาดไมนอยกวา ๔ 
กิโลวัตต 

      

๒.๕ แรงดันไฟฟา เปนชนิด ๓ เฟส ๓๘๐ V ความถ่ี 
๕๐ Hz 

      

๒.๖ ระดับปองกันฝุนและน้ำไมนอยกวา IP๕๕       
๒.๗ สามารถสูบน้ำไดปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ 

ลูกบาศกเมตรตอวัน ท่ีความสูงไมนอยกวา ๓๐ 
เมตร 

      

2.7 ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ำไมนอยกวา 7๐ %         
๒.8 มีหนังสือรับรองจากโรงงานผูผลติเครื่องสูบน้ำวา 

เครื่องสูบน้ำและมอเตอรเมื่อประกอบกันเปนชุด
แลวมีคณุสมบัติตรงตามขอกำหนดของทาง
ราชการ โดยหนังสือรับรองจากโรงงานผูผลติตองมี
สถานท่ีตั้งอยางชัดเจน ใหทางราชการสามารถ
ตรวจสอบและติดตอได เอกสารรบัรองสำเนา ลง
นามโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตครบถวน
ถูกตอง  

      

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



- 54 - 
 

  

 
 

 
ลำดับ 

ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๓. ชุดควบคุมเคร่ืองสูบน้ำแบบผิวดิน (Solar Pump 
Inverter) 

      

๓.๑ มีขนาดไมนอยกวา ๕.๕ กิโลวัตต       

๓.๒ รับไฟฟากระแสตรง (DC) จากแผงเซลล
แสงอาทิตย ๔๐๐-๙๐๐ โวลทและสามารถใชได
กับเครื่องสูบน้ำแบบผิวดิน ไฟฟากระแสสลับ แบบ 
๓ เฟส ๓๘๐-๔๑๕ โวลต 

      

๓.๓ ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ : 
๒๐๑๕ ในฐานะผูออกแบบและผลติเครื่องควบคุม
ระบบสบูน้ำพลังงานแสงอาทิตย 

      

๓.๔ ไดรับเครื่องหมาย CE หรือ UL หรือ มาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือเทียบเทา 
และ จะตองผานมาตรฐาน TUV พรอมแนบ
เอกสารประกอบ 

      

๓.๕ ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) ระบุเปน
ผูผลิตเครื่องแปลงกระแสไฟฟาและกลองควบคุม
ระบบสบูน้ำพลังงานแสงอาทิตย (กรณีโรงงานใน
ประเทศไทย) 

      

๓.๖ มีระบบฟงกช่ัน MPPT (Maximum power 
point tacking) 

      

๓.๗ สามารถรับพลังงานจากไฟฟากระแสสลับแบบ ๓ 
เฟส ๓๘๐-๔๑๕ โวลต ได 

      

๓.๘ มีชองสายไฟเขาท้ัง AC Input และ DC Input แยก
ออกจากกัน 

      

๓.๙ สามารถรับไฟฟากระแสตรง (DC) และ ไฟฟา
กระแสสลับ (AC) พรอมกันไดโดยไมเปนอันตราย
กับผูใชงาน 

      

๓.๑๐ ระดับการปองกันฝุนและน้ำ ไมต่ำกวา IP ๕๕       
๓.๑๑ ผลการทดสอบระดบัปองกันฝุนและน้ำไมต่ำกวา 

IP ๕๕ จากสถาบันทดสอบในประเทศไทย ท่ีไดรับ
การรับรองจากสำนักงานมาตรฐาน 
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรม 

      

๓.๑๒ มีฟงกช่ันควบคุม (Voltage limits)       
๓.๑๓ มีฟงกช่ันกรณีน้ำไมไหลเขาปม (Dry run)       
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ลำดับ 
ท่ี 

รายการ ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง 

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๔. ตูควบคุมระบบเคร่ืองสูบน้ำ       

๔.๑ ผลิตจากวัสดุท่ีไมเปนสื่อนำกระแสไฟฟา เชน 
พลาสติก เหล็กเคลือบฉนวน หรือ วัสดุท่ีดีกวา 

      

๔.๒ มีขนาดเหมาะสมกับการใชงาน เปนสีเทาหรือสี
โทนสีออน ดานหลังตูเปนโครงสรางสำหรับใชยึด
ติดตั้งกับผนังประตมูีตัวล็อคฝาปด ดวยกุญแจ 
พรอมมีชองติดตั้งพัดลมระบายอากาศ ขนาด ๖ 
น้ิว จำนวน ๒ ชอง (ดูดเขา/ดูดออก) และมี
ตะแกรงขนาด 3.2 มลิลิเมตรหรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวา
ปดชองติดตั้งพัดลมดังกลาวเพ่ือปองกันสัตวตัวเล็ก
เขาตูควบคุมเปนตูชนิดสองช้ัน 

      

๔.๓ DC Switch สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสตรงได
ไมนอยกวา 10๐๐ V และสามารถรับกระแสไฟได
ไมนอยกวา 16 A 

      

๔.๔ DC Fuse สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสตรงไดไม
นอยกวา ๑,๐๐๐V และสามารถรบักระแสไฟไดไม
นอยกวา 30 A 

      

๔.๕ DC Surge protection สามารถรบักระแสไฟจาก
คลื่นไฟฟากระโชกไดไมนอยกวา 4๐ kA 

      

๔.๖ AC Input Terminal สามารถรับแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดไมนอยกวา ๖๐๐V และสามารถรับ
กระแสไฟไดไมนอยกวา ๓๕A 

      

๔.๗ AC Output Terminal สามารถรบัแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดไมนอยกวา ๖๐๐V และสามารถรับ
กระแสไฟไดไมนอยกวา ๓๕ A 

      

4.8 ระบบปองกันไฟกระโชกท่ีตอกับสญัญาณสวิทซลูก
ลอย (Float Switch) ท่ีมีผลทดสอบท่ีระดับ
แรงดัน 6 kV 3 kA และ 20 kV 10 kA  ตาม
มาตรฐาน IEC 61000-4-5: 2014 โดยตอง
แสดงผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบ
ภายในประเทศไทยท่ีนาเช่ือถือ 
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ลำดับ 

ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๕. กรองเกษตร       

๕.๑ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๓ น้ิว       

๕.๒ สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา ๖ บาร       
๕.๓ มีอัตราการกรองไมนอยกวา ๒๐ ลบ.ม./ช่ัวโมง       
๕.๔ ขนาดความละเอียดไมนอยกวา ๑๒๐ ไมครอน       

๖. หอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ)       

๖.๑ มาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:๒๐15 , ISO 
45001:2018 , มาตรฐาน AWWA   
สำเนาใบประกาศกิจการโรงงาน รง.๔ 

      

๖.2 เอกสาร/หนังสือ ยินยอมใหคณะกรรมการหรือ
ผูรับมอบอำนาจ จากกรมทรัพยากรน้ำ เขาไป
ตรวจสอบกระบวนการผลิตไดตลอดระยะเวลาท่ี
ดำเนินการกอสราง โดยจะตองแนบหนังสือ
ยินยอมของโรงงานผูผลิต 
 

      

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 








































































	ในการพิจารณาเพิ่มหรือลดราคาค่างานจ้างก่อสร้าง  ให้คำนวณตามสูตรดังนี้
	K = ESCALATION  FACTOR

	ง. วิธีการคำนวณที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้
	ภาคผนวก ข.

