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รายการรายละเอียดดานวิศวกรรม 
๑. รายการท่ัวไป 

รายการรายละเอียดดานวิศวกรรม (Specifications) ที่จะตองใชควบคู กับเงื ่อนไขของสัญญา 
(Conditions of Contract) แบบกอสราง (Construction Drawings) ใบแจงปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantities, BOQ) และผูรับจางจะตองปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีระบุในเอกสารสัญญาและตามคำแนะนำของผูควบคุม
งานของผูวาจาง 

ผูรับจางจะตองทราบสภาพของบริเวณกอสรางและขอบเขตของงานกอสรางเปนอยางดี และจะตอง
ทำการกอสรางตามรายการรายละเอียดดานวิศวกรรม แบบกอสราง และคำแนะนำของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

รายการรายละเอียดดานวิศวกรรมนี้แสดงมาตรฐานต่ำสุดท่ีตองการสำหรับงานกอสรางตามสัญญานี้ 
ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอกำหนดและภาระผูกพันตาง ๆ ซึ่งไดระบุไวในเงื่อนไขของสัญญาและ

รายการรายละเอียดดานวิศวกรรม ในทางตรงกันขาม คาใชจายสำหรับการทำงาน ตามภาระผูกพันพนตางๆ  เชน
การโยกยายเครื่องจักรกอสรางเขาปฏิบัติงาน คาดำเนินการ กำไร ฯลฯ จะรวมอยูในรายการคาใชจาย (Pay Item) 
ท่ีเหมาะสมของรายการในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ 

๒. มาตรฐาน 
ในรายการรายละเอียดนี้จะมีการอางถึงมาตรฐานตาง ๆ เชน มาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก. ดวย

เลขที่ที่เหมาะสม ในกรณีนี้การอาง มอก. จะรวมถึงขอความวา “หรือมาตรฐานเทียบเทาซึ่งจะตองๆไดรับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ” 

ผูรับจางจะไมเบิกคาใชจายอันเกิดจากความลาชาของงานกอสราง เนื่องจากการทดสอบใด ๆ ถือวา
เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีจะตองจัดเวลาไวอยางเพียงพอสำหรับการทดสอบวัสดุตาง ๆ  ท่ีจำเปนสำหรับกอสราง 

รายชื่อตอไปนี้คือมาตรฐานที่ยอมรับในระดับนานาชาติ  คำยอที่ไดแสดงไวสำหรับมาตรฐานอยาง
เปนการใชคำเพ่ือใหเกิดความเขาใจสำหรับมาตรฐานตาง ๆ ดังนี้ 
 TIS - Thai Industrial Standards (มาตรฐานอุตสาหกรรมไทย, มอก.) 
 JIS - Japanese Industrial Standards 
 AASHTO - American Association of State Highway and Transportation  
Officials 
 ACI - American Concrete Institute 
 AGA - American Gas Association 
 AIJ - Architectural Institute of Japan 
 AGMA - American Gear Manufacturers Association 
 AISC - American Institute of Steel Construction 
 AISI - American Iron & Steel Institute 
 ANSI - American National Standards Institute 
 API - American Petroleum Institute 
 ARI - Airconditioning and Refrigeration Institute 
 ASCE - American Society of Civil Engineers 
 ASME - American Society of Mechanical Engineers 
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 ASTM - American Society for Testing and Materials 
 AWS - American Welding Society 
 AWWA - American Water Works Association 
 BS - British Standard  
 CIPRA - Cast Iron Pipe Research Association 
 CISPI - Cast Iron Soil Pipe Institute 
 CP - British Standards Institution (Code of Practice) 
 DEMA - Diesel Engine Manufacturers Association 
 DIN - German Standards  
 Fed.Spec - United States of America Federal Specification 
 IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers 
 ISO - International Organization  for Standardization 
 JEC - Standard of Japanese Electrical Committee 
 JEM - Standard of Japanese Electrical Manufacturers Association 
 JRS - Japanese Railway Standard 
 JSCE - Japanese Society of Civil Engineering 
 JWWA - Japanese Water Works Association 
 NEMA - National Electrical Manufactures’ Association 
 PWA - Provincial Water Works Authority 
 PEA - Provincial Electricity Authority  
 SSPC - Steel Structures Painting Council  

UL            -            Underwriters’ Laboratores 
TUV          -            Technishe  Uberwachungsverein 

๓. วัสดุกอสรางและมาตรฐานงานฝมือ 
๑. ผูรับจางจะตองสงตัวอยางวัสดุกอสรางรายชื่อแหลงสงวัสดุ และ หรือผูผลิตใหกับผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง เพื่อขออนุมัติภายใน ๔๕ วัน (สี่สิบหาวัน) นับถัดจากวันที่ไดรับหนังสือแจงใหเริ่มงาน วัสดุกอสราง
หลักที่จะตองไดรับการอนุมัติกอน ไดแก ซีเมนต กรวด หรือหินผสม ทรายและน้ำ สำหรับ ผสมคอนกรีต วัสดุ
สำหรับหินเรียง (Riprap)  เหล็กเสริมและเหล็กกอสราง 

๒.กรณีท่ีมีรายการซ่ึงมิไดระบุในใบแจงปริมาณและราคาและเอกสารประกอบสำหรับวัสดุกอสรางใด 
ๆ  ท่ีจะตองจัดหาโดยผูรับจาง คาใชจายในการจัดหา ขนสง เก็บรักษา และจัดการวัสดุคิดเปนราคาตอหนวย หรือ
ราคางานตามปริมาณของวัสดุท่ีตองการ 

๓. มาตรฐานงานฝมือจะตองมีคุณภาพสูงสุดในงานกอสรางประเภทตาง ๆ วัสดุกอสรางที่ใชในการ
กอสรางจะตองมีคุณภาพสูงสุดตามประเภทของงาน ซ่ึงระบุหรืออธิบายไวในรายการรายละเอียดวิศวกรรม แบบท่ี
ใชในการกอสรางและใบแจงปริมาณงานและราคา นอกเสียจากจะไดมีการระบุไวเปนอยางอ่ืน อีกท้ังจะตองเปนไป
ตามมาตรฐานที่อางถึงฉบับที่มีผลเปนปจจุบัน หรือมาตรฐานอื ่นที่เทียบเทา เพื ่อประโยชนในการตรวจสอบ 
และติดตามผลงานของผูวาจางและการปฏิบัติงานของผูรับจางใหผูรับจางเสนอแผนปฏิบัติงานตามแบบที่ผูวาจาง
กำหนดใหตอผูวาจางภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันท่ีลงนามในสัญญาจางและใหผูรับจางดำเนินงานตามแผนปฏิบัติ
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งานที่ผูวาจางหรือตัวแทนของผูวาจางเห็นชอบแลวจนสุดความสามารถเพื่อใหการกอสรางสำเร็จเรียบรอยภายใน
กำหนดแหงสัญญานี้ผู วาจางหรือตัวแทนผูวาจางสงวนสิทธิ์ที ่จะสั่งเปลี่ยนแปลงแกไขเพิ่มเติมแผนปฏิบัติงาน
อยางไรก็ไดทั ้งนี้เพื ่อประโยชนของงานนี้เปนสำคัญผูรับจางจะตองปฏิบัติงานตามแผนงานที่ผู วาจางไดสั่ง
เปลี่ยนแปลงแกไขเพ่ิมเติมดังกลาวโดยเครงครัดตอไป 

๔. งานเตรียมสถานท่ีกอสราง 
๔.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย เปนการจัดเตรียมความพรอมของสถานที่และเตรียมงานเบื้องตน

กอนท่ีจะดำเนินการกอสรางอาคารหลักตางๆดังนี้ 
 ๔.๑.๑ การเตรียมพื้นที่หมายถึงการกำหนดพื้นที่เพื่อทำการกอสรางอาคารสำนักงานโรงงาน
คลังพัสดุและอาคารชั่วคราวอ่ืนๆ รวมท้ังสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆท่ีจำเปนสำหรับการปฏิบัติงาน 
 ๔.๑.๒ การตรวจสอบและวางผังหมายถึงการตรวจสอบหมุดหลักฐานตางๆและสำรวจวางผัง
การกอสรางอาคารตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 
 ๔.๑.๓ ทางลำลองชั่วคราวทางเบี่ยงหมายถึงการกำหนดเสนทางคมนาคมในการขนสงวัสดุ
กอสรางจากเสนทางสายหลักถึงบริเวณโครงการ 
 ๔.๑.๔ การจัดหาวัสดุหมายถึงการจัดเตรียมวัสดุกอสรางพรอมสุมเก็บตัวอยางวัสดุหลักไป
ทดสอบคุณสมบัติและหรือจัดเตรียมเอกสารรับรองคุณสมบัติและมาตรฐานการผลิตของวัสดุหลัก 
 ๔.๑.๕ การถางปาและปรับพื้นที่หมายถึงการถางปาขุดตอขุดรากไมและปรับพื้นท่ีบริเวณที่จะ
กอสรางอาคารและหรือตามแนวหรือขอบเขตที่กำหนดไวในแบบกอสรางรวมทั้งการขนยายสิ่งที่ไมพึงประสงคออก
นอกบริเวณกอสราง 
 ๔.๑.๖ การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางเดิมหมายถึงสิ่งกอสรางเดิมท่ีไมตองการในบริเวณกอสรางหรือ
ตามท่ีกำหนดในแบบแปลนตองรื้อถอนตองกำจัดและขนยายออกใหพนบริเวณกอสราง 
 ๔.๑.๗ การกำจัดน้ำออกจากบริเวณกอสรางหมายถึงการทำเขื่อนกั้นน้ำชั่วคราวการขุดรอง
หรือทำรางเปลี่ยนทางน้ำการใชเครื่องสูบน้ำเพ่ือปองกันและกำจัดน้ำออกจากบริเวณกอสราง 
 ๔.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
 ๔.๒.๑ การเตรียมพ้ืนท่ี   
  ๑) ที่ตั้งอาคารสำนักงานจะตองอยูใกลเคียงกับบริเวณหัวงานโดยมีขนาดและพื้นที่ใช
สอยตามที่กำหนดไวในแบบพื้นสำนักงานจะตองอยูสูงกวาพื้นดินไมนอยกวา๐.๓๐เมตรมีระบบระบายน้ำและ
ระบบสาธารณูปโภคท่ีดี 
  ๒) ที่ตั้งอาคารโรงงานคลังพัสดุและบานพักคนงานจะตองไมสรางบนพ้ืนที่กีดขวางทาง
สัญจรและบริเวณกอสรางจะตองรักษาความสะอาดอยูเสมอโดยมีระบบสุขาภิบาล 

 ๔.๒.๒ การตรวจสอบและวางผัง 
  ๑) กอนดำเนินการกอสรางจะตองตรวจสอบความถูกตองของแบบกับสภาพภูมิ

ประเทศโดยการวางแนวถายระดับวางผังอาคารและสิ่งปลูกสรางทุกชนิดกรณีตรวจพบความคลาดเคลื่อนหรือมี
ปญหาอุปสรรคในพ้ืนท่ีกอสรางใหรีบรายงานคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
  ๒) หมุดหลักฐานตางๆที่กำหนดและไดจัดทำขึ้นจะตองรักษาใหอยูในสภาพเรียบรอย
สามารถตรวจสอบไดตลอดเวลา 
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 ๔.๒.๓ การทำทางลำลองชั่วคราว 
  ๑) ทางลำลองทางเบี่ยงทางเขาหมูบาน/อาคารและอ่ืนๆท้ังท่ีอยูภายในและนอกบริเวณ
กอสรางจะตองใหสามารถเชื่อมเขาถึงกันไดตลอด 
  ๒) จะตองดูแลบำรุงรักษาเสนทางใหสามารถใชงานไดสะดวกรวมท้ังมีมาตรการปองกัน
ฝุนโคลนตมตลอดอายุสัญญากอสราง  
 ๔.๒.๔ การจัดหาวัสด ุ   
  ๑) วัสดุหลักที่จะตองทำการทดสอบคุณสมบัติตามขอกำหนดของแตละประเภทงาน
เชนหินกรวดทรายเหล็กเสริมเปนตนจะตองสุมจัดเก็บตัวอยางและควบคุมไปทดสอบยังหนวยงานที่เชื่อถือไดและ
นำผลการทดสอบคุณสมบัติใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางพิจารณาเห็นชอบกอนนำมาใชงาน 
  ๒) วัสดุหลักที่จะตองมีเอกสารรับรองคุณสมบัติและมาตรฐานการผลิตตามแบบ และ
ขอกำหนดของแตละประเภทงานเชนทอและอุปกรณประกอบแผนใยสังเคราะหประตูนำ้เปนตนใหคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางพิจารณาเห็นชอบกอนนำมาใชงาน 
  ๓) จะตองกำหนดมาตรการดูแลปองกันรักษาจัดเก็บวัสดุใหอยูในสภาพท่ีดี 
 ๔.๒.๕ การถางปาและปรับพ้ืนท่ี 
  ๑) พื้นที ่กอสรางที ่กำหนดในแบบจะตองมีการถางปาและปรับพื ้นที ่ใหเรียบรอย
ปราศจากตนไมตอไมรากไมและสิ่งกีดขวางตางๆโดยมีอาณาเขตหางจากตัวอาคารกอสรางประมาณ๕เมตร 
  ๒) วัสดุท่ีถางออกและขุดออกจะตองขนยายออกพนพ้ืนท่ีกอสรางและ/หรือทำลายโดย
วิธีเผาฝงกลบหรือวิธีอ่ืนใดท่ีเหมาะสมโดยไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางกอน 
  ๓) ตนไมทุกชนิดท่ีจะโคนจะตองมีตราประทับหรือสีปายท่ีลำตนโดยชางควบคุมงานหรือ
พนักงานปาไมและจะตองทำโดยไมกอใหเกิดความเสียหายแกตนไมอ่ืนๆหรือทรัพยสินอ่ืนใดบริเวณใกลเคียง 
 ๔.๒.๖ การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางเดิม 
  ๑) สิ่งปลูกสรางเดิมที่ไมตองการในบริเวณกอสรางตามที่กำหนดในแบบตองรื้อถอนออก
และกำจัดใหหมดสวนท่ีใชประโยชนไดใหนำมาเก็บรักษาไวในสถานท่ีท่ีกำหนด 
  ๒) เศษขยะหรือดินหรือสิ่งตางๆที่ไมตองการจะตองขนยายออกพนพื้นที่กอสรางและหรือ
ทำลายโดยวิธีเผาฝงกลบหรือวิธีอื่นใดที่เหมาะสมโดยไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจาง
กอสรางกอน 
 ๔.๒.๗ การกำจัดน้ำออกจากบริเวณกอสราง 
  ๑) บริเวณกอสรางที่มีน้ำขังอันเนื่องจากน้ำใตดินและน้ำที่ไหลมาจากผิวดินจะตอง
กำจัดออกใหหมดตลอดเวลากอสรางโดยการทำเข่ือนก้ันน้ำชั่วคราวการขุดรองหรือทำรางเปลี่ยนทางน้ำและการใช
เครื่องสูบน้ำเปนตน 
  ๒) การทำเขื่อนกั้นน้ำชั่วคราวจะตองเสนอแบบรวมทั้งวิธีการกอสรางและรื้อยายให
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอน 
  ๓) การขุดรองหรือทำรางเปลี่ยนทางน้ำจะตองเสนอขอมูลดานอุทกวิทยาและการ
ออกแบบใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอน 
  ๔) การใชเคร ื ่องสูบน้ำจะตองออกแบบและวางแผนติดตั ้งเคร ื ่องมือตลอดจน
ควบคุมดูแลบำรุงรักษาใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอน 
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๕.งานขุด 
 ๕.๑ คำจำกัดความและความหมายประเภทของการขุดสามารถแยกตามชนิดของวัสดุและ
ลักษณะการขุดออกเปน ๔ ประเภทดังนี้ 
  ๕.๑.๑ งานขุดลอกหนาดินหมายถึงการขุดลอกผิวหนาดินเดิมเพื่อเตรียมฐานรากของงานถม
ประกอบดวยการขุดรากไมเศษขยะเศษหินอินทรียวัตถุดินออนและสิ่งที่ไมพึงประสงคอื่นๆออกใหหมดภายใน
ขอบเขตและบริเวณท่ีกำหนดไวในแบบวัสดุท่ีไดจากการขุดลอกหนาดินหามนำไปใชในงานถมเปนอันขาด 
  ๕.๑.๒ งานดินขุดแบงออกเปน๓ประเภท 
   ๑) งานดินขุดทั่วไปหมายถึงการขุดดินที่สามารถขุดออกดวยเครื่องจักรกลและขนเกลี่ยท้ิง
บริเวณขางๆพ้ืนท่ีกอสราง 
    ๒) งานดินขุดขนทิ้งหมายถึงการขุดดินที่สามารถขุดออกดวยเครื่องจักรกลและตองขนท้ิง
โดยตักข้ึนใสรถบรรทุกนำไปท้ิงยังท่ีกำหนด 
    ๓) งานดินขุดเหลวหมายถึงการขุดดินที ่มีน้ำทวมขังมีสภาพเหลวสามารถขุดออกดวย
เครื่องจักรกลขุดมากองผึ่งใหแหงแลวขนท้ิงโดยตักดินใสรถบรรทุกนำไปยังท่ีกำหนด 
 ๕.๑.๓ งานขุดหินผุหมายถึงการขุดหินผุดินดานดินลูกรัง หินกอนที ่มีขนาดไมโตกวา๐.๗
ลูกบาศกเมตรหรือวัสดุอื่นที่ไมสามารถขุดออกไดดวยเครื่องจักรกลหรือเครื่องมือขุดธรรมดาตองใชคราด (Ripper) 
ชวยขุดทำใหหลวมกอนแลวขุดออกดวยเครื่องจักรกลหรือขนท้ิงโดยตักข้ึนใสรถบรรทุกนำไปท้ิงยังท่ีกำหนด 
  ๕.๑.๔ งานขุดหินแข็ง หมายถึงการขุดหินชั้นหินพืดหรือหินกอนที่มีขนาดโตกวา๐.๗ลูกบาศก
เมตรไมสามารถขุดออกดวยเครื่องจักรกลหรือใชคราด (Ripper) ตองใชวัตถุระเบิดทำการระเบิดหินใหแตกกอน
และขนท้ิงโดยตักข้ึนใสรถบรรทุกนำไปท้ิงยังท่ีกำหนด 

  ๕.๑.๕ การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
   งานขุดดินวัดเปนปริมาตรลูกบาศกเมตร ที่ผูรับจางทำการขุดดินและขนยายแลวเสร็จ

ตามปริมาณงานที่กำหนดไวในแบบหรือปริมาณงานที่ทำจริงภายในขอบเขตที่ผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ  
โดยใหยึดถือวิธีการตรวจวัดปริมาณงานของผูวาจางเปนเกณฑ โดยวิธี Take Cross. ในบริเวณท่ีผูรับจางดำเนินการ  
การขุดดินหรือขุดหิน ตองขุดใหไดแนวระดับและขนาดตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

   การจายเงิน จะจายเงินตามใบแจงปริมาณงานและราคางาน ท่ีผูรับจางทำการขุดข้ึนและ
ทำลายแลวเสร็จตามปริมาณงานท่ีทำจริง โดยใหยึดถือการตรวจวัดปริมาณงานตามแบบแปลนและ Cross Section 
ของผูวาจางเปนเกณฑ และใหมีหนวยวัดเปนลูกบาศกเมตร 

  ๕.๑.๖ การสำรวจ 
   กอนเริ่มปฏิบัติการขุดผูรับจางจะตองทำการสำรวจระดับบริเวณท่ีจะทำการขุดและบริเวณ 

ใกลเคียงที่อาจมีผลกระทบจากการขุด เพื่อใหสามารถเขียนแผนที่แสดงเสนชั้นระดับดินและรูปตัดตางๆ ไดอยาง
ละเอียดถูกตอง และเมื่อการขุดแลวเสร็จผูรับจางจะตองทำการสำรวจระดับเพื่อแสดงใหผูควบคุมงานของผูวาจางเห็น
วาไดดำเนินการขุดตามรูปแบบท่ีแสดงไวในแบบกอสราง และเพ่ือประกอบในการเบิกจายเงินดวย 

  ๕.๑.๗ การท้ิงดิน 
   ดินที่ขุดขึ้นมาโดยทั่วไปจะถูกนำไปใชถมบริเวณหรือจุดทิ้งดินที่ผูควบคุมงานของผูวาจาง

กำหนดวิธีการนำดินไปท้ิงจะกำหนดโดยผูรับจางและตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 
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  ๕.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
 การขุดดินหรือขุดหินเพ่ือใหไดขนาดตามรูปแบบการขุดลอกหนาดินและรองแกนเพ่ือเตรียมฐาน
รากกอสรางทำนบดิน/ เข่ือนดินและการขุดบอกอสรางเพ่ืองานกอสรางอาคารมีขอกำหนดดังนี้ 
 ๕.๒.๑ ตองขุดใหไดแนวระดับและขนาดตามที่กำหนดไวในแบบ การขุดตองกระทำดวยความ
ระมัดระวังเปนพิเศษและตองมีมาตรการควบคุมใหวัตถุท่ีอยูนอกขอบเขตแนวการขุดยังคงอยูในสภาพเดิมเทาท่ีจะทำได 
 ๕.๒.๒ ในกรณีที่แบบไมไดระบุแนวเสนขอบเขตการขุดไวถาเปนการขุดดินควรใชลาด  (Slope) 
๑ : ๑.๕ และถาเปนการขุดหินควรใชลาด (Slope) ๑ : ๐.๕ ตามท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง
กำหนด 
 ๕.๒.๓ การขุดเพื่อกอสรางฐานรากของอาคารโครงสรางใดๆจะตองขุดเผื่อออกไปจากที่กำหนดไว ขาง
ละ๓๐เซนติเมตรเพ่ือความสะดวกในการตั้งไมแบบ  
 ๕.๒.๔ ในกรณีที่เปนหินการขุดจะตองใชความระมัดระวังเพื่อรักษาแนวใหไดตามที่แบบกำหนดไว
สวนของหินที่ยื ่นออกมาจากแนวที่กำหนดไวในแบบอาจยอมใหมีไดไมเกิน๑๕เซนติเมตรหรือเปนอยางอื่นท่ี
เหมาะสมตามสภาพ 
 ๕.๒.๕ ในกรณีท่ีขุดผิดพลาดไปจากแนวท่ีกำหนดในแบบความเสียหายการพังทลายท่ีเกิดจากการ
ระเบิดหรือโพรงหินที่เกิดจากความไมระมัดระวังในขณะที่ดำเนินการขุดของผูรับจางและความผิดพลาดไมวาจะ
ดวยเหตุใดก็ตามผูรับจางจะตองรับผิดชอบและตองซอมแซมแกไขตามคำแนะนำของวิศวกรควบคุมการกอสราง
โดยคาใชจายสวนนี้เปนของผูรับจาง 
 ๕.๒.๖ การขุดพื้นฐานรากและลาดดานขางที่ติดกับงานคอนกรีตตองตกแตงใหเรียบรอยพ้ืน
ผิวหนาตองเตรียมการปรับแตงใหมีความม่ันคงพอท่ีจะรับอาคารคอนกรีตได 
 ๕.๒.๗ การขุดดินรองแกนเขื่อนจะตองขุดใหมีขนาดความกวางลาดดานขางตามแบบสำหรับ
ความลึกใหขุดลงไปจนถึงระดับชั้นดินหรือหินท่ีกำหนดในแบบเม่ือขุดรองแกนเสร็จจะตองไดรับการตรวจสอบและ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางกอนจึงจะดำเนินการข้ันตอไปได 
 ๕.๒.๘ วัสดุที่ไดจากการขุดถาคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางอนุญาตใหนำไปใช 
เชน ถมทำทำนบดินเขื่อนดินก็สามารถใหนำไปใชได สวนวัสดุที่ไมเหมาะสมหรือเหลือใชจะตองขนไปไวยังสถานท่ี
กองวัสดุซึ่งสถานที่กองวัสดุที่ระบุไวในแบบเปนเพียงจุดแนะนำ ผูรับจางสามารถจัดหาที่กองวัสดุเพิ่มเติมไดตาม
ความเหมาะสมกับสภาพพื ้นที ่ โดยจะตองเปนพื ้นที ่ของหนวยราชการหรือที ่สาธารณะประโยชนทั ้งนี้การ
เปลี่ยนแปลงใดๆ เก่ียวกับพ้ืนท่ีท่ีใชเปนสถานท่ีกองวัสดุใหอยูในดุลพินิจและความเห็นชอบของผูควบคุมงานของผู
วาจางท่ีจะตองตรวจสอบพื้นที่ตำแหนงที่กองวัสดุและตองไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงาน
จางกอสรางฯ กอน โดยสถานที่กองวัสดุเพิ่มเติม ผูรับจางจะตองยื่นเอกสารที่ไดรับอนุญาตหรือเอกสารยินยอมให
กองวัสดุ และยินยอมใหขนยายวัสดุดังกลาวออกจากพื้นที่ไดตลอดเวลาโดยไมมีเงื่อนไขใดๆทั้งสิ้น พรอมทั้งแนบ
แผนที่แสดงตำแหนงของจุดที่กองวัสดุที่ไดจากการขุดอยางละเอียด พรอมทั้งเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของเพื่อขอ
อนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางฯ โดยผูวาจางจะยึดเกณฑราคาคางานขนยายวัสดุตามใบ
แจงปริมาณงานและราคา เปนสำคัญ 
  ๕.๒.๙ สถานท่ีกองวัสดุจะตองไมกีดขวางการทำงานและขวางทางน้ำการกองวัสดุจะตองกองให
อยูในขอบเขตและจะตองเกลี่ยปรับระดับของกองวัสดุใหเหมาะสม 
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หมายเหตุ   
 งานดินขุดขนท้ิงผูวาจาง จะคิดราคาตอหนวยตามระยะทางท่ีระบุไวตามแบบ โดยอัตราการจายจะเปนไปตาม
ตารางปริมาณงานที่ผูรับจางเสนอไว โดยที่ผูรับจางจะตองบริหารงานขนยายมูลดินใหสอดคลองกับจุดแนะนำใน
การทิ ้งดินตามแบบ หากมีการเปลี ่ยนแปลงสถานที ่ทิ ้งดิน ผู ร ับจางจะตองแจงผานชางควบคุมงานเสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางใหความเห็นชอบโดยราคาคาขนทิ้งดินจะเปนไปตามตารางปริมาณ
งานท่ีผูรับจางเสนอไว 

๖.งานถมและบดอัด 
 ๖.๑ คำจำกัดความ/ความหมายประเภทของการถมสามารถแยกตามลักษณะการใชงานและชนิดของ
วัสดุแบงออกเปน๓ประเภทดังนี้ 
 ๖.๑.๑ ดินถมมีลักษณะการใชงานดังนี้ 
  ๑) เปนทำนบดินหรือเขื่อนดินเพื่อปดกั้นทางน้ำไหลผานวัสดุที่ใชถมเปนดินทึบน้ำเชนดิน
เหนียวดินเหนียวปนกรวดดินเหนียวปนทรายและดินเหนียวปนดินตะกอนหรือตามที่กำหนดไวในแบบกอสราง
จะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชอ่ืนใดปน 
  ๒) เปนคันทางเพื ่อการคมนาคมและขนสงพืชผลทางการเกษตรวัสดุที ่ใชถมเปนดินที ่รับ
น้ำหนักบรรทุกไดดีตามขอกำหนดจะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชอ่ืนใดปน 
  ๓) เปนดินถมกลับสำหรับอาคารและโครงสรางวัสดุท่ีใชถมถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืนจะเปนดิน
สวนท่ีขุดนำกลับมาถมคืนจะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชอ่ืนใดปน 
 ๖.๑.๒ ลูกรังใชถมหลังคันดินหรือเขื่อนดินปองกันการกัดเซาะของน้ำฝนและใชเปนผิวจราจร
สำหรับงานทาง 
 ๖.๑.๓ หินถมเปนวัสดุถมเปลือกนอกของตัวเข่ือนดินทำหนาท่ีเสริมความม่ันคงไมใหเกิดการเลื่อน
ไถลวัสดุท่ีใชถมเปนหินหรือกรวดผสมทรายและตะกอนท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 
  ๖.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
  ๖.๒.๑วัสดุท่ีใชถมจะตองไมมีรากหญาหรือวัชพืชใดปนและมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

 ๑)   ดินถมทำนบดินหรือเขื่อนดินจะตองเปนดินทึบน้ำซึ่งจำแนกดินตามวิธี Unified Soil 
Classification ดังนี้ 
 

สัญลักษณทางวิศวกรรม ชนิดของดิน 

GC กรวดผสมดินเหนียวกรวดมีขนาดไมคละกันผสมทรายและดินเหนียว 
SC ทรายผสมดินเหนียวทรายมีขนาดไมคละกันผสมดินเหนียว 
CL ดินเหนียวที่มีความเหนียวนอยถึงปานกลางอาจจะปนกรวดทรายและ

ตะกอน 
CH ดินเหนียวลวนท่ีมีความเหนียวมากไมมีอินทรียวัตถุ 

 
 ๒) ดินถมคันทางเปนดินถมทั่วๆไปที่ไมมีอินทรียวัตถุจะตองมีคากำลังแบกทานโดยวิธีวัด
เปรียบเทียบความตานทานแรงเฉือนของดิน  (CBR)  มากกวาหรือเทากับ๖%  
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    ๓) ลูกรังเปนดินเหนียวผสมเม็ดลูกรังมีคา Liquid Limit ไมสูงกวา๓๕% Plastic Index     
มีคาอยูระหวาง ๖-๑๒ และมีขนาดสัดสวนคละที่ดี  โดยรอนผานตะแกรงมาตรฐานอเมริกันตามเกรดใดเกรดหนึ่ง 
ดังนี้ 
 

ตะแกรงมาตรฐาน
อเมริกัน 

% ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

เกรดซี เกรดดี เกรดอี เกรดเอฟ 

๑นิ้ว ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ 
๓/๘นิ้ว ๕๐-๘๕ ๖๐-๑๐๐ - - 
เบอร๔ ๓๕-๖๕ ๕๐-๘๕ ๕๕-๑๐๐ ๗๐-๑๐๐ 

เบอร๑๐ ๒๕-๕๐ ๔๐-๗๐ ๔๐-๑๐๐ ๕๕-๑๐๐ 
เบอร๔๐ ๑๕-๓๐ ๒๕-๔๕ ๒๐-๕๐ ๓๐-๗๐ 

เบอร๒๐๐ ๕-๑๕ ๘-๑๕ ๖-๑๕ ๘-๑๕ 
 

 ๔)  หินถมเปนวัสดุถมเปลือกนอกของเขื่อนมีคุณสมบัติน้ำซึมผานไดซึ ่งจำแนกดินตามวิธี 
Unified Soil Classification ดังนี้ 
 

สัญลักษณทาง 
วิศวกรรม ชนิดของดิน 

GW กรวดมีขนาดใหญคละกันกรวดผสมทรายโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 
GP กรวดมีขนาดสม่ำเสมอกรวดผสมทรายโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 

SW (ถามีกรวด) ทรายมีขนาดใหญคละกันทรายผสมกรวดโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 
SP  (ถามีกรวด) ทรายมีขนาดสม่ำเสมอทรายผสมกรวดโดยมีตะกอนละเอียดเล็กนอย 

 

 ๖.๒.๒ การบดอัด 
 ๑) ดินถมเพื่อใหดินมีความแนนเปนเนื้อเดียวกันโดยตลอดปราศจากการปูดโคงโพรงการเปน
แผนการถมบดอัดตองปฏิบัติดังนี้ 
 ๑.๑) นำดินที่จะใชบดอัดโรยเกลี่ยใหเปนชั้นในแนวรอบความหนาของดินแตละชั้นเม่ือ  
บดอัดไดท่ีแลวตองไมมากกวา ๐.๒๐ เมตรหรือไมมากกวา ๒ ใน ๓ ของความยาวของตีนแกละท่ีใชบด 
 ๑.๒) ดินที่ใชบดอัดตองผสมคลุกเคลาใหเขากันดีและตองมีความชื้นไมมากกวาหรือนอย
กวา ๓% ของความชื้นท่ีพอเหมาะท่ีใหความแนนสูงสุด  (Optimum  Moisture  Content)  
 ๑.๓) ความลาดชันตรงจุดตอไมควรเกิน ๑ : ๓ ผิวสัมผัสของรอยตอทุกแหงจะตองขุดตัด
ออกใหเปนรอยใหมตองเก็บกวาดสวนท่ีหลุดหลวมออกใหหมดและไถคราดทำใหผิวขรุขระการบดอัดจะตองทำการ
บดอัดเลยลึกเขาไปในเขตท่ีบดอัดแลวตลอดแนวรอยตอเปนระยะไมนอยกวา ๑.๐๐ เมตร   
 ๑.๔) บดอัดแนนไมต่ำกวา ๙๕%  ของความหนาแนนสูงสุดของดินแหงตามวิธีการทดลอง  
Standard Proctor 

๒) ลูกรังการถมบดอัดเหมือนดินถม 
 ๒.๑) บดอัดแนนไมต่ำกวา ๙๕%  ของความหนาแนนสูงสุดของลูกรังแหงตามวิธีการ
ทดลอง  Modified AASHTO 
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๓) หินถมกอนถมตองเตรียมฐานรากใหไดตามแบบท่ีกำหนดกอนการถมบดอัดตองปฏิบัติดังนี้ 
 ๓.๑) การเทหินจะตองกระทำเปนชั้นๆความหนาแตละชั้นไมเกิน ๐.๕๐ เมตรและตองบดอัด
โดยใชรถบดลอเหล็กบดทับไปมาอยางนอย ๔ เท่ียว 
 ๓.๒) บดอัดแนนมีคาความแนนสัมพัทธ (Relative DensityTest) ไมต่ำกวา๗๕% และมี
ความหนาแนนสัมพัทธเฉลี่ยไมต่ำกวา ๙๐% 

๔)  ดินถมหรือหินถมกลับสำหรับอาคารและโครงสราง 
 ๔.๑) จะตองถมเปนชั้นๆตามแนวราบแตละชั้นหนาไมเกิน ๐.๕๐ เมตรในกรณีของการวาง
ทอจะถมกลับจากหลังทอหนาชั้นละ ๐.๑๕ เมตร 
  ๔.๒) กรณีเปนดินถมกลับการบดอัดเหมือนดินถมสวนกรณีเปนหินถมกลับการบดอัด
เหมือนหินถม 

๕) ในกรณีที ่การบดอัดผลทดสอบไมไดตามขอกำหนดจะตองทำการรื ้อออกและบดอัดใหม        
จนผลทดสอบผานตามขอกำหนดจึงจะดำเนินการถมและบดอัดในชั้นตอไปได 

 ๖.๒.๓ การทดสอบวัสดุและรายงาน 
 ๑) การทดสอบความแนนในสนาม (Field Density) ตามวิธี Sand Cone เพื่อพิจารณาคา

เปอรเซ็นตของความแนนสูงสุดในหองปฏิบัติการโดยทำการทดสอบไมนอยกวา ๓ จุดตอการทดสอบ ๑ ครั้ง  ดังนี้ 
๑.๑) ดินถมใหทำการทดสอบ ๑ ครั้งตอพื้นที่การบดอัด ๗๐๐ ตารางเมตรหรืออยูในดุลย

พินิจของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
๑.๒) ลูกรังใหทำการทดสอบ ๑ ครั้งตอพ้ืนท่ีบดอัด ๕๐๐ ตารางเมตรหรืออยูในดุลยพินิจ

ของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
 ๒) การรายงานผลใหรายงานผลการทดสอบความแนนพรอมระบุตำแหนงและระดับตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๗. งานลูกรัง 
 ๗.๑ คำจำกัดความและความหมาย 
  งานลูกรังหมายถึง ดินซ่ึงมีสวนหยาบขนาดเสนผานศูนยกลางใหญกวา ๒ มิลลิเมตรมากกวา    
รอยละ ๓๕ โดยปริมาตร และมีอนุภาคดินท่ีพอจะแทรกอยูในชองวางท่ีมีขนาดโตกวา ๑ มิลลิเมตร ลักษณะของดิน
ลูกรัง จัดอยูใน Skeletal soils ไดแกดินท่ีมีเศษหินขนาดเสนผานศูนยกลาง ๒ มิลลิเมตร หรือใหญกวาอยูในดินเปน
ปริมาณ ๓๕ เปอรเซ็นต หรือมากกวาโดยปริมาตรท่ีมีความลึกไมเกิน ๕๐ เซนติเมตรจากผิวดิน เปนไดท้ังดินทราย 
ดินรวน และ ดินเหนียว ซึงเกิดไดทุกสภาพพ้ืนท่ี  

  ๗.๒ การควบคุมคุณภาพและการทดสอบวัสดุ 
  การที่จะควบคุมคุณภาพของงาน ใหมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนตองานสูงสุด ควบคุมงาน
จะตองมีความรูพ้ืนฐานทางดานการทดสอบวัสดุ ดังนี ้
  ๗.๒.๑ การทดสอบการเรียงเม็ด Sieve Analysis 
    วิธีการทดลองนี้ สำหรับหาขนาดการเรียงเม็ด (Particle Size Distribution) ของวัสดุ
ประเภท ดิน ลูกรัง ทราย และหินยอย ทั้งชนิดเม็ดละเอียดและหยาบ โดยใหผานตระแกรงจากขนาดใหญจนถึง
ขนาดเล็กท่ีมีขนาดรองผานตะแกรงเบอร ๒๐๐ ขนาด Ø ๐.๐๗๕ มิลลิเมตร แลวเปรียบเทียบมวลของตัวอยางท่ีผาน
หรือคางตะแกรงขนาดตาง ๆ จากมวลท้ังหมดของตัวอยาง วิธีการทดลองนี้ไดปรับปรุงจาก AASHTO T ๒๗-๗๐ 
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  ๗.๒.๒  วัสดุคัดเลือกขนาดวัสดุใหญท่ีสุดไมโตกวา ๕ ซม. ขนาดวัสดุผานตะแกรง เบอร ๒๐๐   
ไมมากกวารอยละ ๒๕ โดยน้ำหนัก ถาเปนทรายขนาดผานตะแกรงเบอร ๒๐๐ ไมมากกวารอยละ ๒๐ โดยน้ำหนัก 
  ๗.๒.๒.๑ งานชั้นรองพื้นทางหรือผิวจราจรลูกรัง วัสดุที่ไดจะตองมีการเรียงขนาดคละ

จากหยาบไปหาละเอียดอยางสม่ำเสมอเพื่อทำการทดสอบแลวจะตองเปนไป
ตามเกรด A, B, C 
- มวลรวมหยาบที่คางตะแกรงเบอร ๑๐  จะตองประกอบดวยชิ ้นสวนท่ี
แข็งแรงทนทานและสะอาด 
- มวลรวมละเอียดที่ผานตะแกรงเบอร ๑๐  จะตองประกอบดวยทรายธรรม 
ชาติหรือทรายที่ไดจากการโมและสวนของวัสดุที ่ผานตะแกรงเบอร ๒๐๐ 
จะตองมีไมมากกวา ๒ ใน ๓ ของวัสดุท่ีผานตะแกรงเบอร ๔๐ 

   ๗.๒.๒.๒ งานชั้นพ้ืนทางมีขอกำหนด เหมือนขอ ๒ แตตองเปนไปตามเกรด A,B หรือ C  เทานั้น 
ตารางท่ี ๑   ขนาดและของวัสดุมวลรวม 

ขนาดตะแกรง รอยละท่ีผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 
มิลลิเมตร (นิ้ว) เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D เกรด E 

๕๐.๐๐๐ (๒) ๑๐๐ ๑๐๐ - - - 
๒๕.๐๐๐ (๑) - ๗๕-๙๕ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ 
๙.๕๐๐ (๓/๘) ๓๐-๖๕ ๔๐-๗๕ ๕๐-๘๕ ๖๐-๑๐๐ - 
๔.๗๕๐ (เบอร ๔) ๒๕-๕๕ ๓๐-๖๐ ๓๕-๖๕ ๕๐-๘๕ ๕๕-๑๐๐ 
๒.๐๐๐ (เบอร ๑๐) ๑๕-๔๐ ๒๐-๔๕ ๒๕-๕๐ ๔๐-๗๐ ๔๐-๑๐๐ 
๐.๔๒๕ (เบอร ๔๐) ๘-๒๐ ๑๕-๓๐ ๑๕-๓๐ ๒๕-๔๕ ๒๐-๕๐ 
๐.๐๗๕ (เบอร ๒๐๐) ๒-๘ ๕-๒๐ ๕-๑๕ ๕-๒๐ ๖-๒๐ 

   
๗.๓  การทดสอบหาพิกัดความขนเหลว (Atterberg Limits Test) : AASHTO T๙๐. T๙๑ 

   เปนการหาดัชนีของน้ำท่ีมีอยูในมวลดินจากคา Liquid Limit (L.L) และคา Plastic Limits (P.L) 
ซึ่งคา L.L ของดิน คือ ปริมาณของน้ำที่มีอยูพอดีในดิน ที่ทำใหดินเปลี่ยนสภาพจาก Plastic มาเปน Liquid  คิด
เทียบเปนรอยละของมวลดินอบแหงหาไดโดยนำดินที่ผานตะแกรงเบอร ๔๐ (๐.๔๒๕ มิลลิเมตร) มาผสมกับน้ำคา 
Liquid Limits คือปริมาณของน้ำ คิดเปนรอยละที่ทำใหดินในเครื่องมือทดสอบ (Liquid Limits Device)  เหลว
มาชนกันยาว ๐.๕ นิ้ว เม่ือเครื่องมือทดสอบซ่ึงมีจุดตกกระทบสูง ๑๐ มิลลิเมตร จำนวน ๒๕ ครั้ง 
  สำหรับคา Plastic Limits (P.L.) คือจำนวนน้ำต่ำสุดในดินเม่ือดินนั้นยังอยูในสภาพ Plastic  โดย
การนำดินมาคลึงเปนเสนใหแตกลายงาท่ีขนาดเสนผาศูนย กลาง ๑/๘ นิ้ว 
  คาพิกัดความขนเหลว  Atterberg  Limits  (P.I) = L.L – P.L 
 ๗.๓.๑ วัสดุคัดเลือก – ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) รากไมหรือวัชพืชอ่ืน ๆ 

- L.L  ไมมากกวา ๔๐% 

- P.I   ไมมากกวา ๒๐% 
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 ๗.๓.๒  ชั้นรองพ้ืนทางหรือผิวจราจรลูกรัง 
 การกอสรางชั้นรองพ้ืนทางสำหรับทางหลวงชนบทชั้นท่ี ๑  ชั้นท่ี ๒  ชั้นท่ี ๓  ชั้นท่ี ๔  และ ชั้นท่ี ๕ 

  - L.L   ไมมากกวา ๔๐% 
  -     P.I    มีคา ๔-๑๒% 
  ลูกรังสำหรับงานพัฒนาแหลงน้ำ 
  -  L.L   ไมมากกวา ๔๐% 
  -    P.I    มีคา ๖-๑๒% 

  ๗.๓.๓ ชั้นพ้ืนทาง 
  -  L.L   ไมมากกวา ๒๕% 
  -    P.I    มีคา ๖ % 

๗.๔  การทดสอบการบดอัด (Compaction Test) 
   การบดอัดดิน คือ วิธีการที ่ทำใหดินแนนโดยการใชเครื ่องมือที ่มีน้ำหนักและใชแรงอัดกด 
กระแทก หรือสั ่งสะเทือน (Dynamic Compaction) ใหเม็ดดินเคลื ่อนเขาชิดกันใหมากที ่ส ุดการทดสอบนี้                  
มีวัตถุประสงค ดังตอไปนี้ 
   - หาความสัมพันธปริมาณน้ำในดินตอความแนนของดิน 
   - หาความแนนสูงสุดของดินแหง (Max. Dry Density) เม่ือใชพลังงานการบดอัดตาง ๆ กัน 
   - หาปริมาณน้ำในดิน (Water Content)ที่ทำใหดินมีความแนนมากที่สุด ซึ่งเรียกวา Optimum 
Moisture Content หรือ OMC. 
   การทดสอบการบดอัดนี้มีประโยชนในการหาคาความแนนของดินเมื่อบดอัดดวยพลังงานจำนวน
หนึ่ง ซึ่งหมายถึงการหาความแข็งแรงของดินที่จะนำมาใชเปนวัสดุกอสราง โดยถือวาความแนนสูงสุดที่หาไดจาก
การทดลองในหองทดลองวาเปน ๑๐๐ เปอรเซ็นต เม่ือเขาเทียบกับความแนนของดินท่ีบดอัดในสนาม 
   การทดสอบความแนนท่ีนิยมใชกันท่ัวไปในการกอสรางทาง, เข่ือน หรือสนามบิน มี ๒ วิธี คือ 

(ก) Standard Compaction Test หรือ  Standard AASHTO Compaction Test 
(ข) Modified Compaction Test หรือ  Modified AASHTO Compaction Test 

   ๗.๔.๑ การถมดินและบดอัดตรงสวนท่ีเปนทอระบายน้ำความแนนของชั้นดินท่ีถมชั้นแรก จะตอง
เปลี่ยนใหสม่ำเสมอตลอดทอมีความหนา ๓๐ เซนติเมตร ชั้นตอไปใหดำเนินการบดอัดตามขอ ๕.๓ 
   ๗.๔.๒ วัสดุคัดเลือกเกลี่ยทีละครึ่งของความกวางผิวจราจรทีละชั้น ความหนาหลังการบดอัดตอง
ไมมากกวา ๑๕ เซนติเมตร  ขึ้นรูปใหไดความลาดผิว ๓% หรือตาม แบบราดน้ำ และบดอัดใหไดความแนนไมนอยกวา
๙๕% Modified AASHTO แลวเสร็จใหบดอัดอีกชั้นหนึ่งและข้ันตอนตอไปตามข้ันตอนดังกลาวทุกประการ เพ่ือให
ไดความแนนตามตองการ 
  ๗.๔.๓ ชั้นรองพ้ืนทางหรืองานผิวจราจรลูกรัง ถาเปนชั้นพ้ืนทางเดิมผูรับจางจะตองรื้อชั้นรองพ้ืน
ทางหรือผิวจราจรลูกรังเดิมดวยฟนขุดคุยหนารถเกลี่ยดินขึ้น แลวขึ้นรูป ใหมีความลาดตามขวาง ๓% หรือตามท่ี
กำหนดในแบบแลวบดอัดดินคันทางใหไดความแนนไมนอยกวา ๙๐%Modified AASHTO การกอสรางชั้นรองพ้ืน
ทางหรือผิวจราจรลูกรังเม่ือบดอัด และตบแตงชั้นดินคนทางหรือชั้นวัสดุคัดเลือกไดตามรูปแบบและขอกำหนดแลว 
หากผิวดินคันทางหรือชั้นวัสดุคัดเลือกแหงใหราดน้ำจนมีความชื้นใกลเคียงกับความชื้นที่ใหมีความแนนสูงสุด 
(Optimum Moisture Content) เพื่อปองกันมิใหดินคันทาง หรือชั้นวัสดุตัดเลือกดูดน้ำจากชั้นผิวจราจรลูกรังท่ี
จะตองบดอัดในชั้นตอไป ซึ่งอาจทำใหการบดอัดไมไดความแนนตามขอกำหนดนี้ หลักจากนั้นใหเกลี่ยลูกรังที่ละ
ครึ่งความกวางของผิวจราจรที่ละชั้น ความหนาหลังบดอัดตองไมมากกวา ๑๕ ซม. ข้ึนรูปใหไดความลาดผิว ๔% 
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หรือตามแบบราดน้ำ และบดอัดใหไดความแนนไมนอยกวา ๙๕%Modified AASHTO เสร็จแลวใหบดอัดอีก
ชั้นหนึ่งท่ีเหลือ ตามข้ันตอนดังกลาวทุกประการ 

 ๗.๕  การทดสอบการรับน้ำหนัก CBR 
 วิธีการทดลอง CBR  วิธีนี้เปนวิธีการทดสอบท่ีกำหนดข้ึนเพ่ือหาคาเปรียบเทียบ Bearing Value  

ของวัสดุตัวอยางกับวัสดุหินมาตรฐานเพื่อทำการบดอัดวัสดุตัวอยางนั้น โดยใชคอนบดอัดทับในแบบ (Mold) ท่ี 
Optimum moisture Content หรือปริมาตรน้ำในดินใด ๆ เพื่อนำมาใชออกแบบโครงสรางของถนนและใช
ควบคุมงานในการบดทับใหไดความแนนและความชิ้นตามตองการ 

 
    การทดลอง CBR. อาจทำได ๒ วิธีคือ 
    ก.  การทดลองแบบแชน้ำ (Soaked) 
    ข.  การทดลองแบบไมแชน้ำ (Unsoaked) 
    ถาไมระบุวิธีใด ใหใช “วิธี ก.” 
        ๗.๕.๑  วัสดุคัดเลือกใชในกรณีท่ี  CBR  ของชั้นดินคันทางนอยกวา ๖% 
                          ๗.๕.๒  วัสดุคัดเลือกคา CBR ตองไมนอยกวา ๖% 

      ๗.๕.๓  ชั้นรองพ้ืนทางและ/หรือชั้นผิวจราจรผิวลูกรัง วัสดุท่ีใชจะตองมีคา CBR ไมนอยกวา ๒๕% 
        ๗.๕.๔  ชั้นพ้ืนทางวัสดุจะตองมีคา CBR ไมนอยกวา ๘๐% 

 ๗.๖  การทดสอบความสึกหรอของวัสดุ (Abrasion) 
    เปนการหาเปอรเซ็นตของวัสดุทดสอบโดยการนำวัสดุไปขัดสีกับลูกตุมในเครื่องมือทดสอบ 
Los Angeles Machine วัสดุที่ผานการสึกหรอ Abrasion Test นำมารอนผานตะแกรงเบอร ๑๒ หาเปอรเซ็นต
ผานตะแกรงของวัสดุท่ีถูกขัดสีโดยลูกตุมเหล็ก เพ่ือคำนวณหาเปอรเซ็นตการสึกหรอ 

๗.๖.๑. ชั้นรองพ้ืนทางและ/หรือชั้นผิวจราจรลูกรังเปอรเซ็นตความสึกหรอท่ี ๑๐๐ รอบไม 
มากกวา ๒๐% ท่ี ๕๐๐ ไมมากกวา ๕๐% 

๗.๖.๒  ชั้นพ้ืนทางหินคลุกเปอรเซ็นตความสึกหรอไมมากกวา ๑๐% ท่ี ๕๐๐ รอบไมมากกวา ๔๐%  
หรือกรวดผสมคอนกรีตเปอรเซ็นตความสึกหรอท่ี ๑๐ รอบไมมากกวา ๑๐% ท่ี ๕๐๐ รอบไมมากกวา ๔๐% 

๗.๖.๓ หินยอย หรือหินกรวดผสมคอนกรีตงานแหลงน้ำเปอรเซ็นตความสึกหรอที่ ๕๐๐รอบ            
ไมมากกวา ๖% ดวยเครื่องมืดทดสอบและมี ๑๐% จากการทดลองความแกรง (Soundness Test) โดยใชแชใน
น้ำยาโซเดียมซัลเฟต ๖ รอบ 

๘.งานคอนกรีต 
  ๘.๑ คำจำกัดความและความหมาย 
 งานคอนกรีตหมายถึงการประกอบและติดตั้งแบบการผสมคอนกรีตการเทคอนกรีตการซอม
คอนกรีตการทำผิวและตกแตงคอนกรีตการบมคอนกรีตสำหรับงานอาคารตางๆ 
 คอนกรีตประกอบดวยสวนผสมของซีเมนตหินยอยหรือกรวดทรายน้ำและหรือสารเคมีผสมเพ่ิม
สวนผสมท้ังหมดจะตองคลุกเคลาใหเขากันอยางดีและใหความเหลวของคอนกรีตท่ีเหมาะสม 
 คอนกรีตตองมีเนื้อสม่ำเสมอและเมื่อแข็งตัวตองมีเนื้อแนนมีความคงทนถาวรมีคุณสมบัติกันซึม
ทนตอการขัดสีไดดีและมีกำลังรับน้ำหนักท่ีมากระทำ 
 ๘.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
   ๘.๒.๑ วัสดุผสมคอนกรีต 
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 ๑)  ปูนซีเมนตตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดเปนของใหมไมเสื ่อมคุณภาพและจับตัว    
เปนกอนมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. ๑๕ เลม ๑-๒๕๓๒ ถาไมระบุไวเปนอยางอื่นใหใช
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท ๑ 
 ๒)  ทรายตองเปนทรายหยาบน้ำจืด มีเม็ดแนนแข็งแกรงสะอาดปราศจากสิ่งเจือปนและมี
สัดสวนคละกันท่ีดีโดยตองผานการทดสอบคุณสมบัติดังนี้  
   ๒.1) ทดสอบความแข็งแกรงโดยแชน้ำยาโซเดียมซัลเฟต๕รอบมีคาสึกหรอไมเกิน๑๐%  
 ๒.2) ทดสอบสวนคละโดยรอนผานตะแกรงมาตรฐานอเมริกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๓/๘นิ้ว ๑๐๐ 
เบอร๔ ๙๕ – ๑๐๐ 
เบอร๘ ๘๐ – ๑๐๐ 

เบอร๑๖ ๕๐ – ๘๕ 
เบอร๓๐ ๒๕ – ๖๐ 
เบอร๕๐ ๑๐ – ๓๐ 

เบอร๑๐๐ ๒ – ๑๐ 

  ๓) หินยอยหรือกรวดหินยอยเปนหินโมดวยเครื่องจักรกรวดตองเปนกรวดน้ำจืดซึ่งเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติมีขนาดตั ้งแต ๔-๗๖ มิลลิเมตร (๓/๑๖ - ๓นิ้ว) ซึ่งจะตองมีขนาดสวนคละลดหลั่นกันไปอยาง
เหมาะสมมีความแข็งแกรงทนทานปราศจากสิ่งเจือปนท่ีไมตองการมีรูปรางลักษณะเหลี่ยมคอนขางกลมมีสวนเรียว
แบนนอยกอนนำมาใชตองผานเกณฑการดังนี้    
    ๓.1)  ทดสอบการขัดสีโดยเครื่อง Los Angeles Machine ๕๐๐ รอบมีคาทนตอการขัด
สีไมนอยกวา ๖๐% 
    ๓.2) ทดสอบสัดสวนคละโดยรอนผานตะแกรงมาตรฐานอเมริกันซึ่งแบงเปนขนาดเกิน
เบอร ๑ มีขนาดหินใหญสุดไมเกิน ¾ นิ้วใชกับอาคารคอนกรีตที่มีความหนาไมเกิน ๐.๒๐ เมตรและหินเบอร  ๒    
มีขนาดหินใหญสุดไมเกิน ๑ ½ นิ้วใชกับอาคารคอนกรีตท่ีมีความหนาเกิน ๐.๒๐ เมตร  ดังนี้ 

ขนาด 
หินยอย 

% ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๒ ” ๑ ½ ” ๑ ” ¾ ” ½ ” ⅜ ” No.๔ No.๘ 

หินเบอร ๑ - - ๑๐๐ ๙๐ – 
๑๐๐ 

- ๒๐ – 
๕๕ 

๐ – 
๑๐ 

๐ - ๕ 

หินเบอร ๒ ๑๐๐ ๙๐ – 
๑๐๐ 

๒๐ – 
๕๕ 

๐ – 
๑๕ 

- ๐ – ๕ - - 

   
  ๔) น้ำตองเปนน้ำจืดที่สะอาดปราศจากสิ่งเจือปนในปริมาณที่จะทำใหคอนกรีตสูญเสีย
ความแข็งแรงเชนกรดดางสารอินทรียฯลฯ 
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 ๕) สารผสมเพิ่ม (Admixture) เปนสารเคมีที่ใสเพิ่มเขาไปในสวนผสมคอนกรีตเพื่อเพ่ิม
ความมั่นคงแข็งแรงและสะดวกในการใชงานกอนนำมาใชจะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการ
จางกอน 

๘.๒.๒ แบบหลอคอนกรตี 
   ๑) วัสดุที่ใชทำแบบหลอเชนไมไมอัดแผนเหล็กจะตองทดตอการบิดงอซึ่งเกิดจากการเทหรือการ
กระทุงทำใหคอนกรีตแนนโดยคุณสมบัติของวัสดุท่ีใชมีดังนี้ 
   ๑.๑)  ไมแบบไมที่จะนำมาทำแบบจะตองหนาไมต่ำกวา ๑ นิ้ว และกวางไมเกิน ๙นิ้ว  ยึดโยง
ติดกันใหแข็งแรงไมโยกคลอน 
  ๑.๒)  ไมอัดจะตองเปนไมอัดท่ีทำดวยกาวชนิดพิเศษสามารถกันน้ำไดไมเสียรูปเม่ือถูกน้ำหนา
ไมนอยกวา ๑๐ มิลลิเมตร 
            ๑.๓)  ไมเคราและไมสำหรับค้ำยันมีขนาดไมเล็กกวา ๑ ½ x ๓ นิ้ว 
          ๒)  การเตรียมพ้ืนผิวฐานรองรับคอนกรีตพ้ืนผิวฐานท่ีรองรับคอนกรีตผิวหนาจะตองไมมีน้ำขังไมมี
โคลนตมและเศษสิ่งของตางๆหรือสิ่งท่ีไมพึงประสงคเคลือบติดอยูกรณีพ้ืนผิวท่ีดูดซึมน้ำจะตองทำใหชื้นโดยท่ัวเพ่ือ
ปองกันมิใหพ้ืนผิวดูดน้ำออกจากคอนกรีตใหม 
   ๓)  แบบหลอเม่ือไดประกอบแลวตองมีความม่ันคงแข็งแรงและไดตำแหนงแนวระดับขนาดและรูปราง
ถูกตองตามระบุไวในแบบ 
   ๔)  กอนเทคอนกรีตตองทำความสะอาดแบบหลออุดรูรั่วใหเรียบรอยทาแบบดวยน้ำมันทาแบบท่ี
อนุญาตใหใชเทานั้นเพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตติดแบบและมีรอยเปอน 
   ๕)  กรณีตองยึดแบบดวยเหล็กเสนหรือโลหะเสนอยางอ่ืนท่ีจะตองฝงท้ิงไวในคอนกรีตโดยการดัด
เหล็กหรือโลหะเสนท่ีจุดหางลึกจากผิวคอนกรีตไมนอยกวา๓เซนติเมตร 
  ๖) กรณีที่ใชยึดปลายเหล็กเสนยึดแบบชนิดถอดเก็บไดใหปลอยรูคอนกรีตที่ปลายเหล็กเสนที่ยึด
แบบนี้ไวสำหรับควานใหใหญเพื่อจัดการซอมรูคอนกรีตดวยซีเมนตผสมทรายอัตราสวน๑ : ๑โดยน้ำหนักภายใน๑๒
ชั่วโมงหลังจากถอดแบบ 

๘.๒.๓ การผสมและการเทคอนกรีต 
   ๑) สวนผสมคอนกรีตเปนการหาสวนผสมของซีเมนตหินยอยหรือกรวดทรายและน้ำผสมโดยน้ำหนัก
จากการทดลองในหองปฏิบัติการโดยถือเอาความแข็งแรงของคอนกรีตท่ีตองการความเหมาะสมในการผสมและใน
การหลอคอนกรีตเปนเกณฑโดยจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
    ๑.๑)  มีความสามารถรับแรงกดใน  ๒๘ วันไดไมต่ำกวา ๒4๐ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
    ๑.๒)  การทดสอบกำลังในการรับแรงกดสามารถกระทำได ๒วิ ธีคือ Cylinder Test สามารถ
รับแรงกดใน ๒๘ วันไดไมต่ำกวา ๒๑๐ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและ Cube Test สามารถรับแรงกดใน       
๒๘ วัน ไดไมต่ำกวา ๒๔๐ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หรือเทียบเทากำลังอัดคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน  
    ๑.๓)  การทดสอบความขนเหลวของคอนกรีต (Consistency) เปนการทดสอบหาคาการยุบตัว 
(Slump Test) กอนท่ีจะนำไปเทในแบบหลอใหใชคาการยุบตัวอยูระหวาง ๕-๑๐ เซนติเมตร 
   ๒) วิธีการผสมคอนกรีตตองใชวิธีผสมดวยเครื ่องผสมคอนกรีตที ่ไดรับความเห็นชอบจาก            
ชางควบคุมงานกอสรางกอนคอนกรีตตองผสมเขากันอยางท่ัวถึงจนเปนสีเดียวกันในการผสมครั้งหนึ่งๆตองใชเวลา
ผสมไมนอยกวา ๒ นาที 
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   ๓) คอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) สวนผสมของคอนกรีตยอมใหเปลี่ยนแปลง           
ไดบางขึ้นอยูกับบริษัทผูผลิตกอนที่จะนำมาใชไดตองสงรายการคำนวณออกแบบสวนผสมและผลทดสอบจากการ
ผสมจริงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางพิจารณาเห็นชอบกอน 
   ๓.๑) ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหของปริมาณสวนผสมวัตถุดิบตางๆจะถูกชั่งตวงใหอยูในขอบเขตท่ี
กำหนดดังแสดงในตาราง 

วัตถุดิบ ความคลาดเคลื่อน 

ปูนซีเมนต นอยกวา ๒๐๐ กก. +๒% 
มากกวา ๒๐๐ กก. +๑% 

มวลรวม นอยกวา ๕๐๐ กก. +๓% 
มากกวา ๕๐๐ กก. +๒% 

วัตถุดิบ ความคลาดเคลื่อน 

น้ำและสวนผสมเพ่ิม +๓% 

  ๓.๒) การผสม (Mixing) ใหใชวิธีขอใดขอหนึ่ง 
 ๓.๒.๑)  การผสมกับท่ี (Central Mixing) หมายถึงการผสมคอนกรีตซ่ึงเสร็จเรียบรอย
สมบูรณ 

จากโรงงานเวลาข้ันต่ำในการผสมดังแสดงในตาราง 

ความจุเครื่องผสม (ลบ.ม) เวลาข้ันต่ำในการผสม (นาที) 

๐.๗๕ 
๑.๕๐ 
๒.๒๕ 
๓.๐ 

๓.๗๕ 
๔.๕๐ 

๑ 
๑.๒๕ 
๑.๕๐ 
๑.๗๕ 
๒.๐๐ 
๒.๒๕ 

    ๓.๒.๒) การผสม ๒ ตอน (Shrink Mixing) หมายถึงการผสมคอนกรีต๒ตอนโดยตอนแรกผสม
จากโรงงานและตอนหลังเปนการผสมใหเสร็จเรียบรอยสมบูรณ โดยรถผสม (Truck Mixer)  
    ๓.๒.๓) การผสมโดยรถ (Truck Mixer) หมายถึงการผสมคอนกรีตซึ ่งผสมเสร็จเรียบรอย
สมบูรณในรถผสม (Truck Mixer) การผสมคอนกรีตตองมีการหมุนไมนอยกวา ๗๐ รอบและไมเกิน ๑๐๐ รอบตาม
ความเร็วของการผสม (Mixing – Speed) ท่ีกำหนดของเครื่อง 
    ๓.๓)  การขนสงจำแนกออกเปน๓ประเภทมีหลักเกณฑข้ึนอยูกับลักษณะการผสม (Mixing) ดังนี้ 
    ๓.๓.๑) รถผสม (Truck Mixer) ถาใชขนสงคอนกรีตจาก 
     การผสมกับท่ี (Central Mixing) ใหใสคอนกรีตไดไมเกิน ๘๐% ของปริมาตรท้ังหมด 
การผสม ๒ ตอน (Shrink Mixing) ใหใสคอนกรีตไดไมเกิน ๗๐ % ของปริมาตรท้ังหมด 
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                             การผสมโดยรถ (Truck Mixing) ใหใสคอนกรีตไดไมเกิน ๖๕ % ของปริมาตรท้ังหมด 
    ๓.๓.๒) ทั้งนี้การขนสงโดยรถผสมตองถายคอนกรีต (Discharge) ออกจากโมใหหมดภายใน
เวลา ๑ ½ ชม. หลังจากเริ่มผสม 
    ๓.๓.๓) รถขนสง (Truck) ใชขนสงระยะสั้นๆและจะตองถายคอนกรีตออกใหหมดภายในเวลา
๓๐ นาทีหลังจากเริ่มผสม 

ความหมาย 
- รถผสม (Truck Mixer) หมายถึงรถซึ่งสามารถขนสงคอนกรีตและภายในรถประเภทนี้จะมีใบ

ผสมซ่ึงสามารถใชผสมคอนกรีตได 
- รถกวน (Truck Agitation) หมายถึงรถซึ่งสามารถขนสงและกวนคอนกรีตที่ผสมเรียบรอย    

สมบูรณแลวจากโรงงานไปยังหนวยงานซ่ึงโมจะหมุนระหวางการเดินทางดวย 
- รถขนสง (Truck) หมายถึงรถซึ่งสามารถขนสงคอนกรีตที่ผสมเรียบรอยสมบูรณแลวและตอง

ปองกันน้ำรั่วได 
- เวลาท่ีเริ่มผสมใหนับจากวันเวลาท่ีเริ่มใสน้ำ 
-   เวลาท่ีกำหนดไมใชกับปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท ๓ 

   ๔)  การเทคอนกรีตจะกระทำไดหลังจากชางควบคุมงานไดตรวจสอบความเรียบรอยของแบบหลอการ
ผูกเหล็กการวางเหล็กและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีตโดยปฏิบัติดังนี้  
    ๔.๑) คอนกรีตท่ีผสมเสร็จแลวตองเทลงในแบบหลอใหใชหมดภายในเวลา ๓๐ นาที 
    ๔.๒) การเทคอนกรีตจากที่สูงตองมีรางหรือทอสงคอนกรีตตองใหปลายทอดานลางจมอยูใน
คอนกรีตท่ีเทใหมหามเทคอนกรีตในระยะสูงกวา ๑.๕๐ เมตร จากพ้ืนท่ีเทหรือจากกรณีใดๆท่ีทำใหมวลรวมแยกตัว
ออกจากกัน 
    ๔.๓) การหลอคอนกรีตท่ีเชื่อมเขากันกับคอนกรีตเดิมใหกะเทาะผิวหนาคอนกรีตเดิมเสียกอนราด
ดวยน้ำปูนแลวจึงเทของใหมทับลงไป 
    ๔.๔) การเทแตละครั้งความหนาไมเกิน ๒๐ เซนติเมตรและตองกระทุงใหคอนกรีตเนื้อแนนดวย
เครื่องสั่น (Vibrator)  
    ๔.๕) ในระหวางที่ฝนตกตองระงับการเทโดยกอนหยุดใหกระทุงคอนกรีตสวนเทใหแนนและ
แตงหนาตัดใหขรุขระไวเปนรอยตอสำหรับงานกอสราง 
    ๔.๖) ขณะที่คอนกรีตยังไมแข็งตัวตองระวังไมใหคอนกรีตไดรับความกระทบกระเทือนและตอง
ปองกันการสูญเสียน้ำจากแสงแดดและลมดวย 
   ๕) รอยตอคอนกรีต 
    ๕.๑) รอยตอคอนกรีตจะทำตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบกอสรางทุกแหงการเทคอนกรีตตองทำ
ใหเสร็จเปนชวงๆโดยยึดถือเอารอยตอนี้เปนเกณฑดังนี้ 

 ๕.๑.๑) รอยตอสำหรับงานกอสราง (Construction Joint) กอนเทคอนกรีตติดตอกับ      
ชวงเกา ตองมีการขัดถูลางสิ่งสกปรกออกเสียกอนแลวจึงทำการเทคอนกรีตสวนตอไปได 
     ๕.๑.๒) รอยตอเผื่อหด (Contraction Joint) ผิวหนาของรอยตอดานหนึ่งที่เกิดจากดานติด
กับแบบหลอจะตองรอใหคอนกรีตแข็งตัวเสียกอนแลวจึงถอดแบบเพื่อเทคอนกรีตในอีกดานหนึ่งผิวคอนกรีตท่ี
แข็งตัวแลวจะตองทาดวยน้ำยาเคลือบผิวชนิดใดชนิดหนึ่งกอนท่ีจะเทคอนกรีตในชวงตอไป 
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๕.๑.๓) รอยตอเผื่อขยาย (Expansion Joint) ชองวางระหวางการเทคอนกรีตครั้งแรกและครั้งท่ี
สองใหมีระยะหางกันอยางนอย ๑ เซนติเมตร และใหใสชองวางระหวางผิวคอนกรีตดวยวัสดุประเภท Elastic 
Filler และอุดรอยตอดวยวัสดุประเภท Joint Sealant 
    ๕.๒) แผนใยใสรอยตอ (Elastic Filler) ประกอบดวยแผนชานออยหรือเสนใยอื่นๆที่เหมาะสมอัด
เปนแผนและอาบดวยยางมะตอยชนิดเหลว 
    ๕.๓) วัสดุอุดรอยตอ (Joint Sealant) เปนยางมะตอยผสมทรายอัตราสวน ๑ : ๓ รอยตอเผื่อ
ขยายบริเวณใกลถึงผิวคอนกรีต 

๕.๔) วัสดุกันน้ำ (Water Stop) มีลักษณะขนาดและคุณสมบัติดังนี้ 

รายการ Rubber Water Stop PVC. Water Stop 

หนวยแรงยืดอยางนอย ๒,๕๐๐ P.S.I. ๒,๐๐๐ P.S.I. 

ความถวงจำเพาะไมเกิน ๑.๒๐ ๑.๕๐ 
ความแข็งนอยท่ีสุดวัดโดย Shore Durometer Type A ๖๐ ๘๐ 

ความดูดน้ำไมเกิน ๕ % ๐.๓๐ % 
ยืดจนขาดอยางนอย ๔๕๐ % ๔๐๐ % 
ทนแรงกดไดมากท่ีสุด ๓๐ % ๒๐ % 

๘.๒.๔ การถอดแบบและการบมคอนกรีต 
  ๑) แบบหลอคอนกรีตจะตองปลอยไวจนกวาจะครบกำหนดเวลาถอดแบบและการถอดแบบ
จะตองกระทำดวยความระมัดระวังเพื่อมิใหคอนกรีตเกิดความเสียหายระยะเวลาที่ถอดแบบไดตามความแข็งแรง
ของคอนกรีตนับจากวันท่ีเทคอนกรีตกำหนดโดยประมาณดังนี้ 
  ๑.๑) แบบดานขางเสาคานกำแพงตอมอ ๒ วัน 

  ๑.๒) แบบทองคานใตแผนพ้ืน ๒๑ วัน 
  ๒) การบมคอนกรีตจะตองกระทำทันทีท่ีคอนกรีตเริ่มแข็งตัวและตองบมอยางนอย๗วันวิธีการบม
มีหลายวิธีดังนี้ 
   ๒.๑) ใชกระสอบชุบน้ำคลุมแลวคอยรดน้ำใหเปยกอยูเสมอ 
   ๒.๒) ใชฉีดน้ำใหคอนกรีตเปยกชื้นอยูเสมอ 
   ๒.๓) ใชวิธีขังน้ำไวบนผิวคอนกรีต 
   ๒.๔) ใชสารเคมีเคลือบผิวคอนกรีต 

๘.๒.๕ การซอมผิวคอนกรีต 
   ๑) หามซอมผิวคอนกรีตท่ีถอดแบบแลวจนกวาจะไดรับการตรวจสอบจากชางควบคุมงาน 
   ๒) ผิวคอนกรีตที่มีรูพรุนหรือมีสวนบกพรองเล็กนอยไมกระทบกระเทือนตอความมั่นแข็งแรง
ของโครงสรางใหทำการสกัดคอนกรีตที่เกาะกันอยางหลวมๆบริเวณนั้นออกใหหมดแลวอุดฉาบดวยปูนทรายอตัรา
สวนผสมปูนซีเมนต : ทราย ๑ : ๑ โดยน้ำหนัก 

๘.๒.๖ การเก็บตัวอยางทดสอบและรายงานผล 
   ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบ 
   ๑.๑) สุ มเก็บตัวอยางหินยอยหรือกรวดและทรายจำนวนอยางละ ๕๐ กิโลกรัม เพ่ือ
ทดสอบความแข็งแกรงการขัดสีสิ่งเจือปนสัดสวนคละและออกแบบสวนผสมคอนกรีต 
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   ๑.๒) เก็บตัวอยางหลอลูกบาศกคอนกรีตอยางนอยวันละ ๑ ครั้งๆละ ๓ ตัวอยางหรือความ
เห็นชอบของชางควบคุมการกอสรางและใหเขียนวันเดือนปกับคายุบตัวของคอนกรีตลงบนแทงตัวอยางเพ่ือ
ทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
   ๒) การรายงานผล 
   ๒.๑) ผลการทดสอบคุณสมบัติของหินยอย/กรวดทรายและการออกแบบสวนผสม
คอนกรีตใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
   ๒.๒) ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดของตัวอยางหลอลูกบาศกใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอนตรวจรับงาน (หากจะใหมีการตรวจรับงานกอนอายุคอนกรีตครบ ๒๘ วัน ให
ทำการทดสอบแทงคอนกรีตตัวอยางท่ีอายุ ๗ วันและมีความสามารถรับแรงกดไดไมต่ำกวา รอยละ ๗๕ ของกำลังอัด
ประลัยคอนกรีตอายุ ๒๘ วัน) 

๙.งานเหล็กเสริมคอนกรีต 
๙.๑ คำจำกัดความและความหมาย 

งานเหล็กเสริมคอนกรีตหมายถึงเหล็กกลมเหล็กขอออยและเหล็กโดรงสรางอื่นที่ปรากฏในแบบ
กอสรางซ่ึงตองหอหุมดวยคอนกรีต 

๙.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
  ๙.๒.๑ เหล็กเสริมตองเปนเหล็กใหมปราศจากสนิมคราบน้ำมันมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังนี้ 
   ๑)  เหล็กเสนกลมชั ้นคุณภาพ SR ๒๔  มาตรฐานมอก. ๒๐-๒๕๔๓ มีกำลังดึงที ่ขีดยืด         
ไมต่ำกวา  ๒,๔๐๐ กก./ตร.ซม. มีกำลังดึงประลัยไมต่ำกวา ๓,๙๐๐ กก./ตร.ซม. และมีความยืดตัวไมนอยกวารอย
ละ  ๒๐  ในชวงความยาว ๐.๒๐ เมตร 
   ๒)  เหล็กขอออยชั้นคุณภาพ SD ๓๐ มาตรฐานมอก. ๒๔-๒๕๔๘ มีกำลังดึงท่ีขีดยืดไมต่ำกวา
๓,๐๐๐ กก./ตร.ซม. มีกำลังดึงประลัยไมต่ำกวา ๔,๙๐๐ กก./ตร.ซม. และมีความยืดตัวไมนอยกวา รอยละ ๑๖  
ในชวงความยาว ๐.๒๐ เมตร 
   ๙.๒.๒ การวางเหล็กเสริม 
   ๑) เหล็กเสริมที่ตัดไดขนาดรูปรางแลวตองงอปลายทั้งสองขางและวางตามที่แสดงในแบบ
กอสรางการวัดระยะหางเหล็กใหวัดจากศูนยกลางถึงศูนยกลางเหล็ก 
   ๒) เหล็กเสริมจะตองวางหางจากผิวคอนกรีตโดยวัดระยะจากผิวคอนกรีตถึงผิวเหล็กตาม
เกณฑดังนี้ 
   ๒.๑) กรณีเหล็กเสริมชั้นเดียวถาไมแสดงไวเปนอยางอ่ืนใหวางตรงก่ึงกลางความหนา 
  ๒.๒) กรณีเหล็กเสริม๒ชั้นระยะระหวางผิวเหล็กถึงผิวคอนกรีตทีติดกับแบบไมนอยกวา
๒.๕๐ เซนติเมตรและถาติดกับดินหรือหินใหใช ๗.๕๐ เซนติเมตรนอกจากแสดงไวเปนอยางอ่ืน 
  ๓) เหล็กเสริมตองวางและผูกใหแนนเพื่อมิใหเคลื่อนไหวระหวางเทคอนกรีตและในขณะ
กระทุงหรือการสั่นคอนกรีต 
  ๔) เหล็กเดือย (Dowel Bars) ตองมีขนาดและอยูในตำแหนงตามแบบกอนนำไปวางปลาย
ดานหนึ่งจะตองทาดวยยางมะตอยใหท่ัว 
     ๕) ในขณะที่คอนกรีตยังไมแข็งตัวหามมิใหกระทบกระเทือนที่ปลายเหล็กที่คอนกรีตยังไมได
รับการหอหุม 
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   ๙.๒.๓  การตอเหล็กเสริมจะตองตอโดยวิธีทาบกันและรอยตอของเหล็กแตละเสนตองสลับกัน
หามตอเหล็กตรงจุดท่ีรับแรงมากท่ีสุดในคานดังนี้ 
   ๑) เหล็กเสนกลมใหวางทาบกันไมนอยกวา ๔๐ เทาของเสนผานศูนยกลางเหล็กเม่ือปลาย
ตองงอขอมาตรฐานหรือ ๕๐ เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็กเม่ือปลายไมงอขอมาตรฐาน 
   ๒) เหล็กขอออยใหวางทาบกันไมนอยกวา ๓๐ เทาของเสนผาศูนยกลางโดยปลายไมงอขอ
มาตรฐาน 
   ๙.๒.๔ การเก็บตัวอยางทดสอบและรายงานผล 
   ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบเหล็กทุกขนาดๆ ละ ๓ ทอนโดยไมซ้ำเสนมีความยาว ทอนละ
๐.๖๐ เมตร 
   ๒) การรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติของเหล็กเสนแตละขนาดใหคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 

๑๐. งานหิน 
  ๑๐.๑ คำจำกัดความและความหมาย 
   งานหินที่ใชในงานแหลงน้ำสวนใหญจะเปนหินใหญใชปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ำที่กระทำ

กับตลิ่งของลำน้ำอาคารท่ีขวางทางน้ำเปนตนแบงออกเปนประเภทได ดังนี้ 
 ๑๐.๑.๑ หินท้ิงหมายถึงหินขนาดเล็กใหญมีขนาดคละกันนำไปปูหรือท้ิงดวยเครื่องจักรหรือแรงคน
และตบแตงผิวหนาครั้งสุดทายใหมองดูเรียบรอยดวยแรงคน 
  ๑๐.๑.๒ หินเรียงหมายถึงหินที่มีขนาดประมาณ ๐.๒๐ - ๐.๒๕ เมตร นำมาเรียงใหไดรูปรางและ
ขนาดตามแบบกอนเรียงตองทำการบดอัดพื้นใหแนนแลวนำหินใหญมาเรียงใหชิดที่สุดโดยใหหินกอนใหญกวาอยู
บนหินกอนเล็กพรอมทั้งแตงผิวหนาเรียบเสมอกันกับหินกอนขางเคียงดวยแรงคนและถมชองวางระหวางหินดวย
หินยอยและหินฝุนใหแนน 
  ๑๐.๑.๓ หินเรียงยาแนวหมายถึงหินเรียงตามขอ ๑๐.๑.๒ และยาแนวผิวหนาตามชองวางระหวาง
หินดวยปูนกอ 
  ๑๐.๑.๔ หินกอหมายถึงหินท่ีมีคอนกรีตหยาบแทรกตามชองวางระหวางหินกอนใหญ 

๑๐.๑.๕ หินเรียงในกลองลวดตาขาย  
๑)  หินเรียงในกลองลวดตาขายแบบ GABION หมายถึง หินเรียงขนาดประมาณ

๐.๑๕ - ๐.๒๕เมตร 
๒)  หินเรียงในกลองลวดตาขาย MATTRESS หมายถึง หินเรียงขนาดประมาณ

๐.๐๗๕ - ๐.๑๕ เมตร 
 ๑๐.๒  ขอกำหนดและคุณสมบัติ 
  ๑๐.๒.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 

๑) หินใหญ 
 ๑.๑ ) มีความแข ็งแกร งไม ผ ุกร อนและทนต อการข ัดสี (Abrasion) ทดสอบโดยว ิธี            
Los Angeies Abrasion Test แลวสวนท่ีสึกหรอสูญหายไมเกิน  ๔๐% 

๑.๒) มีความคงทน (Soundness) เมื ่อทดสอบดวยวิธี Sodium Sulphate แลวสวนสูญ
หายตองไมเกิน ๑๒% โดยน้ำหนัก 

๑.๓) มีความถวงจำเพาะไมต่ำกวา ๒.๖ และเปนหินมาจากแหลงโรงโมหิน 
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๑.๔) มีสัดสวนคละท่ีดีโดยข้ึนอยูกับความหนาของหินดังนี้ 

    ๑.๔.๑) หินท้ิงหนา ๐.๙๐ เมตร มีขนาดของกอนหนิโตสุด ø ไมเกิน ๐.๔๐  เมตร 

 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

๕๐-๑๐๐ ๐.๓๒๕-๐.๔๐๐ มากกวา ๔๐ 
๑๐-๕๐ ๐.๒๐๐ – ๐.๓๒๕ ๕๐-๖๐ 
ต่ำกวา ๕ ต่ำกวา ๐.๑๕๐ นอยกว า๑๐ 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

หินยอยและหินฝุน หินยอยและหินฝุน นอยกวา๕ 

  ๑.๔.๒) หินท้ิงหนา ๐.๖๐ เมตร มีขนาดของกอนหินโตสุด ø ไมเกิน  ๐.๓๗  เมตร 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

๒๕ – ๗๕ ๐.๒๗๐ – ๐.๓๗๐ มากกวา ๔๐ 
๕ – ๒๕ ๐.๑๕๐ – ๐.๒๗๐ ๒๐ – ๖๐ 
ต่ำกวา ๕ ต่ำกวา  ๐.๑๕๐ นอยกวา ๒๐ 

หินยอยและหินฝุน หินยอยและหินฝุน นอยกวา ๕ 

 ๑.๔.๓) หินท้ิงหนา ๐.๔๕ เมตรมีขนาดของกอนหินโตสุด ø ไมเกิน  ๐.๒๗ เมตร 

น้ำหนักของกอนหิน (กก.) ขนาด ø ของกอนหิน (ม.) % แตละขนาดโดยน้ำหนัก 

๑๐ –๒๕ ๐.๒๐๐ – ๐.๒๗๐ มากกวา๕๕ 
๕–๑๐ ๐.๑๕๐ – ๐.๒๐๐ ๓๕ -๔๕ 

ต่ำกวา๕ ต่ำกวา๐.๑๕๐ ต่ำกวา๑๐ 
หินยอยและหินฝุน หินยอยและหินฝุน นอยกวา๕ 

 ๒) กลองลวดตาขาย 
  ๒.๑) เปนชนิดเคลือบสังกะสี (Hot dip galvanized) ประกอบขึ้นจากลวดตาขายถักเปนรูปหกเหลี่ยม
ชนิดพันเกลียว ๓ รอบมี ๒ แบบคือ 
  ๒.๒.๑) กลองลวดตาขายแบบ GABION มีขนาดสัดสวนตามแบบโดยมีขนาดชองตาขายจากระยะ
พันเกลียว “D” ไมมากกวา  ๑๐ x ๑๓  เซนติเมตร 
  ๒.๒.๒) กลองลวดตาขาย MATTRESS มีขนาดสัดสวนตามแบบโดยมีขนาดชองตาขายจากระยะ
พันเกลียว “D” ไมมากกวา ๖ x ๘  เซนติเมตร 
  ๒.๒) การขึ้นโครงรูปกลองเปนสี่เหลี่ยมโดยเครื่องจักรใหไดขนาดและสัดสวนตามแบบและมีผนังก้ัน
ภายในทุก๑เมตรมีฝาปด – เปดได 
  ๒.๓) คุณลักษณะของลวด (Wire) ที่ใชประกอบเปนกลองลวดตาขายจะตองมีคาความตานทานแรงดึง 
(Tensile Strength) ไมนอยกวา ๓๘ กก./ตร.มม. ตามวิธีการทดสอบ มอก.๗๑ “ลวดเหล็กเคลือบสังกะสี” และมี
ขนาดลวดและการเคลือบสังกะสีดังนี้ 
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 ๒.๓.๑) กลองลวดตาขายแบบ GABION 

ชนิดของลวด เสนผาศูนยกลาง (มม.) น้ำหนักข้ันต่ำของสังกะสีท่ีเคลือบ       
(กรัม/ตร.ม.) 

ลวดโครง ๓.๕ ๒๗๕ 
ลวดถัก ๒.๗ ๒๖๐ 
ลวดพัน ๒.๒ ๒๔๐ 

   ๒.๓.๒) กลองลวดตาขายแบบ MATTRESS 

ชนิดของลวด เสนผาศูนยกลาง (มม.) น้ำหนักข้ันต่ำของสังกะสีท่ีเคลือบ       
(กรัม/ตร.ม.) 

ลวดโครง ๒.๗ ๒๖๐ 
ลวดถัก ๒.๒ ๒๔๐ 
ลวดพัน ๒.๒ ๒๔๐ 

  ๒.๔) การยึดและพันกลองระหวางกลองตาขายและฝาปดกลองใหใชลวดพันขนาดเสนผานศูนยกลาง     
๒.๒  มิลลิเมตรพันยึดกับลวดโครงกลองโดยพันเกลียว  ๓ รอบและ ๑ รอบสลับกันในแตละชวงตาขาย 
  ๒.๕) ลวดโครงกลองตองหุมดวยวัสดุท่ีไมเปนสนิมและพิมพชื่อผูผลิตบนลวดโครงกลองโดยใหเห็นเดนชัด
ทุกดาน 

  ๑๐.๒.๒ การวางเรียงหิน 
   ๑) ทำการปรับระดับบริเวณที่จะวางเรียงหินใหญหรือกลองลวดตาขายใหเรียบปราศจากวชัพืช
และปูวัสดุรองพ้ืนประเภทกรวดหรือกรวดผสมทรายหรือแผนใยสังเคราะหใหไดขนาดความหนาตามแบบ 
   ๒) การวางเรียงหินจะตองทำดวยความระมัดระวังมิใหเกิดการแยกตัวโดยมีกอนขนาดเดียวกัน
อยูรวมกันเปนกลุมและตองวางเรียงใหผิวหนามองดูเรียบและความหนาเฉลี่ยเทากับท่ีกำหนดในแบบ 
   ๓) ในขณะวางกลองลวดตาขายลงบนแผนใยสังเคราะหจะตองไมทำใหเกิดการฉีกขาดหรือเกิดการ
เคลื่อนตัวของแผนใยสังเคราะหดานมุมของการปูแผนใยสังเคราะหใหพับขึ้นครึ่งเทาของความหนาของกลองลวด
ตาขาย 
   ๔) วางกลองลวดตาขายทำการโยงยึดใหอยูในรูปสี่เหลี่ยมและบรรจุหินลงในกลองลวดตาขาย
ตองวางเรียงใหคละกันอยางหนาแนนเหลี่ยมมุมตองเขากันและมีความสวยงาม 

๑๐.๒.๓ การเก็บตัวอยางทดสอบและรายงานผล 
  ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบ 
  ๑.๑)  สุมเก็บตัวอยางหินใหญจำนวน  ๑๐๐ กิโลกรัม  เพ่ือทดสอบความแข็งแกรงความคงทน
ความถวงจำเพาะและสัดสวนคละ 
  ๑.๒)  จัดเตรียมเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตและหรือผลการทดสอบคุณสมบัติของกลอง
ลวดตาขายตามขอกำหนดในแบบ 
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  ๒) การรายงานผล 
   ๒.๑)  ผลการทดสอบคุณสมบัติของหินใหญใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง
เห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
   ๒.๒) ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของกลองลวดตาขายใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงาน
จางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 

๑๑.งานปลูกหญา 
   ๑๑.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย 

 งานปลูกหญาหมายถึงการปลูกหญาปกคลุมผิวดินเพื่อปองกันการกัดเซาะจากน้ำบริเวณเชิงลาดของคันเดิน
เชิงลาดตลิ่งบริเวณอาคารเปนตน 

 ๑๑.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัติ 
   ๑๑.๒.๑) ชนิดหญาที่ใชปลูกจะตองเปนพันธหญาที่หาไดงายในทองถิ่นมีลักษณะรากกระจาย
ออกเปนวงกวางสามารถยึดเกาะกับเนื้อดินไดเปนอยางดีและเปนพันธุท่ีทนทานตอสภาพดินฟาอากาศในทองถ่ิน 
    ๑๑.๒.๒) กอนปลูกหญาจะตองจัดเตรียมพ้ืนท่ีบริเวณปลูกหญาโดยนำหนาดิน (Top Soil) มาถม
และบดอัดใหมีความหนาประมาณ ๐.๑๐ เมตร 
    ๑๑.๒.๓) หญาที่นำมาปลูกหรือปูจะตองเปนหญาที่ยังไมตายและกำลังเจริญเติบโตเปนแผนหนา
ปราศจากวัชพืชหินกอนโตรากไมติดมากับหญา 
    ๑๑.๒.๔) แผนหญาที่นำมาปลูกจะตองมีดินติดหญาหนาไมเกิน  ๐.๐๕ เมตรและตนหญาสูงไม
เกิน ๐.๑๒ เมตรเมื่อขุดหญามาแลวตองรีบปลูกภายใน  ๒๔ ชั่วโมง  พรอมบดอัดใหแนนกับพื้นเพื่อมิใหมีโพรง
อากาศชองตอระหวางแผนหญากลบดวยดินใหเรียบ 
     ๑๑.๒.๕) ตองมีการดูแลบำรุงรักษาหญาบริเวณท่ีปลูกจนกวาหญาเจริญงอกงามและแพรกระจาย
คลุมพ้ืนท่ีโดยสม่ำเสมอและจะตองขุดและกำจัดวัชพืชอ่ืนๆท่ีไมตองการออกจากบริเวณท่ีปลูกหญา 

๑๒.งานวัสดุกรอง 
๑๒.๑ คำจำกัดความ / ความหมาย 

  วัสดุกรองหมายถึงวัสดุคัดเลือกที่เปนกรวดคละอยางดีหรือกรวดผสมทรายคละกันอยางดีโดยปราศจาก
เศษดินและสารท่ีเปนอันตรายเจือปนหรือเปนแผนใยสังเคราะหทำหนาท่ีกรองและระบายน้ำท่ีซึมผานชั้นดินโดยมิ
ยอมใหเศษมวลดินไหลผานออกมาเพ่ือปองกันการชะลางและการกัดเซาะ 

๑๒.๒ ขอกำหนด/คุณสมบัต ิ
  ๑๒.๒.๑) วัสดุกรอง    
   ๑) กรวดผสมทรายแบงตามประเภทการใชงานเปน ๒ ชนิด 
   ๑.๑) ชนิดท่ี ๑ ใชรองพ้ืนระหวางดินกับหินใหญมีขนาดคละกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๓ นิ้ว ๑๐๐ 
๑ ½ นิ้ว ๘๐-๑๐๐ 
¾ นิ้ว ๔๕-๗๕ 

๓/๘ นิ้ว ๓๕-๔๕ 
เบอร ๘ ๒๕-๓๕ 
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เบอร ๔๐ ๑๕-๒๕ 
เบอร ๑๐๐ ๐-๒๐ 
เบอร ๒๐๐ ๐-๕ 

 
๑.๒) ชนิดท่ี ๒ ใชเปนวัสดุกรองมีขนาดคละกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๑ ½ นิ้ว ๑๐๐ 

¾ นิ้ว ๗๐-๘๕ 

๓/๘นิ้ว ๖๕-๗๕ 

เบอร๔ ๖๐-๗๐ 

เบอร๓๐ ๓๕-๕๐ 

เบอร๕๐ ๒๕-๔๐ 

เบอร๑๐๐ ๐-๓๐ 
เบอร๒๐๐ ๐-๕ 

   
   ๒) กรวดใชเปนวัสดุกรองในการทำ Toe Drain มีขนาดคละกันดังนี้ 

ตะแกรงมาตรฐานอเมริกัน % ผานตะแกรงโดยน้ำหนัก 

๓นิ้ว ๑๐๐ 

๑ ½ นิ้ว ๗๕-๙๕ 

¾ นิ้ว ๕๕-๗๕ 

๓/๘นิ้ว ๐-๕๕ 

เบอร๔ ๐ 

  
 ๓) แผนใยสังเคราะหตองเปนชนิด Non-Woven ท่ีมีกรรมวิธีการผลิตแบบ Needlepunch ท่ี
ผลิตจากเสนใย Polypropylene ที่มีความยาวตอเนื่องกันทั้งผืน (Continuous Filament) ความยาวของเสนใย
โดยเฉลี่ยจะยาวกวา  ๘ ซม. หรือแบบ Thermally Bonded ซ่ึงใชวัสดุท่ีผลิตข้ึนใหมท้ังหมดแบงตามประเภทการ
ใชงานเปน๒ชนิดดังนี้    
   ๓.๑)  ชนิดท่ี ๑ ใชกับงานปูคลุมวัสดุกรอง 
 

คุณสมบัติ ขอกำหนด 

คา CBR.PUNCTURE 
(EN ISO ๑๒๒๓๖,BS ๖๙๐๖ : PART ๔, ASTM D ๖๒๔๑) 

ไมนอยกวา ๑,๔๕๐ N 

คา MASS PER UNIT AREA ไมนอยกวา ๑๓๐ g/m๒ 
คา WATER FLOW RATE ไมนอยกวา ๘๕ I/m๒ sec 
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(BN ๖๙๐๖ : PART ๓, ASTM D ๔๔๙๑) (๑๐ cm-head) 
คา TENSILE STRENGTH 
(EN ISO ๑๐๓๑๙, BS ๖๙๐๖ : PART ๑, ASTM D ๔๕๙๕) 

ไมนอยกวา ๗.๕ K N/m. 
(WIDTH) 

คา PORE SIZE  O๙๐w หรือ O๙๐d 
(ASTM D ๔๗๕๑, BS ๖๙๐๖ PART ๒ AOS ๐๙๐) 

ไมนอยกวา ๑๑๐ µm. 

    

๓.๒) ชนิดท่ี ๒ ใชรองพ้ืนหินใหญ 
 

คุณสมบัติ ขอกำหนด 

คา CBR. PUNCTURE 
(EN ISO ๑๒๒๓๖, BS ๖๙๐๖ : PART ๔, ASTM D ๖๒๔๑) 

ไมนอยกวา๒๒๐๐ N 

คา MASS PER UNIT AREA ไมนอยกวา๑๘๐ g/m๒ 
คา WATER FLOW RATE 
(BS ๖๙๐๖ : PART ๓, ASTM D ๔๔๙๑) 

ไมนอยกวา๕๐ I/m.๒ sec 
(๑๐ cm-head) 

คา TENSILE STRENGTH 
(EN ISO ๑๐๓๑๙, BS ๖๙๐๖ : PART ๑, ASTM D ๔๕๙๕) 

ไมนอยกวา๑๒.๕ K N/m. 
(WIDTH) 

คา PORE SIZE  O๙๐wหรือ O๙๐d 
(ASTM D ๔๗๕๑, BS ๖๙๐๖ PART ๒ AOS ๐๙๐ 

ไมมากกวา๙๐ µm. 

 ๑๒.๒.๒  การปูวัสดุกรอง 
 ๑) กรวดผสมทรายหรือกรวด 
 ๑.๑) กอนปูวัสดุกรองตองเตรียมฐานรากรองพ้ืนโดยขุดปรับแตงใหมีความลาดและขอบเขตตามท่ี
กำหนดไวในแบบถาขุดเกินไปจะตองใชวัสดุรองพ้ืนใสลงไปใหเต็ม 
 ๑.๒) กรวดใชทำวัสดุกรอง Toe Drain การถมบดอัดจะตองทำเปนชั ้นๆความหนาชั้นละไมเกิน  
๐.๕๐เมตร  บดอัดโดยใชรถบดอัดลอเหล็กบดทับไมมาอยางนอย๔เที ่ยวบดอัดแนนมีความหนาแนนสัมพัทธ  
(Relative Density ) ไมต่ำกวา  ๗๕% และมีความหนาแนนสัมพัทธเฉลี่ยไมต่ำกวา  ๙๐ % 
 ๑.๓) ในกรณีที่หยุดการถมวัสดุกรองเปนเวลานานและเริ ่มถมใหมใหทำการขุดผิวหนาเดิมให
ขรุขระแลวบดอัดกอนหลังจากนั้นจึงลงวัสดุท่ีจะถมข้ึนใหมตอไป  
  ๒) แผนใยสังเคราะห 
 ๒.๑) ขณะวางหินลงบนแผนใยสังเคราะหจะตองไมทำใหเกิดการฉีกขาดหรือเกิดการเคลื่อนตัวของ
แผนใยสังเคราะหจนทำใหเคลื่อนตัวออกจากบริเวณท่ีตองการระบุดานมุมของการปูแผนใยใหพับข้ึนครึ่งเทาของ
ความหนาหินหรือคานคสล.  
 ๒.๒) ไมอนุญาตใหสิ่งขับเคลื่อนทุกชนิดผานไปบนแผนใยสังเคราะหหลังจากการเรียงหินแลว 
 ๒.๓) กอนวางหินบนแผนใยสังเคราะหจะตองตอกหมุดยึดใหแนนและเรียงหินเริ่มจากบริเวณท่ีอยู
ดานลางกอน 
 ๒.๔) การเรียงหินหามยกกอนหินสูงกวา  ๐.๕๐ ม. ถาหากมีการปูหินดวยเครี่องจักรโดยตรงจะมีหิน
กอนเล็กปูรองรับหนาไมนอยกวา  ๐.๑๕  ม. 



- 26 - 
 

  

 
 

 ๒.๕) การตอเชื่อมแผนใยสังเคราะหทำได  ๒  วิธีดังนี้ 
                ๒.๕.๑) การตอโดยการใหแผนเหลื่อมกัน (Overlapping) ระยะทาบของแผนใยไมนอยกวา ๐.๕๐ ม. 
                ๒.๕.๒) การเย็บ (Sewing) ใหทำการเย็บแบบตอเนื่องโดยใชดาย Polyester หรือ Nylon ทำการ
เย็บแบบตอเนื่อง 
 ๑๒.๒.๓ การตรวจสอบคุณสมบัติ 

 ๑) การเก็บตัวอยางทดสอบ 
 ๑.๑) สุมเก็บตัวอยางกรวดหรือกรวดผสมทรายจำนวน ๕๐ กิโลกรัม เพ่ือทดสอบสัดสวนคละ 
 ๑.๒) จัดเตรียมเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตและหรือผลการทดสอบคุณสมบัติของแผนใย
สังเคราะหตามขอกำหนดในแบบ 

๒) รายงานผล 
  ๒.๑) ผลการทดสอบคุณสมบัติของกรวดและหรือกรวดผสมทรายใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุใน
งานจางกอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
  ๒.๒) ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของแผนใยสังเคราะหใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดใุนงานจาง
กอสรางเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 

๑๓. งานตอกเสาเข็ม 
๑๓.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย 
เสาเข็มคอนกรีตจะตองไมนำไปตอกจนกวาคอนกรีตจะรับกำลังกดท่ีนอยท่ีสุดตามท่ีระบุไวได จะตอง

มีการระมัดระวังในการปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับตัวเข็ม ตัวเข็มจะตองไมถูกแรงดึงหรืองอหรือแรงกระทำท่ี
ทำใหคอนกรีตถูกกระแทกและแตกแยกออกจากกัน หามมิใหตอกเข็มภายในรัศมี ๓๐ เมตร ของโครงสรางที่เปน 
Structural Concrete จนกวาสิ่งกอสรางดังกลาวนั้นจะมีอายุไมนอยกวา ๗ วัน การตอกเข็มทุกครั้งจะตองมีผู
ควบคุมงานของผูวาจางอยูเสมอไป 

๑๓.๑.๑  การกำหนดตำแหนง จะตองตรวจสอบตำแหนงและระยะหางของเสาเข็มใหถูกตองตาม
แบบอยางระมัดระวังกอนท่ีจะทำการตอกเสาเข็มลงไป 

๑๓.๑.๒  ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับ  ในกรณีที่เปนการตอกเสาเข็มตรง แกนเสาเข็มจะเบนออก
จากแนวดิ่งไดไมเกิน ¼ นิ้ว  ตอความยาวของเสาเข็ม ๑ ฟุต (๖ ม.ม. ตอความยาวของเสาเข็ม ๓๐ ซม.) ในกรณีท่ี
เปนการตอกเสาเข็มเอียง แกนของเสาเข็มจะเบนออกจากแนวเอียงท่ีกำหนดใหไมเกิน ½ นิ้ว ตอความยาวของเสาเข็ม    
๑ ฟุต (๑๒.๕ ม.ม. ตอความยาวของเสาเข็ม ๓๐ ซม.) ในกรณีใดๆ ก็ตามจุดศูนยกลางของหัวเสาเข็มจะตองไม
เบี่ยงเบนออกจากจุดท่ีกำหนดไวในแบบเกินกวา ๔ นิ้ว (๑๐ ซม.) 

๑๓.๑.๓  การตอกเข็มตอเนื่องกัน การตอกเข็มแตละตนจะตองใหลูกตุมตอกติดตอกัน ไปตั้งแตการ
ตอกครั้งแรก โดยปราศจากการหยุด จนเสาเข็มจมดินไดระดับที่ถูกตอง นอกจาจะมีเหตุสุดวิสัยเกิดขึ้น การตอกให
ตอกจากกึ่งกลางของฐานรากออกไปทั้งสองขาง หากมีการลอยตัวของเสาเข็ม ใหกดเสาเข็มใหจมดินจนไดระดับท่ี
ถูกตอง 

๑๓.๑.๔  ความลึกของเข็มที่ตอกลงไป เสาเข็มจะตองตอกลงไปใหลึกจนถึงระดับที่ไดกำหนดไว     
ในกรณีที่ตอกเสาเข็มตอกลึกลงไปถึงระดับที่กำหนดไวแลว แตไมสามารถรับน้ำหนักตามที่ตองการที่กำหนดไวได
นั้น จะตองดำเนินการอยางใดอยางหนึ่งตอไปนี้คือ 
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ก. จะตองตอความยาวของเสาเข็มเพิ่มขึ้นใหติดตอ และตองตอกลงไปอีกภายหลังจากพนระยะ
การบมคอนกรีตและคอนกรีตสามารถรับกำลังกดไดตามที่กำหนดไวแลว จนกระทั้งเสาเข็มนั้นรับน้ำหนักตามท่ี
กำหนดไวไดหรือ 

ข. จะตองเพ่ิมจำนวนเสาเข็มตามผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นสมควร 
๑๓.๑.๕  ขอระมัดระวังเกี่ยวกับเสาเข็มแบบยาวเรียว  การเคลื่อนยายและการตอกเข็มที่มีการยาว

มาก (High Slenderness Ratio) จะตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษในเรื่อง Overstress หรือแนวเข็มท่ีเบี่ยงเบน
ออกจากแนวดิ่งท่ีถูกตอง 

๑๓.๑.๖  อัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยที่นอยที่สุดของเสาเข็ม  ผู รับจางจะตองทำการ
คำนวณอัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยนอยท่ีสุดของเสาเข็มโดยใหเปนท่ียอมรับกันท่ัวไปและตามท่ีผูควบคุม
งานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ 

ในกรณีที่อัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยที่นอยที่สุดของเสาเข็มที่คำนวณจากสูตรดังกลาว
ขางตน อยูภายใตอัตราการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มที่กำหนดไวในแบบ แตหากผูควบคุมงาน....
วาจางมีความเห็นวาควรจะตองตรวจสอบโดยการทดลองน้ำหนักบรรทุกบนเสาเข็มอีกเพื่อใหแนใจ ผูรับจางตอง
จัดทำใหโดยคิดคาใชจายเพ่ิมข้ึนเทาท่ีไดจายไปจริงๆ เทานั้น 

๑๓.๑.๗  การตัดเสาเข็ม  จะตองตัดใหผิวหนาของเสาเข็มตั้งฉากกับความยาวของเสาเข็ม การตัดจะ
ใช Pneumatic สกัด เลื่อย หรือเครื่องมืออ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง หามมิใหตัดเสาเข็ม
โดยระเบิดเปนอันขาด 

๑๓.๑.๘  เศษและวัสดุท่ีตองตัดออกมาจากเสาเข็ม  ผูรับจางจะตองรวบรวมและเปนผูนำไปท้ิงยังท่ีท่ี
ผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนดให 

๑๓.๑.๙ หัวเข็มที่ตอกผิดตำแหนง  หามมิใหใชเครื่องมือเครื่องใชใดๆ ดึงหรือดันใหเขาสูตำแหนง
ตามท่ีกำหนดไว 

๑๓.๑.๑๐  เครื่องบังคับเสาเข็ม  ในการตอกเสาเข็มจะตองมีเครื ่องบังคับหรือเครื่องมือใดๆ ท่ี
เหมาะสม เพ่ือมิใหเข็มเคลื่อนทางดานขางจากตำแหนงท่ีกำหนดไว 

๑๓.๑.๑๑  การถอนเข็มกลับของเสาเข็ม ในกรณีที่ตอกเข็มอยูเปนกลุมหรือมีระยะใกลกัน จะตองมี
การตรวจสอบดูการถอนกลับหรือเคลื่อนยายจากตำแหนงเดิมของเสาเข็ม ถาเสาเข็มมีการถอนกลับหรือเคลื่อนยาย
จากตำแหนงเดิมเกิดข้ึน จะตองทำการแกไขใหเสาเข็นเหลานั้นอยูในตำแหนงและระดับเดิมหรือสามารถรับน้ำหนัก
บรรทุกของเสาเข็มไดตามท่ีกำหนดไวอยางใดอยางหนึ่งหรือท้ังสองอยาง 

๑๓.๒  การถอนเสาเข็มสำหรับการตรวจสอบ 
ควบคุมงานของผู ว าจางมีสิทธิ ์ที ่จะทำใหผู ร ับจางทำการถอนเสาเข็มที ่มีความสงสัยออก เพ่ือ

ตรวจสอบสภาพของเสาเข็ม เสาเข็มนั้นเมื่อถอนขึ้นมาแลวไมวาจะมีความเสียหายหรือไมก็ถือวาเปนเข็มที่ใชไมได
แลว 

๑๓.๓  เสาเข็มท่ีชำรุดในระหวางการตอก หรือไมอยูในตำแหนงตามท่ีระบุไว 
เสาเข็มที่ชำรุดหรือไมอยูในตำแหนงตามที่ระบุไวในแบบจะตองถอนออก และตอกเสาเข็มใหมแทน 

หรือจะตัดทิ้งแลวตอกเสาเข็มใหมลงไปแทนจุดใกลเคียง โดยมีขนาดของหัวเข็มใหญขึ้นกวาเดิมตามที่จะกำหนด 
โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังหมด 
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๑๓.๔  ระดับของหัวเข็ม 
ระดับของหัวเข็มทุกๆ ตนที่ครอบดวย Pile-cap จะตองยื่นเขาไปใน Pile-cap ตามที่กำหนดไวใน

แบบ ผูรับจางจะตองตรวจสอบระดับของเสาเข็มและแสดงแบบของระดับของชวงหางของหัวเข็มดวย ถาปรากฏวา
มีความคลาดเคลื่อนเกินกวา ๐.๑๐ เมตร จะตองทำการแกไขตามคำแนะนำของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

๑๓.๕  บันทึกการตอกเสาเข็ม 
ผูรับจางจะตองจัดทำบันทึกแสดงการตอกเสาเข็มทุกตนโดยสมบูรณ รายงานบันทึกการตอกเสาเข็ม

จะตองประกอกดวยขนาด ตำแหนง และระดับของปลายเสาเข็มท้ังกอนและหลังการตอกเสาเข็ม ในบันทึกจะตอง
รวมถึงระยะการจมของเสาเข็มโดยเฉลี่ยแตละตนเม่ือทำการตอกสิบครั้งสุดทาย การเก็บบันทึกการตอกเสาเข็มของ
หมูหรือกลุมใดๆ ก็ตามจะตองทำติดตอกันตั้งแตเริ่มจนกระท้ังตอกเสาเข็มเสร็จ ในกรณีท่ีทำการตอกในสถานท่ีท่ีได
ทดสอบไวแลววาจะมีการเปลี่ยนแปลงระยะการจมของเสาเข็ม ในการตอกแตละครั้งการเก็บระยะการจมของ
เสาเข็มในระหวางการตอกจะตองกระทำตลอดความยาวของเสาเข็ม 

 
14.การเสนอราคา 

14.๑  ราคาที่เสนอจะตองเปนราคาที่รวมภาษีมูลคาเพิ่มและภาษีอื่นๆ (ถามี) รวมทั้งคาใชจายทั้งปวง
ไวดวยแลว โดยจะตองเสนอกำหนดยืนราคาไมนอยกวา 9๐ วัน นับตั้งแตเปดซองใบเสนอราคา โดยภายในกำหนด
ยืนราคาผูคาตองรับผิดชอบราคาท่ีตนไดเสนอไว และจะถอนการเสนอราคามิได 

14.๒  วัสดุอุปกรณท่ีเสนอตองเปนของใหมท่ียังไมเคยใชงานมากอน และหากเปนผลิตภัณฑท่ีมีการ
กำหนดมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) ผูรับจางจะตองใชวัสดุอุปกรณที่ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
(มอก.) เปนสำคัญเทานั้น 

14.๓ ผูเสนอราคาจะตองจัดทำเอกสารสรุปคุณลักษณะเฉพาะตามตารางสรุปคุณลักษณะวัสดุ
อุปกรณตามขอกำหนดขอบเขต (TOR) ของโครงการฯ ใหตรงกับแคตตาลอคท่ีแนบ (ตามภาคผนวก ข.)   

14.๔  ผูเสนอราคาตองจัดหาหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) จากโรงงานที่มีอาชีพผลิตหอถังสูง ที่ผาน
การรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:๒๐๑๕ และตองยื่นสำเนาหนังสือรับรองมาตรฐาน  ISO ๙๐๐๑:๒๐๑๕ สำเนา
ใบประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) และใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ตามกฎหมายวาดวยโรงงานและกฎหมาย
วาดวยการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทยพรอมลงชื่อโดยผูมีอำนาจใหครบถวนและประทับตรามาพรอม                 
กรมทรัพยากรน้ำขอสงวนสิทธิ ์ที่จะใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผูที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมอบหมาย
เปนลายลักษณอักษร เขาไปตรวจสอบกระบวนการผลิตไดตลอดระยะเวลาท่ีดำเนินการกอสราง  

14.๕  ผูเสนอราคาตองแสดงผลการคำนวณหาขนาดของมอเตอร, อินเวอรเตอร, แผงเซลล
แสงอาทิตย ใหสอดคลองกับปริมาณน้ำท่ีผลิตไดในแตละวัน ผูรับจางตองสงขอเสนอทางเทคนิคของอุปกรณจำนวน 
2 รายการ ไดแก แผงเซลลแสงอาทิตย และชุดเครื่องสูบน้ำไฟฟาชนิดผิวดินพรอมอุปกรณควบคุมการทำงานและ
แสดงแบบ Wiring diagram ระบบสูบน้ำดวยเซลลแสงอาทิตย และแบบแสดงแนวทางการติดตั้งสายไฟฟาจาก  
ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยถึงชุดเครื่องสูบน้ำพรอมท้ังระบุชนิดและขนาดสายไฟฟามาพรอมนี ้
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14.๖ ผูเสนอราคาตองแนบแคตตาล็อก และหนังสือรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ แผงเซลล
แสงอาทิตย เครื่องสูบน้ำและอุปกรณควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ พรอมลงนามรับรองการผลิตจากโรงงาน
ผูผลิตและประทับตรา ทุกแผนท่ีแสดงรายละเอียดของแผงเซลลแสงอาทิตย  เครื่องสูบน้ำและอุปกรณควบคุมการ
ทำงานของเครื่องสูบน้ำ โดยครบถวนพรอมรปูแบบของระบบการทำงานมาพรอมนี้  

14.๗  ผูเสนอราคาตองประกันการชำรุดเสียหาย ของวัสดุ และอุปกรณจากการใชงานตามปกติเปน
เวลา ๒ ป นับตั้งแตวันที่รับมอบงาน และเปนภาระของผูรับจางจะตองดูแลวัสดุอุปกรณตางๆ ใหอยูในสภาพใช
งานไดดี ยกเวนวัสดุสิ้นเปลือง ท่ีจะตองเปลี่ยนตามอายุ และเวลาการใชงาน หากในระยะเวลาดังกลาว    เกิดการ
ชำรุดเสียหายหรือขัดของ ผูรับจางตองทำการแกไขใหแลวเสร็จภายใน ๑5 วัน นับแตวันท่ีไดรับแจงเปนลายลักษณ
อักษรโดยไมคิดคาเสียหายใดๆ ท้ังสิ้น และแจงผลการแกไขเปนลายลักษณอักษรใหสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค ใน
พื้นที่รับผิดชอบทราบภายใน ๗ วัน นับจากวันแกไขแลวเสร็จ หากไมดำเนินการซอมแซมความชำรุดบกพรอง
ดังกลาว กรมทรัพยากรน้ำจะสั่งการใหสำนักงานทรัพยากรน้ำภาคในพื้นที่รับผิดชอบดำเนินการซอมแซม แกไข 
โดยเบิกคาใชจายในการดำเนินการจากเงินค้ำประกันสัญญา และจะตองถูกตัดสิทธิ์ในการเขาเสนอราคาในงาน
จัดหาครั้งตอไปของกรมทรัพยากรน้ำ 

14.8  กรมทรัพยากรน้ำสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาจัดจางตามวงเงินงบประมาณที่มีอยู และอาจ
ยกเลิกการเสนอราคาครั้งนี้ก็ได ทั้งนี้ เพื่อประโยชนของทางราชการเปนสำคัญ โดยจะลงนามในสัญญากอหนี้
ผูกพันไดตอเมื่อกรมไดรับอนุมัติจัดสรรงบประมาณใหดำเนินการแลวเทานั้น โดยผูเสนอราคายอมรับที่จะไม
เรียกรองคาเสียหายหรือคาใชจายใดๆหากไมไดรับเปนคูสัญญา 

14.9  คูมือการใชงาน ผูรับจางจะตองจัดเตรียมคูมือการใชงาน ประกอบดวย แผนภาพแสดงการ
ทำงานของระบบ ขั ้นตอนการทำงานของระบบ คุณลักษณะ หนาที ่ การทำงาน อายุการใชงานและวิธีการ
บำรุงรักษาเปนภาษาไทย จำนวน ๕ ชุด โดยใหสงในวันสงมอบงาน 

14.๑0  ผูเสนอราคาตองยื่นเสนอแผนการดำเนินงานซึ ่งจะตองกอสรางระบบกระจายน้ำดวย
พลังงานแสงอาทิตยใหแลวเสร็จ พรอมท่ีจะสงมอบภายในระยะเวลาที่กำหนด และยืนยันการดำเนินการใหแลว
เสร็จถูกตองครบถวนทุกแหง สำหรับแผนการดำเนินการจะมีผลตอการติดตามควบคุมงาน และมีผลผูกพันกับ
สัญญาจางดวย 

          กรณีที่เปนผู ร ับจางกับสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค 4 ในการดำเนินการกอสรางระบบ
กระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตยแลว แตไมสามารถดำเนินการไดตามแผนการดำเนินงานที่ผูรับจางยื่นเสนอ
ตอกรมทรัพยากรน้ำ กรมทรัพยากรน้ำจะขอสงวนสิทธิยกเลิกสัญญาจาง และจะไมชำระคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น      
ในสวนที่ผูรับจางไดดำเนินการไปแลว รวมถึงตองถูกตัดสิทธิ์ในการเขาเสนอราคาในงานจางของกรมทรัพยากรน้ำ
ในครั้งตอไป       
      14.11 การทดสอบระบบกระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย ผูรับจางจะตองดำเนินการจัดหาพรอม
ติดตั้งอุปกรณทั้งระบบใหแลวเสร็จ และทำการทดสอบระบบฯที่สามารถสูบน้ำไดไมนอยกวา ๑๐๐ ลบ.ม./วัน (ตั้งแต
เวลา ๐๗.๐๐ น. จนถึงเวลา ๑๗.๐๐ น.) ผูรับจางและผูควบคุมงานจะตองรายงานผลการทดสอบ แนบในรายงาน
การตรวจรับงาน ท้ังนี้คาใชจายในการทดสอบท้ังหมดเปนของผูรับจาง 
        14.12 ผูเสนอราคาจะตองจัดทําตารางการจัดทําแผนการใชพัสดุที่ผลิตภายในประเทศไมนอยกวา    
รอยละ 60 ของมูลคาพัสดุที่จะใชในงานกอสรางทั้งหมดตามสัญญา และตารางการจัดทําแผนการใชเหล็กท่ีผลิต
ภายในประเทศไมนอยกวารอยละ ๙๐ ของปริมาณเหล็กท่ีตองใชท้ังหมดตามสัญญาภายใน 6๐ วัน นับถัดจากวันท่ี
ไดลงนามในสัญญา 
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          15. หลักเกณฑการพิจารณา 

          กรมทรัพยากรน้ำ โดยสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค 4 ไดกำหนดหลักเกณฑ พิจารณาเอกสารที่ย่ืน
เสนอราคา ดังนี ้

๑) ความครบถวนของเอกสารการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ หนังสือการรับประกันแผงเซลลแสงอาทติย 
Catalog และเอกสารประกอบตาง ๆ ของแผงเชลลแสงอาทิตย ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงาน
ผูผลิตและประทับตราถูกตองตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

๒) ความครบถวนของเอกสารการแสดงโรงงานผานการรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:๒๐๑๕ และสำเนา
เอกสารใบประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) ของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) หนังสือยินยอมใหเขาตรวจสอบ
กระบวนการผลิตจากโรงงาน ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตและประทับตราถูกตองตาม
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

๓) ความครบถวนของเอกสารการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ Catalog และเอกสารประกอบตาง ๆของ
ชุดควบคุมการทำงาน ตูควบคุมระบบและอุปกรณตางๆ ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตและ
ประทับตราถูกตองตาม รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

4) ความครบถวนของเอกสารการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ เครื ่องสูบน้ำแบบผิวดิน (Vertical 
Multistage) ขนาดไมนอยกวา ๔ kW ลงนามรับรองสำเนาโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตและประทับตราถูกตอง
ตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

6) กรมทรัพยากรน้ำโดยสำนักงานทรัพยากรน้ำภาค 4 จะพิจารณาผูชนะการเสนอราคาโดยหลักเกณฑ
ราคารวม และความครบถวนของเอกสาร 

7) ผูยื่นขอเสนอซึ่งเปนผูประกอบการ SMEs เสนอราคาสูงกวาราคาต่ำสุดของผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่ไม
เกินรอยละ 10 กรมจะพิจารณษจากผูประกอบการ SMEs ดังกลาว โดยจัดเรียงลำดับผูยื ่นขอเสนอ ซึ่งเปน
ผูประกอบการ SMEs ซ่ึงเสนอราคาสูงกวาราคาราคาต่ำสุดของผูยื่นขอเสนอรายอ่ืนไมเกินรอยละ 10 ท่ีจะเรียกมา
ทำสัญญาไมเกิน 1 ราย 

  อนึ่ง การพิจารณาผลตามเงื่อนไขเอกสารประกวดราคาจางฯ ใหพิจารณาจากเอกสารสำเนาใบข้ึน
ทะเบียนผูประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) เทานั้น 

8) หากผูยื่นขอเสนอซ่ึงมิใชผูประกอบการ SMEs แต เปนบุคคละรรมดาท่ีถือสัญชาติไทย หรือนิติบุคคลท่ี
จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยเสนอราคาสูงกวาราคาต่ำสุดของผูยื่นขอเสนอเปนนบุคคละรรมดาที่มิไดถือสัญชาติไทย 
หรือนิติบุคคลที่ตั้งขึ้นตามกฎหมายของตางประเทศไมเกินรอยละ 3 กรมจะพิจารณา จากผูยื่นขอเสนอซึ่งเปน
บุคคลธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคลท่ีจัดตั้งข้ึนตามกฎหมายไทยดังกลาว 
          หมายเหตุ ผูเสนอราคาจะตองดำเนินการสรุปคุณลักษณะเฉพาะตามตารางสรุปคุณลักษณะวัสดุ

อุปกรณตามขอกำหนดขอบเขต (TOR) ของโครงการฯ (ภาคผนวก ข.) หากผูเสนอราคารายใดที่ไม
ย่ืนเอกสารดังกลาว กรมทรัพยากรน้ำจะไมรับการพิจารณาในการเสนอราคาครั้งนี้  

 
 
 
 
 
16. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
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16.๑ รายละเอียดท่ัวไป 

การกอสรางหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ขนาดความจุไมนอยกวา ๒๐ ลูกบาศกเมตร ความสูงไม
นอยกวา ๒๐ เมตร บนฐานรากที่มั ่นคงแข็งแรงตามแบบที่กำหนด และติดตั้งระบบกระจายน้ำดวยพลังงาน
แสงอาทิตย ตามสถานท่ีท่ีกรมทรัพยากรน้ำกำหนด ประกอบดวย 

๑) งานจัดจางหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ขนาดความจุน้ำไมนอยกวา ๒๐ ลูกบาศกเมตร ความสูง 
๒๐ เมตร จำนวน ๑ หอถัง ตามแบบมาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔, สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรน้ำ  

๒) งานประสานทอภายในระบบจากแหลงน้ำผิวดินไปยังหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔,สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรนำ้,และสทภ.4  

๓) งานติดตั้งระบบสูบน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย ตามแบบมาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ สอน.มฐ 
036 ของกรมทรัพยากรน้ำ 

๔) งานประสานทอระบบสงน้ำจากหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ไปยังแปลงเกษตร ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรน้ำ,และสทภ.4  

๕) งานปายโครงการ จำนวน 1 แหง และปายแนะนำโครงการ จำนวน...1...แหง ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ สอน.มฐ 036 ของกรมทรัพยากรน้ำ 

 
16.๒  คุณลักษณะเฉพาะ  ประกอบไปดวย ๕ รายการ ดังตอไปนี ้

รายการท่ี ๑ 

คุณลักษณะเฉพาะงานจัดจางพรอมติดตั ้งหอถังสูง (ร ูปทรงแชมเปญ) ขนาดความจุน้ำไมนอยกวา ๒๐        
ลูกบาศเมตร ความสูง ๒๐ เมตร จำนวน ๑ หอถัง ตามแบบมาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ ของกรมทรัพยากรน้ำ 

๑  สถานท่ีกอสราง 
 บริเวณท่ีจะติดตั้งหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) จะอยูบริเวณใกลแหลงน้ำผิวดินหรือตามท่ี

ผูควบคุมงาน ของกรมทรัพยากรน้ำกำหนด 

๒  คุณลักษณะเฉพาะของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 
 ๑) ลักษณะของหอถัง : เปนหอถังเหล็กสำเร ็จร ูปแบบทรงแชมเปญตามแบบรูป

รายละเอียด มีขนาดความจุน้ำไมนอยกวา ๒๐ ลูกบาศกเมตร มีความสูงของหอถังไมนอยกวา ๒๐ เมตร มีระบบ
เพ่ิมระดับอากาศ (Oxidation) ตรงทางคนลอดตอนบน (ตามแบบ) 

 ๒) วัสดุสรางหอถัง : เปนแผนเหล็กกลารีดรอนผลิตตามมาตรฐาน มอก. เลขท่ี ๑๔๗๙ – 
๒๕๕๘ ชั้นคุณภาพ SS ๔๐๐ 

- ความหนาของแผนเหล็ก ตั้งแต ๔.๕ – ๑๐ มิลลิเมตร (ตามแบบ) 
๓  สวนประกอบหอถังสูง 

๑) ทางคนลอด 
- มีทางคนลอดเขา - ออก จำนวน ๒ จุด ดานบนสุดและดานลาง  

๒) ทางน้ำเขา 
- ภายนอกหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ติดเช็ควาลวทองเหลืองขนาด ๓ นิ้ว 

จำนวน ๑ ตัว 
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- ภายในติดตั้งทอพีวีซีแข็ง ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา ขนาด ๓ นิ้ว ความยาว
ประมาณ ๒๐ เมตร ตอกับชุดโปรยน้ำ การเดินทอตองติดตั้งดวยความชำนาญ และประณีตถูกตองตามหลัก
วิชาการ ทอตองติดตั้งใหไดแนวเปนระเบียบ ทอทุกทอตองมี Hanger และ Support ยึดติดกับผนังหอถังดานใน
ทุกระยะ ๑.๕ เมตร 

๓) ทางน้ำออก 
- มีขอตอตรงเหล็ก ขนาด ø ๔ นิ้ว จำนวน ๑ ชุด ทอออกอยูเหนือแผนฐาน

เหล็ก ๘๐ เซนติเมตร และประตูน้ำแบบโกลบวาลวขนาด ๔ นิ้ว ๑ ชุด 
๔) ทางน้ำลน 

- ภายนอก ติดขอตอตรงเหล็กขนาด ø 3 นิ้ว สำหรับตอกับทอพีวีซี 
- ภายในถังตอทอพีวีซีแข็ง ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา ขนาด ø ๓ นิ้ว กับขอตอ

ตรงเหล็ก ø ๓ นิ้ว ความยาวประมาณ ๒๐ เมตร การเดินทอตองติดตั้งดวยความชำนาญ และประณีตถูกตองตาม
หลักวิชาการ ทอตองติดตั้งใหไดแนวเปนระเบียบ ทอทุกทอตองมี Hanger และ Support ยึดติดกับผนังหอถังดาน
ในทุกระยะ ๑.๕ เมตร 

๕) ทางน้ำท้ิง 
- มีขอตอตรงเหล็กและประตูน้ำทองเหลือง ขนาด ๓ นิ้ว จำนวน ๑ ชุด ระดับ

ก่ึงกลางทางน้ำท้ิงสูงจากระดับบนเหล็กฐาน ๕๐ มิลลิเมตร 
๖)  สวิทชควบคุมระดับน้ำ (Pressure Control) และเครื่องวัดแรงดัน (Pressure Gauge) 

- สวิทชควบคุมระดับน้ำ แบบมีสเกลแสดงยานการวัด (Range) สามารถปรับให
ตอ (Cut In) และใหตัด (Cut Out) หนาปดแสดงหนวยวัด ๒ หนวย สามารถปรับตั้งเพื่อตัดการทำงานที่ความดัน
น้ำระหวาง ๒ – ๑๕  psi มีสวิทชสะพานไฟฟา โดยปรับตั้งระดับน้ำใหเครื่องสูบน้ำทำงานที่ระดับน้ำลดลงไมต่ำ
กวา ๖ เมตร นับจากแผนเหล็กฐานหอถังและใหเครื่องสูบน้ำหยุดการทำงาน ที่ระดับน้ำไมเกินกวาระดับความสูง
ของทอน้ำลนเปนไปอยางอัตโนมัติและเปนผลิตภั ณฑท่ีไดรับการรับรองจากมาตรฐาน ANSI, NEMA, JIS, UL หรือ 
SA 

- เครื่องวัดแรงดัน (Pressure Gauge) ขนาดหนาปดไมนอยกวา ๒ นิ้ว   (๕๐ 
มิลลิเมตร) สามารถอานคาความดันน้ำในหอถังพักน้ำที่ระดับความสูง ๕ – ๒๐ เมตร ไดอยางชัดเจน เปนชนิดที่มี
น้ำมันกลีเซอรีนเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนของเข็ม 

- สวิทชควบคุมระดับน้ำ (Pressure Control) และเครื่องวัดแรงดัน (Pressure 
Gauge) ติดตั้งไวในกลองเหล็กขนาดไมนอยกวา ๒๘x๔๐x๒๐ เซนติเมตร  

  ๗) บันไดภายใน 
- บันไดภายในยาวตั้งแตทางคนลอดตอนบนลงไปในหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 

ลึกไมนอยกวา ๑๙ เมตร  
- แมบันไดใชเหล็กแบน ขนาด ๕๐x๑๒ มิลลิเมตร ระยะหางระหวาง        แม

บันได ประมาณ ๐.๔๕ เมตร ระยะระหวางข้ันบันไดประมาณ ๐.๓๐ -๐.๔๐ เมตร 
- ข้ันบันไดทำดวยทอเหล็กขอออย ขนาด ๒๕ มิลลิเมตร มีความแข็งแรงสามารถ

รับน้ำหนักไดไมนอยกวา ๗๐ กิโลกรัม 
- มีเหล็กแบน ขนาด ๕๐x๑๒ มิลลิเมตร เชื่อมติดระหวางแมบันได  หอถังสูง 

(รูปทรงแชมเปญ) ทุกระยะ ๑.๖๐ เมตร 
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๔ การทาสี ใหดำเนินการตามกรรมวิธีของผูผลิตสี หรือตามหลักวิชาการงานทาสี 
๑) ภายใน ผิวโลหะใหขัดรอยตอเชื่อม ใหเรียบปราศจากสนิม ทำความสะอาดผิวหนาไมให

มีไขมันหรือน้ำมันจับ ทาดวยสีรองพ้ืนอีพ็อกซ่ีสำหรับเคลือบทอเหล็กกลาสงน้ำ ท่ีผลิตตามมาตรฐาน มอก.๑๐๔๘-
๒๕๓๙ และทาทับดวยฟลิ้นโคท ผสมเสร็จหรือเทียบเทา ๓ ชั้น 

๒) ภายนอก ผิวโลหะใหขัดรอยตอเชื่อมใหเรียบปราศจากสนิม ทำความสะอาดผิวหนา
ไมใหมีไขมันหรือน้ำมันจับแลวทาสีรองพื ้นกันสนิมประเภท Anti-corrosive primer Pigmented with Red 
Lead จำนวน ๒ ครั้ง ทาทับหนาดวยสีประเภท Alkyd Based Semi-Gloss Enamel จำนวน ๒ ครั้ง 

๓) สี หอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ทาสีฟาตลอดตัวถังเหล็ก ตัวถังเหล็กตอนบนภายนอกให
ประดิษฐตัวอักษร คำวา “กรมทรัพยากรน้ำ” ทาดวยสีสะทอนแสงสีขาว ขนาดและรูปแบบตามขอกำหนดของกรม
ทรัพยากรน้ำสวนที่เปนคอลัมนของหอถังตรงปลายสวนขยายทั้งบนและลางใหทาสีเขียวรอบคอลัมน แถบกวาง
ประมาณ ๔๐ เซนติเมตร   รายละเอียดอ่ืนใดท่ีไมไดกลาวถึงใหเปนไปตามแบบของกรมทรัพยากรน้ำ 

หมายเหตุ 

   ๑)  การทาสีใหทาสำเร็จในโรงงาน หามมิใหทาในสนาม และตองตกแตงสี อยาง
เรียบรอยบริเวณรอยเชื่อมหรือรอยขูดขีด อันอาจเกิดข้ึนระหวางการขนสง และการติดตั้งหอถังสูงตองประกอบให
สมบูรณแบบในโรงงาน  หามมิใหไปประกอบหรือตอเติมในสนาม ยกเวนกรณีไมสามารถขนยายเขาไปยังสถานท่ี
กอสรางได เพราะถนนแคบหรือคดโคงมากจนรถบรรทุกไมสามารถเขาไปได 

   ๒)  ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงาน เพื่อใหตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของหอถังสูง 
(รูปทรงแชมเปญ) ใหเปนไปตามขอกำหนดงานของกรมทรัพยากรน้ำ กอนทำการติดต้ังหอถังสูงทุกแหง 

  กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปน
หนวยตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจาย
คาจางตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและ
ราคานี้เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะ
จายเงินคาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำเสร็จจริง คูสัญญาทั้งสองฝายตางตก
ลงที่จะไมเปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการที่จำนวนปริมาณงานในแตละ
รายการไดแตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำหอถังสูง เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสราง 

    ๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งหอถังสูงเรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุใน
งานจางกอสราง 

๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบหอถังสูงและสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
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๕ การกอสรางฐานรากหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 

 ๑) การติดตั้งหอถังสูงตองตั้งอยูบนฐานที่แข็งแรง ซึ่งแบงออกเปน ๒ กรณี คือ การติดตั้ง
บริเวณพื้นที่ที่หินแข็งอยูตื้นหรือผิวดินทรายเนื้อแนน กับบริเวณพื้นที่ที่หินแข็งอยูลึกหรือพื้นดินออน สามารถทำ
การทดสอบโดยวิธี Standard Penetration Test 

- พ้ืนท่ีท่ีหินแข็งอยูตื้นหรือผิวพ้ืนดินเนื้อแนน ซ่ึงสามารถทดสอบความสามารถในการรับ
น้ำหนักบรรทุกของดินรองรับฐานราก โดยวิธี Standard Penetration Test โดยการเจาะสำรวจถึงชั้นดินแข็งหรือ
ชั้นดินทรายจำนวนไมนอยกวา ๑ จุด ณ ตำแหนงหอถังสูง จากนั้นสงผลการทดสอบดินซึ่งสรุปผลการรับน้ำหนัก
บรรทุกปลอดภัยของดิน และระบุชนิดฐานรากที่ตองใชโดยมีวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตใหเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรม ประเภทสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา จากสภาวิศวกร เปนผูทดสอบและรับรองผล พรอมสง
รายงานใหผูวาจางตรวจสอบและใหความเห็นชอบ กอนดำเนินการกอสรางโดยผูรับจางจะตองเปนผูชำระคาใชจาย
เองท้ังสิ้น 
   กรณีดินรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดไมนอยกวา ๑๐ ตันตอตารางเมตร ใหใชฐานราก
แบบฐานแผตามรายละเอียดที่กำหนดไวในแบบ โดยฐานรากทั้งหมดฝงอยูใตดิน การกอสรางฐานรากคอนกรีต
จะตองสราง ณ จุดท่ีติดตั้งหอถังเทานั้นและตองคืนเงินคาเสาเข็มหรือคาตอกเสาเข็มท้ังหมดแกผูวาจาง 

- พื้นที่ที่หินแข็งอยูลึกหรือผิวพื้นดินออน ซึ่งสามารถทดสอบความสามารถในการรับ
น้ำหนักบรรทุกของดินรองรับฐานราก โดยวิธี Standard Penetration Test โดยการเจาะสำรวจถึงชั้นดินแข็งหรือ
ชั้นดินทรายจำนวนไมนอยกวา ๑ จุด ณ ตำแหนงหอถังสูง จากนั้นสงผลการทดสอบดินซึ่งสรุปผลการรับน้ำหนัก
บรรทุกปลอดภัยของดิน และระบุชนิดฐานรากที่ตองใชโดยมีวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตใหเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรม ประเภทสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา จากสภาวิศวกร เปนผูทดสอบและรับรองผล พรอมสง
รายงานใหผูวาจางตรวจสอบและใหความเห็นชอบ กอนดำเนินการกอสรางโดยผูรับจางจะตองเปนผูชำระคาใชจาย
เองท้ังสิ้น  
   กรณีดินรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดนอยกวา ๑๐ ตันตอตารางเมตร ใหใชฐานราก
แบบเสาเข็ม โดยใชเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงสี่เหลี่ยมตันขนาด ๐.๒๒x๐.๒๒ เมตร ยาวไมนอยกวา ๗.๐๐ เมตร หรือ
เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ   ขนาด ๐.๒๒x๐.๒๒ เมตร ยาวไมนอยกวา ๗.๐๐ เมตร รับน้ำหนักปลอดภัยไดไม
นอยกวา ๗.๕ ตันตอตน จำนวนไมนอยกวา ๒๕ ตน ตามรายละเอียดตามที่กำหนดไวในแบบ ทั้งนี้ ความยาว
เสาเข็มใหวิศวกรโยธาที่ทำการทดสอบ SPT เปนผูคำนวณและรับรองผลการคำนวณออกแบบเสนอและใหผูรับจาง
ดำเนินการตามท่ีวิศวกรโยธาคำนวณออกแบบให โดยตอกกระจายท่ัวฐานของคอนกรีตตาม แบบท่ีกำหนด และให
เหล็กเสาเข็มผูกยึดติดกับเหล็กตะแกรงของฐานคอนกรีต โดยที่ฐานรากทั้งหมดฝงอยูใตดิน การกอสรางฐานราก
ท้ังหมดจะตองกอสราง ณ จุดท่ีติดตั้งหอถังเทานั้น 
 ๒) ความหนาของทรายหยาบรองพ้ืน 
   ๒.๑ กำหนดใหความหนาของทรายหยาบรองพ้ืนอัดแนน หนา 10 ซม. ท้ังชนิดฐานราก
แผ และฐานรากเสาเข็ม 
 ๓) คอนกรีตสำหรับการกอสราง 
   - อัตราสวนผสมคอนกรีต ๑ : ๒ : ๔ ( ซีเมนต : ทราย : หิน ) โดยปริมาตร และคอนกรีต
ตองรับแรงกดสูงสุดไดไมนอยกวา ๒๑๐ กก./ตร.ซม. โดยการทดสอบแทงคอนกรีตมาตรฐาน          รูป
ทรงกระบอก Ø ๑๕ x ๓๐ ซม. เม่ืออายุได ๒๘ วัน 
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 - คอนกรีตหยาบ  อัตราสวนผสมคอนกรีต ๑ : ๓ : ๕ ( ซีเมนต : ทราย : หิน ) โดย
ปริมาตร หนา ๕ ซม.  
 ๔) เหล็กเสริม 
   - เหล็กเสริมกลม ตองรับแรงดึง (Fy) ไดไมนอยกวา ๒,๔๐๐ กก./ตร.ซม. 
          ชั้นคุณภาพ SR-๒๔ ตามมาตรฐาน มอก.๒๐-๒๕๔๓ 
   - เหล็กเสริมขอออย ตองรับแรงดึง (Fy) ไดไมนอยกวา ๓,๐๐๐ กก./ตร.ซม. 
                   ชั้นคุณภาพ SD-๓๐ ตามมาตรฐาน มอก.๒๔-๒๕๔๘  
 ๕) ระยะหุมคอนกรีต 
   -  เหล็กเสริมชั้นเดียว ถาไมแสดงไวเปนอยางอ่ืน ใหวางตรงก่ึงกลางคาน 
   -  เหล็กเสริมสองผิว ระยะหางระหวางผิวเหล็กกับผิวคอนกรีตที่ติดกับแบบสำหรับที่ไม
สัมผัสแดดลมใช ๒.๕ ซม. ท่ีสัมผัสแดดลมโดยตรงใช ๕ ซม. และท่ีติดกับดินและหินโดยตรงใหใช  8 ซม. 
  ๖) การตอเหล็กเสริมโดยวิธีการทาบ ( LAPPED SPLICE ) 
                -  เหล็ก Ø ๑๒ มม. ใชระยะทาบ ๐.๕๐ ม. 
       -  เหล็ก Ø ๑๖ มม. ใชระยะทาบ ๐๖๕ ม. 

๖.  สวนประกอบอ่ืนๆ 

-  ติดตั้งหัวลอฟา ๓ แฉก (Air terminals)  บริเวณดานบนสุดของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) 
- ดานลางฝงแทงหลักดิน (Grounding Electrode) แบบหลักดินแทงเดียวจะตองมีคา

ความตานทานระบบตอลงดินตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ.ศ.๒๕๔๕ ระบบตอลงดินจะตอง
มีคาความตานทานไมเกิน ๕ โอหม ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือวัดคาความตานทาน และวัดความตานทานระบบ
ตอลงดิน ตอหนาคณะกรรมการตรวจการจาง ในวันสงมอบงาน 

- เดินสายลอฟาชนิดทองแดง ขนาด ๒๕ ตารางมิลลิเมตรภายนอกหอถังสูง (รูปทรงแชม
เปญ) โดยเดินสายรอยในทอพีวีซี ประเภท ๑ สีเหลืองและเชื่อมเหล็ก RB ø ๖ มิลลิเมตร ยึดทุกระยะ ๒ เมตร ดานบน
เชื่อมตอกับหัวลอฟาดานลางเชื่อมตอกับหลักดิน (Grounding Electrode) โดยใชอุปกรณสายลอฟาเปนตัวเชื่อม 

- บริเวณตอนบนของหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ภายนอก ใหเขียนชื่อและตราสัญลักษณ
กรมทรัพยากรน้ำ จำนวน ๔ ดาน ในตำแหนงทำมุม ๙๐ องศา ตัวอักษรและตราสัญลักษณ กรมทรัพยากรน้ำ        
ใชสีตามแบบ 

- การตอทอจากทอสงน้ำไปยังหอถังสูงใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก. ๒๗๗ – ๒๕๓๒ 
ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดระบุ ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) และทอพีวีซีแข็ง มอก. ๑๗-๒๕๓๒ ขนาด ๘๐ มิลลิเมตร  
(๓ นิ้ว) ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา การเดินทอและติดตั้งระบบประตูน้ำใหดำเนินการตามแบบกรมทรัพยากรน้ำ 

- มาตรวัดน้ำใชมาตรวัดน้ำระบบใบพัดขับเคลื่อนดวยแมเหล็ก ๒ ชั้น ชนิดหนาจาน 
ขนาด ๔ นิ้ว มีสมรรถนะในการวัดที่เที่ยงตรง ทำจากวัสดุที่มีคุณภาพสูง ทนตอการกัดกรอน ชุดเครื่องบันทึก
สามารถถอดเปลี่ยนไดงาย ชุดเครื่องบันทึกผนึกดวยระบบสุญญากาศ ติดตั้งตามแบบ 

 
   จบรายการท่ี ๑ 
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รายการท่ี ๒ 

คุณลักษณะเฉพาะของงานประสานทอภายในระบบจากแหลงน้ำผิวดินไปยังหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ตามแบบ
มาตรฐาน สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ ของกรมทรัพยากรน้ำ 

๑. ชนิดทอ 

๑) ใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง ๑๐๐ มิลลิเมตร (๔ นิ้ว) มีความยาว ๖.๐๐ เมตร ตอทอน 

๒) ใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) มีความยาว ๖.๐๐ เมตร ตอทอน 

๓) ใชทอพีวีซี มอก.เลขท่ี ๑๗ – ๒๕๓๒ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) ชั้น
คุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา มีความยาว ๔.๐๐ เมตร ตอทอน 

๔) ใชทอพีวีซี มอก.เลขที่ ๑๗ – ๒๕๓๒ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๑๐๐ มิลลิเมตร (๔ นิ้ว) 
ชั้นคุณภาพ ๘.๕ สีฟา (ทอสงน้ำดานทายหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) โดยวางตามแนวแผนผังของโครงการ มีความ
ยาว ๔.๐๐ เมตร ตอทอน 

๕) ใชขอตอทอ พีวีซี มอก.เลขท่ี ๑๑๓๕-๒๕๓๕ ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ 

๖) ใชขอตอเหล็กหลอเทา สำหรับทอสงน้ำชนิดทนแรงดัน มอก.เลขท่ี ๙๑๘-๒๕๓๕ 

๒. การวางทอ 
       ๑)  ทอทางดูดที ่ต อจากแหลงน้ำผิวดินประกอบดวยหัวกะโหลกดูดน้ำขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 3 นิ้ว ติดตั้งจมจากผิวน้ำโดยอยูสูงจากระดับกนแหลงน้ำไมนอยกวา ๑ เมตร เชื่อมตอทอเหล็ก        
อาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 80 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) ตอ
ผาน Y-Strainers ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว และประตูน้ำขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว ไปหาเครื่องสูบน้ำ
แบบ Vertical Multistage จำนวน ๒ ชุด ตามแบบกรมทรัพยากรน้ำ จะตองมีเสาหรือวัสดุยึดติดใหแนน และจาก
ปมน้ำไปยังหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ใชทอเหล็กอาบสังกะสี มอก.เลขที่ ๒๗๗ – ๒๕๓๒ ประเภท ๒ สีน้ำเงิน 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) และใหทำการทดลองความดันน้ำท่ี ๖ กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
เปนเวลาไมนอยกวา ๓๐ นาที  
       ๒)  ภายในหอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ) ใชทอพีวีซีแข็งแบบปลายเรียบชนิดตอดวยขอตอตรง
พีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลาง ๘๐ มิลลิเมตร (๓ นิ้ว) ชั้นคุณภาพ ๑๓.๕ สีฟา ผลิตตาม มอก.๑๗ – ๒๕๓๒ ขนาด
และชนิดเดียวกันกับทอ และประสานทอโดยใชน้ำยาเชื่อมตอทอพีวีซี 

 

 

จบรายการท่ี ๒ 
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รายการท่ี ๓ 

      คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบกระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย ตามแบบมาตรฐาน             
      สอน.มฐ. ๐๓๑/๔ ของกรมทรัพยากรน้ำ 

1. คุณลักษณะทางเทคนิคของแผงเซลลแสงอาทิตย 
๑. เปนแผงเซลลแสงอาทิตย ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกำลังไฟฟา Output ไมนอย

กวา ๓3๐ Wp (ตอแผง) ท่ี STC.  
๒. เปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองตามมาตรฐาน มอก.61215 เลม 1(1) - 2561 และ 

มอก.2580 เลม 2-2562 ผลิตจากโรงงานที่ไดรับรองมาตรฐาน ISO9001 , ISO14001 , ISO45001 และ
แผงเซลลแสงอาทิตยทุกชุดที่เสนอราคา ตองเปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกัน รุนการผลิตเดียวกัน 
และ มีคากำลังไฟฟาสูงสุดเหมือนกันทุกแผง โดยโรงงานผูผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองจดทะเบียนนิติบุคคล
ภายใตกฎหมายไทยสถานที่ผลิตตองอยูในประเทศไทยและมีใบอนุญาต รง.หรือ ใบอนุญาตจากการนิคมแหง
ประเทศไทย (กนอ.) และข้ึนทะเบียนสินคา Made in Thailand : MiT กับสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย โดย
ผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการขึ้นทะเบียน SMEs จากสำนักงานสงเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม(สสว.)โดย
ตองแนบเอกสารรับรองจากหนวยงานที่เกี่ยวของในการเสนอราคา ผูวาจางสงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบโรงงาน
ผูผลิตวาเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทยและพรอมจำหนายใหกับโครงการ แสดงในวันท่ียื่นใบเสนอราคา 

๓. แผงเซลลแสงอาทิตยตองเปนชนิด Crystalline Silicon ที่ผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC 
หรือเทียบเทา โดยระบุขอมูลใน Catalog ชัดเจน หรือมีหนังสือรับรองจากผูผลิต หรือไดรับมาตรฐานดังกลาว 
แสดงในวันท่ียื่นใบเสนอราคา 

๔. แผงเซลลแสงอาทิตยที่นำเสนอและที่ใชติดตั้งทุกชุด ตองเปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมาย
การคา รุน และขนาดเหมือนกันทุกแผงในการตอขนานและ/หรืออนุกรมกันกรณีใชมากกวา 1 แผง และมีคา
กำลังไฟฟาสูงสุดเทากัน 

๕. แผงเซลลแสงอาทิตย ภายในจะตองมีการผนึกดวยสารกันความชื้น หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา
หรือดีกวา ดานหลังปดทับดวยแผน Back Sheet ท่ีมีเลเยอรชั้น Pet อยางนอย 2 ชั้น ดานหนาของแผงเซลล
แสงอาทิตย (Solar Cell) ตองปดทับดวยกระจกแทมเปอรชนิด AR coating pattern tempered glass เปนสวน
ทับหนาท่ีใชทำแผงเซลลแสงอาทิตยเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแบบบังคับตองไดรับการรับรองมาตรฐาน
มอก.965-2560 โดยตองแนบเอกสารมาตรฐานจาก สมอ.ตามแบบ มอ.6 แสดงในวันท่ียื่นใบเสนอราคา 

6. แผงเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพในการทำงาน (Module efficiency) ตองไมนอยกวา   ๑
7 % ณ Standard Test Condition 

7. ดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตย ติดตั้งกลองรวมสายไฟ (Junction Box) หรือขอตอข้ัว
สาย (Terminal Box) ท่ีม่ันคงแข็งแรง ทนตอสภาพอากาศและสภาวะแวดลอมไดดี สามารถปองกันการซึมของน้ำ
ไดทนทานตอสภาวะการใชงานภายนอก และมีอายุการใชงานยาวนานเทียบเทาแผงเซลลแสงอาทิตย 

8. ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยตองมีขนาดกำลังไฟฟาติดตั้งไมนอยกวา 5,280 Wp ตอชุด        โดย
คำนวณตามเง่ือนไขท่ีกำหนด และมีคา Maximum System Voltage ไมนอยกวา 600 V, 10 A 

9. มี Bypass Diode ตออยูภายในกลองรวมสายไฟ (Junction Box or Terminal Box) เพ่ือ
ชวยใหการไหลของกระแสไฟเปนไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลลใดเซลลหนึ่ง (HOT SPOT) กรอบแผงเซลล
แสงอาทิตยตองทำจากวัสดุท่ีทำจากโลหะปลอดสนิม มีความสูงของขอบเฟรมไมนอยกวา ๓๕ มิลลิเมตร และแผง
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เซลลแสงอาทิตยทุกแผงตองแสดงชื่อ “DWR” โดยสลักตัวอักษรชื่อไวบนกรอบดานบนซาย และดานลางขวาของ
แผงเซลลแสงอาทิตย 

   10. แผงเซลลท่ีเสนอราคาจะตองไดรับรองคุณภาพแผงเซลล ไมนอยกวา 10 ป (Product Warranty) 
และรับประกันการผลิตไฟฟาไมนอยกวา 80% (Linear Performance Warranty) ภายใน 25 ปและแนบ
เอกสารรับรองจากผูผลิตพรอมหนังสือรับรองนิติบุคคลท่ีออกไมเกิน 6 เดือน แสดงในวันยื่นเสนอราคา  

 กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินแผงเซลลแสงอาทิตย ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย
ตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจาง
ตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้
เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะจายเงิน
คาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำเสร็จจริง คูสัญญาท้ังสองฝายตางตกลงท่ีจะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผู ร ับจางดำเนินการนำแผงเซลลแสงอาทิตยเขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดใุนงานจางกอสราง 

๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย เรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสราง 

๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตย และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๒ คุณลักษณะทางเทคนิคของเครื่องสูบน้ำแบบผิวดิน  

เครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน 
ISO ๙๐๐๑ และไดรับเครื่องหมาย CE หรือ UL หรือมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)  สามารถสูบน้ำได
ปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ ลูกบาศกเมตรตอวัน ที่ความสูงไมนอยกวา ๓๐ เมตร และกำลังมอเตอรไมนอยกวา 4 
kW ผูเสนอราคาจะตองแนบสเปก แคตตาล็อก ของเครื่องสูบน้ำ พรอมกราฟหรือตารางแสดงปริมาณน้ำที่สูบได
โดยจะตองสูบน้ำไดไมนอยกวา 100 ลูกบาศกเมตรตอวัน(โดยคิดเฉลี่ยการทำงาน 4.5 ชั่วโมงตอวัน) และหนังสือ
รับรองจากโรงงานผูผลิตเครื่องสูบน้ำดวยวาเครื่องสูบน้ำและมอเตอรเมื่อประกอบกันเปนชุดแลว มีคุณสมบัติตาม
ขอกำหนดทางราชการ โดยหนังสือรับรองจากโรงงานผูผลิตจะตองมีสถานท่ีตั้งอยางชัดเจน ใหทางราชการสามารถ
ตรวจสอบและติดตอได เอกสารรับรองสำเนาลงนามโดยผูมีอำนาจครบถวนถูกตอง พรอมเอกสารตางๆ โดยมี
รายละเอียดดังนี้  

๑. เปนปมน้ำชนิดสูบน้ำผิวดิน ( Surface pump) ชนิด Vertical Multistage  
๒. เครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองระบบคุณภาพตาม

มาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ 
๓. ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำทำจากวัสดุเหล็กหลอ (Cast Iron) หรือดีกวา 
๔. ใบพัดทำจาก สแตนเลส ๓๐๔ หรือดีกวา 
๕. เพลาทำจากเหล็กไรสนิมหรือดีกวา 
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๖. กันรั่วเปนแบบ Mechanical seal หรือตามมาตรฐานผูผลิต 
๗. ตัวมอเตอรเปนแบบ TEFC, Insulation Class F, Efficiency class IE ๓ 
8. มอเตอรของปมสูบน้ำขนาดไมนอยกวา ๔ kW 
9. แรงดันไฟฟา เปนชนิด ๓ เฟส ๓๘๐ V ความถ่ี ๕๐ Hz 
๑0. ความเร็วรอบการทำงานไมเกิน ๓,๐๐๐ rpm 
๑1. มีระดับปองกัน IP๕๕ 
๑2. ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ำท่ีจุดทำงานไมนอยกวา 70 % 

กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย
ตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจาง
ตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้
เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะจายเงิน
คาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำเสร็จจริง คูสัญญาท้ังสองฝายตางตกลงท่ีจะไม 
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) เรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

 ๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบชุดเครื่องสูบน้ำ ( PUMP) และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๓  ชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแบบผิวดิน (Solar Pump Inverter)   

       เปนเครื่องแปลงกระแสไฟฟาขนาด ๕.๕ กิโลวัตต สำหรับแปลงกระแสไฟฟาจากแผงเซลล
แสงอาทิตย (DC) หรือระบบไฟฟากระแสตรง ใหสามารถใชไดกับเครื่องสูบน้ำผิวดิน มอเตอรไฟฟากระแสสลับ
แบบ 3 เฟส 380 โวลต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9001:2015, ISO 
14001:2015 และ ISO 45001:2018 ดานการออกแบบและผลิตเครื่องแปลงกระแสไฟฟาสำหรับมอเตอร
เครื่องสูบน้ำ(Inverter Pump) หรือเครื่องควบคุมมอเตอรระบบสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย  และไดรับเครื่องหมาย 
CE หรือ UL พรอมทั้งแนบผลรายงานการทดสอบ CE หรือ UL หรือ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) พรอม
ทั้งแนบผลรายงานการทดสอบ และจะตองผานมาตรฐาน TUV พรอมแนบเอกสารประกอบ กรณีที่เปนโรงงานผลิต
ในประเทศไทย จะตองแสดงใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4)ในเอกสารใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 
(รง.4)และหนังสือรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน ISO9001:2015 จะตองระบุวาเปนโรงงานผลิตเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟาสำหรับมอเตอรเครื ่องสูบน้ำ(Inverter Pump)  หรือเครื ่องควบคุมระบบสูบน้ำพลังงาน
แสงอาทิตยอยางชัดเจนเทานั้น  กรมฯขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมพิจารณาเอกสารของผูเสนอราคาท่ีมีขอความคลุมเครือ 
ไมชัดเจนในผลิตภัณฑของโรงงานตามเอกสารการรับรองดังกลาว และจะตรวจสอบยืนยันความถูกตองของเอกสาร
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จากผูออกหนังสือรับรองดังกลาว ผูเสนอราคาตองแนบเอกสารมาพรอมกันในวันเสนอราคาพรอมประทับตราและ
ลงนามโดยผูมีอำนาจจากโรงงานผูผลิต โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1. มีระบบฟงกชั ่นแบบ MPPT (Maximum power point tacking) สามารถทำงานไดอัตโนมัติ 
เม่ือมีพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย 

2. สามารถรับพลังงานไฟฟากระแสตรง(DC)ระหวาง 400-900 โวลต ได 

3. สามารถรับพลังงานไฟฟากระแสสลับ(AC) แบบ 3 เฟส 380-415 โวลต ได 

4. เปนเครื่องควบคุมระบบสูบน้ำ ขนาดไมนอยกวา 5.5 kW ที่มีระดับการปองกันฝุนและน้ำ ไมต่ำ
กวา IP 55 โดยตองแสดงผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบภายในประเทศไทย และจะตองเปนหนวยรับรอง
ผลิตภัณฑท่ีสามารถทดสอบและออกหนังสือรับรองท่ีไดรับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม (สมอ.) 
หองปฏิบัติการทดสอบของสถาบันทดสอบตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC Guide 25 จากสำนักงาน
มาตรฐานอุตสาหกรรม (สมอ) เทานั้น ตองยื่นเอกสารรับรองผลการทดสอบมาพรอมในวันเสนอราคา และใหผู
เสนอราคาจัดสงเอกสารตนฉบับดังกลาวมาใหกรมฯตรวจสอบภายใน 3 วันทำการหลังจากวันเสนอราคา กรมฯ 
ขอสงวนสิทธิ์ที่จะทำการตรวจสอบ หรือสอบยืนยันเอกสารรับรองดังกลาวไปยังหนวยงานที่ออกหนังสือรับรอง
รวมถึงเอกสารทั้งหมดที่ใชในการเสนอราคา หากพบวามีการดัดแปลง ปลอมแปลง หรือแกไขเอกสารในการเสนอ
ราคา กรมฯจะดำเนินคดีตามกฎหมายจนถึงท่ีสุด  

5. มีฟงกชันการควบคุม (Voltage Limits) ไมใหแรงดันขาเขาสูง หรือต่ำกวาที ่กำหนด (Over 
Voltage/Under Voltage) เพ่ือปองกันการเสียหายแกอุปกรณควบคุม และระบบสูบน้ำ 

6. มีฟงกชันปองกันกรณีน้ำไมไหลเขาปม (Dry  run protection) 

กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยตามที่ระบุ
แสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามท่ีกำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจางตอหนวย
ของงานแตละรายการท่ีไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้เปนจำนวน
โดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานท่ีแทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซ่ึงผูวาจางจะจายเงินคาจางใหแก
ผู ร ับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการที ่ไดทำเสร็จจริง คู ส ัญญาทั ้งสองฝายตางตกลงที ่จะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ (Solar Pump Inverter) เขามาในบริเวณ
กอสรางและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

 ๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ (Solar Pump Inverter) เรียบรอย และ
ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

 ๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบชุดควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ (Solar Pump Inverter) และสามารถ
ใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง  
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๔ ตูควบคุมระบบสูบน้ำ  

  เปนตูโลหะฝา 2 ชั้น (กระจก/ทึบ) ชนิดใชภายนอกอาคารขนาดไมนอยกวา ๕๗x90x35 
เซนติเมตร ทําจากแผนโลหะ ความหนาไมนอยกวา ๑.๐ มิลลิเมตร โดยชั้นท่ี 2 ตองทำจากแผนโลหะ พนสีกันสนิม
และพนสีพื้นเปนสีเทาหรือสีโทนสีออน ดานหลังตูเปนโครงเหล็กเจาะรูสำหรับใชยึดติดตั้งกับโครงเหล็กติดตั้ง มี
ระดับการปองกันฝุน-น้ำ IP 55 หรือดีกวา ตองมีชองระบายอากาศพรอมที่ครอบกันน้ำแบบโลหะที่ดานบนและ
ดานลางในทิศทางตรงกันขาม พรอมติดตั้งพัดลมระบายอากาศ (ดูดเขา/ดูดออก) ขนาด 6 นิ้ว จำนวน 2 ตัว และ
ตองทำรูตะแกรงพัดลมแบบกันแมลงขนาด 3.2 มิลลิเมตร ตูควบคุมตองมีสวิตชเลือกโหมดทำงานแบบอัตโนมัติ 
(สั่งงานดวยลูกลอย) หรือแบบเปด – ปด ดวยมือ พรอมระบบปองกันไฟกระโชกที่ตอกับสัญญาณสวิทซลูกลอย 
(Float Switch) ที่มีผลทดสอบที่ระดับแรงดัน 6 kV 3 kA และ 20 kV 10 kA  ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-5: 
2014 โดยตองแสดงผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบภายในประเทศไทยที่นาเชื่อถือเทานั้น ตองยื่นเอกสาร
รับรองผลการทดสอบมาพรอมในวันเสนอราคา โดยภายในตู ประกอบดวยอุปกรณ ดังตอไปนี้ 

๑. เบรกเกอรชนิด กระแสตรง (DC)  

๑.๑ สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสตรงจากแผงเซลลแสงอาทิตยได  
๑.๒ เบรกเกอรตัดตอสามารถรับกระแสตรงได ๑๖ A 
๑.๓ มีลักษณะแบบมือบิดหรือแบบยกขึ้น-ลง ผลิตตามมาตรฐานสากล IEC หรือ CEหรือ 

UL หรือ มอก.  

๒. Main Circuit Breaker  สำหรับควบคุมปมน้ำ   

๒.๑ มีลักษณะแบบมือบิดหรือแบบยกขึ้น-ลง ผลิตตามมาตรฐานสากล IEC หรือ CE หรือ 
UL หรือ มอก. 

๒.๒ จำนวนข้ัวตอสาย ๓/๔ poles เปนชนิดใชกับระบบไฟฟา ๓ Phase 380-415 V. ๕๐ Hz  
๒.๓ มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไมนอยกวา ๑๐ kA. 
๒.๔ มีพิกัดกระแส Ampere trip,  AT ไมนอยกวา ๑.๒๕ เทาของพิกัดกระแสจายออก

สูงสุดของปมสูบน้ำ 
๒.๕ มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TEC๘๙๘ หรือ IEC ๙๔๗-๒ 

๓. อุปกรณปองกันคล่ืนไฟฟากระโชก (Surge protector) ฝง DC  

๓.๑ เปนชนิดท่ีใชกับระบบไฟฟากระแสตรง.  
๓.๒ สามารถปองกันคลื่นไฟฟากระโชกแบบ Transient  และแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนำใน

สายตัวนำเนื่องจากฟาผา ท่ีกระแสไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา ๔๐ kA  
๓.3 เปนผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หรือมาตรฐานอ่ืน   

ท่ีเทียบเทา  
๔. เบรกเกอรชนิด กระแสสลับ (AC)  

๔.๑ สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสสลับ (AC) 380-415 V ได     
๔.๒ เบรกเกอรตัดตอสามารถรับกระแสสลับไดไมนอยกวา ๑.๒๕ เทาของพิกัดกระแสรวม

   ๔.๓ มีลักษณะแบบมือบิดหรือแบบยกขึ้น-ลง ผลิตตามมาตรฐานสากล IEC หรือ CE 
หรือ UL หรือ มอก.  
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กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย
ตามที่ระบุแสดงในใบแจงปริมาณและราคาตามที่กำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจาง
ตอหนวยของงานแตละรายการที่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี้
เปนจำนวนโดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานที่แทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซึ่งผูวาจางจะจายเงิน
คาจางใหแกผูรับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการท่ีไดทำเสร็จจริง คูสัญญาท้ังสองฝายตางตกลงท่ีจะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทนอันเกิดจากการท่ีจำนวนปริมาณงานในแตละรายการได
แตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำ เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

    ๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการติดตั้งชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำเรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบชุดตูควบคุมระบบสูบน้ำและสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 

๕ สายไฟเช่ือมตอระบบ  
          ๑) สายไฟที่ใชเชื่อมตอระบบจากแผงเซลลแสงอาทิตยเชื่อมตอกับเครื่องควบคุมเปนชนิด PV 
แบบ ๑×๔ ตร.มม. ในกรณีระยะหางไมเกิน ๓๐ เมตร และแบบ ๑×๖ ตร.มม. ในกรณีระยะหางเกิน ๓๐ เมตร แต
ไมเกิน ๑๐๐ เมตร 
   ๒) สายไฟที่ใชสำหรับตูควบคุมไปถึงตัวป มน้ำใหใชสายไฟ VCT ๔×๔ ตร.มม. ในกรณี
ระยะหางไมเกิน ๓๐ เมตร และแบบ ๔×๖ ตร.มม. ในกรณีระยะหางเกิน ๓๐ เมตร แตไมเกิน ๑๐๐ เมตร   โดย
เดินทอสายไฟใหมีความเรียบรอยและสวยงาม 

      ๓) สายไฟท่ีใชมีคุณภาพดี ทนตอสภาพอากาศไดเปนอยางดี  

   ๖ ระบบไฟฟาสองสวางพลังงานแสงอาทิตย  
     ๑. แผงเซลลแสงอาทิตยขนาดไมนอยกวา ๔๕ วัตต 
     ๒. แบตเตอรี่ ชนิดลิเธียมไอออน ขนาดไมนอยกวา ๒๐ Ah 
     ๓. อุปกรณควบคุมการชารจประจุและเปด - ปด โคมไฟอัตโนมัติ 
     ๔. โคมไฟสองสวางชนิด LED ขนาดไมนอยกวา ๓๐ วัตต 
     ๕. เสาไฟขนาดไมนอยกวา 3 นิ้ว สูงจากพ้ืนดิน ๔ เมตร 

๗ โครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย 
๑) โครงสร างรองร ับช ุดแผงเซลลฯ เป นเหล ็กร ูปพรรณชุบกัลวาไนซ (ตามแบบ             

กรมทรัพยากรน้ำ) 
๒) วัสดุ อุปกรณ ที่ใชยึดแผงเซลลฯ กับโครงสรางรองรับขุดแผงเซลลฯ จะตองมีจำนวน

และขนาดท่ีเหมาะสม เปนวัสดุท่ีทำจากสแตนเลส หรือโลหะปลอดสนิม 
๓) โครงสรางรองรับชุดแผงเซลลฯ กำหนดใหชุดแผงเซลลแสงอาทิตยวางทำมุมกับแนว

ระนาบ เปนมุมเอียงประมาณ ๑๕ – ๒๐ องศา สอดรับกับแสงแดด 
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๔) การจัดทำรายละเอียดโครงสรางเชิงวิศวกรรม กำหนดใหชุดโครงสรางรองรับแผงเซลล
แสงอาทิตยมีความแข็งแรง สามารถทนตอแรงลมท่ีมีความเรว็ไมต่ำกวา ๑๕ เมตรตอวินาที 

๘ กรองเกษตร  
๑) กรองเกษตรขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา ๓ นิ้ว ไสกรองเปนแบบชนิดแผนดิสก 

หรือสแตนเลส 
๒) สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา ๖ บาร และมีอัตราการกรองไมนอยกวา ๒๐ ลบ.ม./ชั่วโมง 
๓) ขนาดความละเอียดการกรอง ไมนอยกวา ๑๒๐ ไมครอน           

  ๙  รั้วพรอมประตูเหล็กตะแกรง 
ใหมีโครงสรางและขนาดเปนไปตามแบบท่ีกรมทรัพยากรน้ำกำหนด 

 

จบรายการท่ี ๓ 
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๑7. งานทอ 
๑7.๑ คำจำกัดความ/ความหมาย 

 งานทอหมายถึงงานทอระบายน้ำที่รับแรงดันน้ำต่ำเชนทอคอนกรีตเสริมเหล็กและงานทอสงน้ำที่รับ
แรงดันน้ำสูงเชนทอเหล็กทอซีเมนตใยหินทอ HDPE ทอ PVC เปนตน 

๑7.๒ ขอกำหนดและคุณสมบัติ 
 ๑7.๒.๑ คุณสมบัติท่ัวไป 
     ๑) ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  ๑.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก. ๑๒๘-๒๕๔๙ ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนใช
ชั้น๓การตอแบบเขาลิ้น 
 ๑.๒) ไมมีรอยแตกราวรอยแตกลึกและผิวหยาบ 
 ๒) ทอเหล็ก 
  ๒.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก. ๔๒๗-๒๕๓๑ “ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา
สำหรับสงน้ำ” ชั้นคุณภาพไมต่ำกวาชั้นทนแรงดันไดไมนอยกวา ๑.๐ เมกะปาสคาล  ชนิดปลายหนาจาน 
   ๒.๒) การเคลือบผิวทอใหปฏิบัติดังนี้ 
  ๒.๒.๑) การเคลือบผิวภายในใหเคลือบดวย Cement-mortar ตามมาตรฐานของ AWWA C-๒๐๕ หรือ 
Liquid Epoxy ตามมาตรฐานของ AWWA C-๒๑๐ 
  ๒.๒.๒) การเคลือบผิวภายนอกทอบนดินใหเคลือบดวย Coal-Tar Enamelตามมาตรฐาน AWWA C-
๒๐๓ หรือ Polyurethane (PU) ตามมาตรฐาน AWWA C-๒๒๒ 
  ๒.๒.๓) การเคลือบผิวภายนอกทอใตดินใหเคลือบดวย Coal-TarEnamelตามมาตรฐานของ AWWA C-
๒๐๓ หรือ Polyurethane (PU) ตามมาตรฐาน AWWA C-๒๒๒ 
   ๒.๓) อุปกรณขอตอทอ 
  ๒.๓.๑) ขอตอเหล็กทอเทาชนิดปลายหนาจานมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม      
มอก.๙๑๘-๒๕๓๕ 
  ๒.๓.๒) หนาจานเหล็กหลอ มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๓๘๑-๒๕๔๓  และ
สลักเกลียวหมุดเกลียวและสลักหมุดมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๑๗๑-๒๕๓๐ 
 ๓) ทอซีเมนตใยหิน 
  ๓.๑) ทอมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๘๑-๒๕๔๘  ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน
ใหใชชั้นคุณภาพ PP ๑๕  ทนแรงดันไมนอยกวา  ๑.๕  เมกะปาสคาล 
  ๓.๒) ขอตอตรงมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๑๒๖-๒๕๔๘  ถามิไดระบุไวเปน
อยางอ่ืนใหใชชั้นคุณภาพเดียวกับทอ 
  ๓.๓) แหวนยางกันซึมมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๒๓๗-๒๕๕๒ 
  ๓.๔) ขอตอเหล็กหลอมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๙๑๘-๒๕๓๕ 
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 ๔) ทอ HDPE (High Density Polyethylene)  
 4.1) ทอตองผลิตจาก วัสดุพอลิเอทิลีน ชนิดความหนาแนนสูง ชั้นคุณภาพ PE80 และจะตองใชเม็ดวัสดุ

ใหมมาทาการผลิตเทานั้น ไมใหนำวัสดุใชซ้ำ (Reworked Material) มาใชรวมในการผลิต 
 4.2) ทอจะตองมีคุณสมบัติสอดคลองและเปนไปตามขอกาหนด มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเลขท่ี 

มอก.9๘๒-2๕๕๖ และ/หรือ อนุกรมมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ และไดมีการอางอิงไวใน มอก.๙๘๒-๒๕๕๖ 
เทานั้น  

4.3) วัสดุทอตองเปนสีดำเคลือบน้ำเงินใหเปนไปตามขอกาหนด มอก.98๒-25๕๖ ประเภททอชนิดผนัง
หลายชั้น โดยวัสดุที ่ใชในการเคลือบสีน้ำเงินจะตองเปนวัสดุประเภทเดียวกับวัสดุที ่ใชทำทอเปนชั้นคุณภาพ       
PE 80  

4.4) อรรถประโยชนหรือคุณประโยชนเพิ่มของผลิตภัณฑที่ทำใหแกโครงการ ซึ่งเปนไปตามกระบวนการ
การผลิตของผูผลิต คือ การเคลือบผนังทอชั้นนอก ทังนี ้เพ่ือประโยชนในการจำแนกแยกประเภท หรือ การควบคุม
คุณภาพที่ชัดเจนเปนสำคัญ กำหนดใหทอ พอลิเอทิลีน ที่ใชในโครงการจะตองเคลือบสีน้ำเงินวัสดุชั้นคุณภาพ     
PE 80 ตามขอกาหนด มอก.982-2556 และผู เสนอราคาจะตองยื ่นเอกสารที ่ร ับรอง มอก. 982-2556         
ท่ีไดรับการรับรองจากผูผลิตดวย  

4.5) การแสดงเครื ่องหมายและฉลาก ของทอจะตองแสดงรายละเอียดไมนอยกวาที ่กาหนดไวใน
มาตรฐาน มอก. ๙๘๒-๒๕๕๖ 

 4.6) อุปกรณขอตอทอ ที่ใชจะตองผลิตจากวัสดุชนิดเดียวกัน ชั้นคุณภาพเดียวกัน และผลิตจากผูผลิต
เดียวกับผลิตภัณฑทอ  
 4.7) ผลิตภัณฑจะตอง ผลิตจากโรงงาน ท่ีไดรับการรับรองระบบบริหารคุณภาพ มาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:
๒๐๐๘ หรือใหมกวา  

 ๕) ทอ PVC (Polyvinyl Choride Pipe)  
 ๕.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก.๑๗-๒๕๓๒ถามิไดระบุไวเปนอยางอื่นใหใช
ชั้นคุณภาพ  ๑๓.๕  ทนแรงดันไดไมนอยกวา  ๑.๓๕  เมกะปาสคาล  ชนิดปลายธรรมดา 
 ๕.๒) ขอตอ PVC มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก. ๑๑๓๑-๒๕๓๕  ชนิด
ตอดวยน้ำยาชั้นคุณภาพเดียวกับทอ 
 ๕.๓) น้ำยาประสานทอ PVC มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๑๐๓๒-๒๕๓๔ 

 ๖) ทอเหล็กอาบสังกะสี 
 ๖.๑) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก.๒๗๗-๒๕๓๒  ถามิไดระบุเปนอยางอื่นให
ใชประเภทท่ี  ๒ (สีน้ำเงิน) ขนาดและมิติของทอใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.๒๗๖-๒๕๓๒
ประเภท๒ 

๑7.๒.๒ การวางทอ 
 ๑) กอนทำการวางทอจะตองปรับพื้นรองดินใหแนนและมีผิวหนาเรียบตลอดความยาวทอถาพื้นรองดินไมดี
ตองขุดออกใหหมดลึกอยางนอย  ๐.๓๐  เมตร  แลวนำวัสดุอ่ืนท่ีคุณภาพดีมาใสแทน 
 ๒)  วางทอในแนวที่กำหนดใหดวยความลาดที่สม่ำเสมอโดยหลีกเลี่ยงการยกทอขึ้นหรือกดทอลงกะทันหัน
และตองใหระดับทอและความลึกของดินถมหลังทอไมนอยกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 
 ๓) การยกทอลงรองดินจะตองใชปนจั่นรอกเชือกสลิงหรือเครื่องมืออื่นที่เหมาะสมหามทิ้งทอลงในรองดิน
และตองระมัดระวังมิใหผิวทอท่ีไดรับการเคลือบเสียหายจากการเสียดสี 
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 ๔) จะตองไมปลอยใหน้ำขังอยูในทองรองซ่ึงจะทำใหดินขางๆรวงพังหรือยุบตัวและไมสะดวกในการวางทอ
จะตองกำจัดน้ำออกใหแหงกอนทำการวางทอ 
 ๕) ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  ๕.๑) ทิศทางการวางจะตองวางจากต่ำไปหาสงูโดยท่ีลิ้นและปลายลิ้นและรองของทอชี้ไปทางตามน้ำไหล 
  ๕.๒) การตอทอแบบเขาลิ้นจะตองตกแตงใหเขารองไดสนิทและมีชองวางที่สม่ำเสมอกันตลอดแลวยา
แนวดวยปูนฉาบท้ังภายในและภายนอก 
 ๖)  ทอเหล็ก 
  ๖.๑)การตอทอใหขอตอทอแบบหนาจานและการตอทอกับทอชนิดอ่ืนใหเปนไปตามแบบ 
  ๖.๒) ในกรณีที่จำเปนตองตัดทอในสนามจะตองกระทำโดยใชเครื่องมือที่ทำใหรอยตอเรียบเปนเสนตรง
และไดฉากกับแกนทอและเชื่อมตอทอเปนแบบตอชน (Welded Butt Joint) ดังนี้ 
  ๖.๒.๑) กอนนำทอเหล็กมาเชื่อมตองลบปลายใหเปนมุมประมาณ  ๓๕-๔๐  องศา  โดยการกลึงกอนการ
ลบปลาย 
  ๖.๒.๒)  กอนการเชื่อมจะตองทำความสะอาดสวนปลายที่จะนำมาเชื่อมโดยตั้งปลายทอใหเปนแนวตรง
เวนชองวางระหวางทอท่ีจะนำมาเชื่อมเพ่ือปองกันการบิดระหวางการนำมาเชื่อม 
  ๖.๒.๓) การเชื่อมดวยไฟฟาตองเปนไปอยางสม่ำเสมอโลหะที่นำมาเชื่อมละลายเขาหากันอยาง
ท่ัวถึงโดยทอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยตั้งแต  ๐.๖๐  เมตร  ข้ึนไปใหเชื่อมเต็มตลอดแนวท้ังภายในและภายนอก 
 ๗) ทอ HDPE การเชื่อมตอโดยวิธีตอชน (Butt Welding) โดยการนำปลายทอทั้งสองใหความรอนจนถึง
จุดหลอมเหลวแลวนำมาเชื่อมตอเขาดวยกันดวยแรงดันการใหความรอนและแรงดันแกทอจะตองปรับใหเขากับ
ขนาดและความหนาของทอโดยใหปฏิบัติตามคูมือของเครื่องเชื่อม 

 ๑7.๒.๓  การขุดและถมกลบแนวทอ 
  ๑) ตองขุดรองดินวางทอใหลึกไมนอยกวาที่กำหนดโดยเฉพาะจุดที่ตั้งขอตอทอจะตองปรับความลึกของ
รองดินใหมากข้ึนกวาปกติเพ่ือปองกันมิใหขอตอทอเปนจุดค้ำ (Support) ของทอ 
  ๒) การขุดรองดินถามีการขุดผานถนนหรือผานหมูบานซ่ึงมีการใชรถเขาออกจะตองทำสะพานชั่วคราวหรือ
ใชแผนเหล็กขนาดหนาพอท่ีรถยนตแลนผานโดยไมเปนอันตราย 
  ๓) หากปรากฏวาชั้นดินท่ีขุดไดความลึกตามท่ีกำหนดแลวเปนชั้นดินออนไมสามารถรับน้ำหนักไดดีใหทำ
การรื้อชั้นดินนั้นออกอยางนอยลึก  ๐.๓๐  เมตร  แลวนำดินที่มีคุณภาพดีมาถมอัดแนนแทนหรือใชวิธีอื ่นท่ี
เหมาะสม 
  ๔) เมื่อไดทดลองความดันน้ำแลวและไมปรากฏรอยรั่วซึมและทอไมแตกหรือชำรุดใหทำการกลบดินให
เรียบรอยโดยอัดหรือกระทุงดินใหแนนและระมัดระวังมิใหเกิดอันตรายแกตัวทอ 
  ๕) การขุดดินสำหรับวางทอบางชวงจะตองจัดหาอุปกรณและเครื่องใชในการกรุกันดินพังเพ่ือปองกันการ
เสียหายตอพ้ืนผิวถนนและสิ่งปลูกสรางตางๆท่ีอยูใกลบริเวณกอสราง 
  ๖) ในการกลบดินจะตองบดอัดหรือกระทุงใหแนนและระมัดระวังมิใหเกิดอันตรายกับทอที่วางไววิธกีาร
บดอัดใหใชตามคำแนะนำในงานดินถม 
 
 
 
 



- 47 - 
 

  

 
 

กรณีวัดปริมาณงานและการจายเงินทอสงน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยตามที่ระบุแสดงใน
ใบแจงปริมาณและราคาตามท่ีกำหนดในแบบ และการจายเงิน กรมทรัพยากรน้ำจะจายคาจางตอหนวยของงานแต
ละรายการที ่ไดทำสำเร็จจริงตามราคาตอหนวยที ่กำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคานี ้เปนจำนวน
โดยประมาณเทานั้น จำนวนปริมาณงานท่ีแทจริงอาจจะมากหรือนอยกวานี้ก็ได ซ่ึงผูวาจางจะจายเงินคาจางใหแก
ผู ร ับจางตามราคาตอหนวยของงานแตละรายการที ่ไดทำเสร็จจริง คู ส ัญญาทั ้งสองฝายตางตกลงที ่จะไม
เปลี่ยนแปลงราคาตอหนวยหรือเรียกรองคาสินไหมทดแทน อันเกิดจากการที่จำนวนปริมาณงานในแตละรายการ
ไดแตกตางไปจากท่ีกำหนดไวในสัญญา ดังนี้ 

๑) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๕๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการนำทอสงน้ำ เขามาในบริเวณกอสรางและไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุในงานจางกอสราง 

๒) จะจายใหตามราคาตอหนวยที ่ตกลงในสัญญาโดยจะจายให ๓๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการวางทอสงน้ำเรียบรอย และไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงาน
จางกอสราง 

 ๓) จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงกันในสัญญาโดยจะจายให ๒๐% ของราคา
หลังจากผูรับจางดำเนินการทดสอบทอสงน้ำ และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค และไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง 
 
 ๑7.๒.๔การตรวจสอบคุณสมบัติ 
  ๑) การทำเครื่องหมายทอทุกทอนและอุปกรณทุกชิ้นจะตองแสดงคุณลักษณะของทอเชนชั้นคุณภาพ
ขนาดและความยาวทอปท่ีผลิตเครื่องหมายการคาเปนตน 
   ข๒) หนังสือรับรองผลิตภัณฑทอทุกชนิดและอุปกรณทอตองแสดงเอกสาร ดังนี้ 

๒.๑) แคตตาล็อกของทอจากบริษัทผูผลิต 
๒.๒) สำเนาหนังสือการแตงตั้งเปนผูแทนจำหนาย 
๒.๓) สำเนาหนังสือรับรองมาตรฐานการผลิตและหรือผลการทดสอบคุณสมบัติจากหนวยงานท่ี

เชื่อถือได 
๒.๔) หนังสือรับรองการสงมอบสินคาจากผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย 
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ภาคผนวก ก. 
การจางเหมากอสรางระบบกระจายน้ำดวยพลังงานแสงอาทิตย 

เง่ือนไข หลักเกณฑ สูตรและวิธีการคำนวณท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

ก. เง่ือนไขและหลักเกณฑ 

1.1 สัญญาแบบปรับราคาไดนี้ ใหใชกับงานกอสรางทุกประเภท รวมถึงงานปรับปรุงและซอมแซมซ่ึง
เบิกจายคางานในลักษณะหมวดคาครุภัณฑ ที่ดินและสิ่งกอสราง หมวดเงินอุดหนุนและรายจาย
อ่ืนท่ีเบิกจายในลักษณะคาท่ีดินและสิ่งกอสราง ท่ีอยูในเง่ือนไขและหลักเกณฑตามท่ีไดกำหนดนี้ 

1.2 สัญญาแบบปรับราคาไดนี้ใหใชทั้งในกรณีเพิ่มหรือลดคางานจากคางานเดิมตามสัญญา     เม่ือ
ดัชนีราคาซ่ึงจัดทำข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย มีการเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนหรือลดลงจากเดิม ขณะเม่ือ
วันยื่นขอเสนอประกวดราคาจางอิเล็กทรอนิกส สำหรับกรณีที่จัดจางโดยวิธีอื่น    ใหใชวันเปด
ซองราคาแทน 

1.3 การนำสัญญาแบบปรับราคาไดไปใชนั้น ผูวาจางตองแจงและประกาศใหผูรับจางทราบ เชน ใน
ประกาศประกวดราคาฯ และตองระบุในสัญญาจางดวยวางานจางเหมานั้นๆ จะใชสัญญาแบบ
ปรับราคาได พรอมท้ังกำหนดประเภทของงานกอสราง สูตรและวิธีการคำนวณท่ีใหปรับเพ่ิมหรือ
ลดคางานไวใหชัดเจน  
ในกรณีท่ีมีงานกอสรางหลายประเภทในงานจางเดียวกัน จะตองแยกประเภทงานกอสราง แตละ
ประเภทใหชัดเจนตามลักษณะงานของงานกอสรางนั้นๆ และใหสอดคลองกับสูตรท่ีกำหนดไว 

1.4 การขอเงินเพิ่มคากอสรางตามสัญญาแบบปรับราคาไดนี ้ เปนหนาที่ของผูรับจางที ่จะตอง
เรียกรองภายในกำหนด 90 วัน นับตั้งแตวันท่ีผูรับจางไดสงมอบงานงวดสุดทาย หากพนกำหนด
นี้ไปแลว ผูรับจางไมมีสิทธิ์ที่จะเรียกรองเงินเพิ่มคางานกอสรางจากผูวาจางไดอีกตอไป และใน
กรณีท่ีผูวาจางจะตองเรียกรองเงินคืนจากผูรับจาง ใหผูวาจางท่ีเปนคูสัญญารีบเรียกเงินคืนจากผู
รับจางโดยเร็ว หรือหักคางานของงวดตอไป หรือหักเงินจากหลักประกันสัญญา แลวแตกรณี 

1.5 การพิจารณาคำนวณเงินเพิ่มหรือลด และการจายเงินเพิ่มหรือเรียกเงินคืนจากผูรับจางตาม
เง ื ่อนไขของส ัญญาแบบปรับราคาได  ต องไดร ับการตรวจสอบและเห ็นชอบจากสำนัก           
งบประมาณและใหถือการพิจารณาวินิจฉัยของสำนักงบประมาณเปนท่ีสิ้นสุด 
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ข. สูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

               ในการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาคางานจางกอสราง  ใหคำนวณตามสูตรดังนี้ 

P = (Po)  x  (K) 

 กำหนดให 

P = ราคาคางานตอหนวยหรือราคาคางานเปนงวด ท่ีจะตองจายใหผูรับจาง 

Po = ราคาคางานตอหนวยท่ีผูรับจางประกวดราคาได หรือราคาคางานเปนงวด  
  ซ่ึงระบุไวในสัญญาแลวแตกรณี 

K = ESCALATION  FACTOR  ท่ีหักดวย  ๔  %  เม่ือตองเพ่ิมคางานหรือบวกเพ่ิม 
  ๔ % เม่ือตองเรียกคางานคืน 

สูตรสำหรับคำนวณคา  K  ในตารางแสดงปริมาณวัสดุและราคาคากอสรางดังนี้ 
 สูตรท่ี 1       K = 0.25+0.15It/Io+0.10Ct/Co+0.40Mt/Mo+0.10St/So 

สูตรท่ี 2.1 K = 0.30+0.10It/Io+0.40Et/Eo+0.20Ft/Fo 
สูตรท่ี 2.2 K = 0.40+0.20It/Io+0.20Mt/Mo+0.20Ft/Fo  
สูตรท่ี 2.3  K = 0.45+0.15It/Io+0.10Mt/Mo+0.20Et/Eo+0.10Ft /Fo 

     สูตรท่ี 3.1 K = 0.30+0.40At/Ao+0.20Et/Eo+0.10Ft/Fo 
     สูตรท่ี 3.2 K = 0.30+0.10Mt/Mo+0.30At/A0+0.20Et/Eo+0.10Ft/Fo 

สูตรท่ี 3.3 K = 0.30+0.10Mt/Mo+0.40At/A0+0.10Et/Eo+0.10Ft/Fo 
     สูตรท่ี 3.4 K = 0.30+0.10It/Io+0.35Ct/Co+0.10Mt/Mo+0.15St/So 
     สูตรท่ี 3.5 K =0.35+0.20It/Io+0.15Ct/Co+0.15Mt/Mo+0.15St/So  
     สูตรท่ี 3.6 K = 0.30+0.10It/Io+0.15Ct/Co+0.20Mt/Mo+0.25St/So 
     สูตรท่ี 3.7 K = 0.25+0.10It/Io+0.05Ct/Co+0.20Mt/Mo+0.40St/So 
     สูตรท่ี 4.1   K = 0.40+0.20It/Io+0.10Ct/Co+0.10Mt/Mo+0.20St/So 
     สูตรท่ี 4.2  K = 0.35+0.20It/Io+0.10Ct/Co+0.10Mt/Mo+0.25St/So 

    สูตรท่ี 4.3 K = 0.35+0.20It/Io+0.45Gt/Go  
     สูตรท่ี 4.4 K = 0.25+0.150It/Io+0.60Gt/Go 
     สูตรท่ี 4.5  K = 0.40+0.15It/Io+0.25Ct/Co+0.20Mt/Mo 
     สูตรท่ี 4.6 K = 0.40+0.20It/Io+0.10Mt/Mo+0.20Et/Eo+0.10Ft/Fo 
     สูตรท่ี 4.7 K = Ct/Co 

สูตรท่ี 5.1.1  K = 0.50+0.25It/Io+0.25Mt/Mo 
สูตรท่ี 5.1.2  K = 0.40+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.40ACt/AC0 
สูตรท่ี 5.1.3  K = 0.40+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.40PVCt/PVC0 
สูตรท่ี 5.2.1  K = 0.40+0.10It/Io+0.15Mt/Mo+0.20Et/Eo+0.15Ft/Fo 
สูตรท่ี 5.2.2  K = 0.40+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.10Et/Eo+0.30GIPt/GIPo 
สูตรท่ี 5.2.3  K = 0.50+0.10It/Io+0.10Mt/Mo+0.30PEt/PE0 
สูตรท่ี 5.3   K = 0.40+0.10It/Io+0.15Et/Eo+0.35GIPt/GIPo 
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สูตรท่ี 5.4   K=0.30+0.10It/Io+0.20Ct/Co+0.05Mt/Mo+0.05St/So +0.30PVCt/PVC0 
สูตรท่ี 5.5   K = 0.25+0.05It/Io+0.05Mt/Mo+0.65PVCt/PVCo 
สูตรท่ี 5.6   K = 0.25+0.25It/Io+0.50GIPt/GIPo 

ค. ดัชนีราคาท่ีใชคำนวณตามสูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได จัดทำข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย 
K = ESCALATION  FACTOR 

It =  ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศ  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Io =  ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศ  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Ct =  ดัชนีราคาซีเมนต  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Co =  ดัชนีราคาซีเมนต  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Mt =  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Mo =  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
St =  ดัชนีราคาเหล็ก  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
So =  ดัชนีราคาเหล็ก  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Gt =  ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบท่ีผลิตในประเทศ ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Go = ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบท่ีผลิตในประเทศ ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
At = ดัชนีราคาแอสฟสท ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Ao = ดัชนีราคาแอสฟสท ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Et =  ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Eo =  ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Ft =  ดัชนีราคาน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว  ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Fo =  ดัชนีราคาน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว  ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
ACt = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
ACo = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
PVCt = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
PVCo = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
GIPt = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
GIPo  = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
PET = ดัชนีราคาทอ HYDENSITY  POLY  ETHYLENE ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
PEo = ดัชนีราคาทอ HYDENSITY  POLY  ETHYLENE ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
Wt = ดัชนีราคาสายไฟฟา ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Wo = ดัชนีราคาสายไฟฟา ในเดือนท่ีทำการประกวดราคา 
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ง. วิธีการคำนวณท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 

4.1 การคำนวณคา K จากสูตรตามลักษณะงานนั ้นๆ ใหใชตัวเลขดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
กระทรวงพาณิชย โดยใชฐานของป ๒๕๓๐ เปนเกณฑในการคำนวณ 

4.2 การคำนวณคา K สำหรับกรณีท่ีมีงานกอสรางหลายประเภทรวมอยูในสัญญาเดียวกันจะตองแยก
คางานกอสรางแตละประเภทใหชัดเจนตามลักษณะของงานนั้นและใหสอดคลองกับสูตรที่ได
กำหนดไว 

4.3 การคำนวณคา K กำหนดใหใชเลขทศนิยม 3 ตำแหนงทุกขั้นตอนโดยไมมีการปดเศษและกำหนดให
ทำเลขสัมพันธ (เปรียบเทียบ) ใหเปนผลสำเร็จกอนแลวจึงนำผลลัพธไปคูณกับตัวเลขคงท่ีหนาเลข
สัมพันธนั้น 

4.4 ใหพิจารณาเงินเพิ่มหรือลดราคาคางาน  จากราคาที่ผูรับจางทำสัญญาตกลงกับผูวาจาง       เม่ือ
คา K ตามสูตรสำหรับงานกอสรางนั้นๆ ในเดือนที่สงมอบงานมีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคา K  ใน
เดือนที่ทำการยื่นขอเสนอประกวดราคาจางอิเล็กทรอนิกส มากกวา ๔ % ขึ้นไป  โดยนำเฉพาะ
สวนท่ีเกิน ๔ % มาคำนวณปรับเพ่ิมหรือลดคางาน แลวแตกรณี (โดยไมคิด ๔ %    แรกให) 

4.5 ในกรณีท่ีผูรับจางไมสามารถทำการกอสรางใหแลวเสร็จตามระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา  โดย
เปนความผิดของผูรับจาง คา K  ตามสูตรตาง ๆ ท่ีจะนำมาใชในการคำนวณคางานใหใชคา K  ของ
เดือนสุดทายตามอายุสัญญาหรือคา K ของเดือนที่สงมอบงานจริงแลวแตวา คา K  ตัวใดจะมีคา
นอยกวา 

4.6 การจายเงินแตละงวดจะจายคางานท่ีผูรับจางทำไดในแตละงวดตามสัญญาไปกอน  สวนคางานเพ่ิม
หรือคางานลดลงซ่ึงจะคำนวณไดตอเม่ือทราบดัชนีราคาวัสดุกอสราง  ซ่ึงนำมาคำนวณหาคา K ของ
เดือนท่ีสงมอบงานงวดนั้นๆ เปนท่ีแนนอนแลว เม่ือคำนวณเงินเพ่ิมได ผูวาจางจะขอทำความตกลง
กับสำนักงบประมาณตอไป 
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ภาคผนวก ข. 
ตารางสรุปคุณลักษณะวัสดุอุปกรณตามขอกำหนดขอบเขต (TOR) ของโครงการ 

 
 

ลำดับ 
ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๑. แผงเซลลแสงอาทิตย       

๑.๑ ชนิด Crystalline silicon หรือ ดีกวา       

๑.๒ พิกัดกำลังไฟฟา Output ไมนอยกวา ๓๓๐ Wp   
(ตอแผง) ท่ี STC 

      

๑.๓ ไดรับมาตรฐาน มอก. 61๒๑๕ เลม (๑)-๒๕๖๑ 
และ มอก. ๒๕๘๐ เลม๒ – ๒๕62 โดยมีเอกสาร
การไดรับรอง 

      

๑.๔ เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย ที่ไดรับรอง 
MiT (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย และผลิตจากผูผลิตที่ไดรับการ
ข้ึนทะเบียน SMEs จากสำนักงานสงเสริมวิสาหกิจ
ขนาดกลางและขนาดยอม (สสว.) 

      

๑.๕ ดานหนาของแผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) 
ตองปดทับดวยกระจกแทมเปอรชนิด AR coating 
pattern tempered glass เปนสวนทับหนาที่ใช
ท ำ แ ผ ง เ ซ ลล  แ ส ง อ า ท ิ ต ย  เ ป  น ม าต ร ฐ าน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแบบบังคับตองไดรับการ
รับรองมาตรฐานมอก.965-2560 โดยตองแนบ
เอกสารมาตรฐานจาก สมอ.ตามแบบ มอ.6 

      

๑.๖ มีเอกสารแสดงขอบเขตการรับประกันแผงเซลล
แสงอาทิตย 

      

๑.๗ แผงเซลลแสงอาทิตยที่เสนอราคาจะตองไดรับรอง
คุณภาพแผงเซลลแสงอาทิตยไมนอยกวา ๑๐ ป 
(Product Warranty) และรับประกัน 
การผล ิต ไฟฟ  า ไม น  อยกว  า  ๘๐% (Linear 
Performance Warranty) ในชวงเวลา ๒๕ ป โดย
ผู เสนอราคาตองแนบเอกสารขอบเขตของการ
รับประกันแผงเซลลแสงอาทิตย และเอกสาร
หลักฐานแสดงการรับประกันจากผูผลิตลงนามโดย
ผู ม ีอำนาจของโรงงานผู ผล ิตและประทับตรา
รับรองมาพรอมในวันเสนอราคา 
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ลำดับ 

ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๒. เคร่ืองสูบน้ำผิวดิน       

๒.๑ ชนิด Vertical Multistage       

๒.๒ ไดรับมาตรฐาน มอก.๑๕๔๘ – ๒๕๕๑ หรือ 
ไดรับเครื่องหมาย CE หรือเทียบเทา โดยมีเอกสาร
รับรอง 

      

๒.๓ ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ โดย
มีเอกสารรับรอง 

      

๒.๔ มอเตอรของเครื่องสูบน้ำขนาดไมนอยกวา ๔ 
กิโลวัตต 

      

๒.๕ แรงดันไฟฟา เปนชนิด ๓ เฟส ๓๘๐ V ความถ่ี 
๕๐ Hz 

      

๒.๖ ระดับปองกันฝุนและน้ำไมนอยกวา IP๕๕       
๒.๗ สามารถสูบน้ำไดปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ 

ลูกบาศกเมตรตอวัน ท่ีความสูงไมนอยกวา ๓๐ 
เมตร 

      

2.7 ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ำไมนอยกวา 7๐ %         
๒.8 มีหนังสือรับรองจากโรงงานผูผลติเครื่องสูบน้ำวา 

เครื่องสูบน้ำและมอเตอรเมื่อประกอบกันเปนชุด
แลวมีคณุสมบัติตรงตามขอกำหนดของทาง
ราชการ โดยหนังสือรับรองจากโรงงานผูผลติตองมี
สถานท่ีตั้งอยางชัดเจน ใหทางราชการสามารถ
ตรวจสอบและติดตอได เอกสารรบัรองสำเนา ลง
นามโดยผูมีอำนาจของโรงงานผูผลิตครบถวน
ถูกตอง  
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ลำดับ 

ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๓. ชุดควบคุมเคร่ืองสูบน้ำแบบผิวดิน (Solar Pump 
Inverter) 

      

๓.๑ มีขนาดไมนอยกวา ๕.๕ กิโลวัตต       

๓.๒ รับไฟฟากระแสตรง (DC) จากแผงเซลล
แสงอาทิตย ๔๐๐-๙๐๐ โวลทและสามารถใชได
กับเครื่องสูบน้ำแบบผิวดิน ไฟฟากระแสสลับ แบบ 
๓ เฟส ๓๘๐-๔๑๕ โวลต 

      

๓.๓ ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑ : 
๒๐๑๕ ในฐานะผูออกแบบและผลติเครื่องควบคุม
ระบบสบูน้ำพลังงานแสงอาทิตย 

      

๓.๔ ไดรับเครื่องหมาย CE หรือ UL หรือ มาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือเทียบเทา 
และ จะตองผานมาตรฐาน TUV พรอมแนบ
เอกสารประกอบ 

      

๓.๕ ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) ระบุเปน
ผูผลิตเครื่องแปลงกระแสไฟฟาและกลองควบคุม
ระบบสบูน้ำพลังงานแสงอาทิตย (กรณีโรงงานใน
ประเทศไทย) 

      

๓.๖ มีระบบฟงกช่ัน MPPT (Maximum power 
point tacking) 

      

๓.๗ สามารถรับพลังงานจากไฟฟากระแสสลับแบบ ๓ 
เฟส ๓๘๐-๔๑๕ โวลต ได 

      

๓.๘ มีชองสายไฟเขาท้ัง AC Input และ DC Input แยก
ออกจากกัน 

      

๓.๙ สามารถรับไฟฟากระแสตรง (DC) และ ไฟฟา
กระแสสลับ (AC) พรอมกันไดโดยไมเปนอันตราย
กับผูใชงาน 

      

๓.๑๐ ระดับการปองกันฝุนและน้ำ ไมต่ำกวา IP ๕๕       
๓.๑๑ ผลการทดสอบระดบัปองกันฝุนและน้ำไมต่ำกวา 

IP ๕๕ จากสถาบันทดสอบในประเทศไทย ท่ีไดรับ
การรับรองจากสำนักงานมาตรฐาน 
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรม 

      

๓.๑๒ มีฟงกช่ันควบคุม (Voltage limits)       
๓.๑๓ มีฟงกช่ันกรณีน้ำไมไหลเขาปม (Dry run)       
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ลำดับ 
ท่ี 

รายการ ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง 

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๔. ตูควบคุมระบบเคร่ืองสูบน้ำ       

๔.๑ ผลิตจากวัสดุท่ีไมเปนสื่อนำกระแสไฟฟา เชน 
พลาสติก เหล็กเคลือบฉนวน หรือ วัสดุท่ีดีกวา 

      

๔.๒ มีขนาดเหมาะสมกับการใชงาน เปนสีเทาหรือสี
โทนสีออน ดานหลังตูเปนโครงสรางสำหรับใชยึด
ติดตั้งกับผนังประตมูีตัวล็อคฝาปด ดวยกุญแจ 
พรอมมีชองติดตั้งพัดลมระบายอากาศ ขนาด ๖ 
น้ิว จำนวน ๒ ชอง (ดูดเขา/ดูดออก) และมี
ตะแกรงขนาด 3.2 มลิลิเมตรหรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวา
ปดชองติดตั้งพัดลมดังกลาวเพ่ือปองกันสัตวตัวเล็ก
เขาตูควบคุมเปนตูชนิดสองช้ัน 

      

๔.๓ DC Switch สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสตรงได
ไมนอยกวา 10๐๐ V และสามารถรับกระแสไฟได
ไมนอยกวา 16 A 

      

๔.๔ DC Fuse สามารถรับแรงดันไฟฟากระแสตรงไดไม
นอยกวา ๑,๐๐๐V และสามารถรบักระแสไฟไดไม
นอยกวา 30 A 

      

๔.๕ DC Surge protection สามารถรบักระแสไฟจาก
คลื่นไฟฟากระโชกไดไมนอยกวา 4๐ kA 

      

๔.๖ AC Input Terminal สามารถรับแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดไมนอยกวา ๖๐๐V และสามารถรับ
กระแสไฟไดไมนอยกวา ๓๕A 

      

๔.๗ AC Output Terminal สามารถรบัแรงดันไฟฟา
กระแสสลับไดไมนอยกวา ๖๐๐V และสามารถรับ
กระแสไฟไดไมนอยกวา ๓๕ A 

      

4.8 ระบบปองกันไฟกระโชกท่ีตอกับสญัญาณสวิทซลูก
ลอย (Float Switch) ท่ีมีผลทดสอบท่ีระดับ
แรงดัน 6 kV 3 kA และ 20 kV 10 kA  ตาม
มาตรฐาน IEC 61000-4-5: 2014 โดยตอง
แสดงผลการทดสอบจากสถาบันทดสอบ
ภายในประเทศไทยท่ีนาเช่ือถือ 
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ลำดับ 

ท่ี 

 
รายการ 

ผูเสนอราคา เอกสารอางอิง  

มาตรฐาน
โรงงาน/
ผลิตภัณฑ 

ย่ีหอ/
รุน 

ม ี ไมม ี หนา หมายเหตุ 

๕. กรองเกษตร       

๕.๑ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๓ น้ิว       

๕.๒ สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา ๖ บาร       
๕.๓ มีอัตราการกรองไมนอยกวา ๒๐ ลบ.ม./ช่ัวโมง       
๕.๔ ขนาดความละเอียดไมนอยกวา ๑๒๐ ไมครอน       

๖. หอถังสูง (รูปทรงแชมเปญ)       

๖.๑ มาตรฐาน ISO ๙๐๐๑:๒๐15 , ISO 
45001:2018 , มาตรฐาน AWWA   
สำเนาใบประกาศกิจการโรงงาน รง.๔ 

      

๖.2 เอกสาร/หนังสือ ยินยอมใหคณะกรรมการหรือ
ผูรับมอบอำนาจ จากกรมทรัพยากรน้ำ เขาไป
ตรวจสอบกระบวนการผลิตไดตลอดระยะเวลาท่ี
ดำเนินการกอสราง โดยจะตองแนบหนังสือ
ยินยอมของโรงงานผูผลิต 
 

      

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 








































































	ในการพิจารณาเพิ่มหรือลดราคาค่างานจ้างก่อสร้าง  ให้คำนวณตามสูตรดังนี้
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	ง. วิธีการคำนวณที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้
	ภาคผนวก ข.

